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RAPORT DE ACTIVITATE 
‐ Sinteză ‐ 

 

Etapa II / 2015 
Identificarea, estimarea on‐line și validarea experimentală a modelelor unor 
clase de bioprocese 

 
 

Proiectul  ADCOSBIO  urmărește  aplicarea  unor  rezultate  ale  cercetării  la  bioprocese  din 

industria  alimentară,  în  special din panificație, dar  și  la procesele de  tratare  a  apelor  reziduale 

provenite din această  industrie. Modelarea și conducerea bioproceselor pot fi realizate cu succes 

prin  abordări  inter‐disciplinare  din  domeniile  automaticii,  biochimiei  și  tehnologiei  informației. 

Bioprocesele  sunt  sisteme  neliniare  complexe,  caracterizate  prin  incertitudini  de  modelare, 

interconexiuni,  întârzieri  și  absența  unor  senzori  ieftini  și  fiabili.  În  cadrul  proiectului  sunt 

exploatate  aceste  abordări  interdisciplinare  în  scopul dezvoltării unor  sisteme de  identificare  și 

conducere avansată.  

Obiectivele de  cercetare principale ale proiectului ADCOSBIO pe  toată perioada de derulare 

sunt următoarele: 

1. Analiza şi modelarea unor procese din industria alimentară; 

2. Dezvoltarea de noi tehnici de identificare şi estimare a bioproceselor; 

3. Proiectarea de tehnici avansate de conducere pentru trei clase de bioprocese; 

4. Implementarea de sisteme avansate de conducere pentru procese din industria alimentară.  

 

În ce‐a de‐a doua etapă a proiectului, derulată  în anul 2015, au fost realizate cercetări care 

vizează  în special primele două obiective şi parţial pe cel de‐al treilea, prin activități de cercetare 

specifice, conform planului de realizare a proiectului. 

 

Activitatea II.1 

Validarea modelelor  propuse  prin  experimente  de  laborator,  utilizând  bioreactoarele  pilot 

disponibile și echipamente specifice. 

Rezultate obținute:  

‐ Modele experimentale ale bioproceselor. Au  fost validate experimental modele de procese 

de fermentaţie prin utilizarea a două bioreactoare de  laborator (Biostat A plus ‐ Sartorius şi New 

Brunswick BioFlo115 ‐ Eppendorf) şi modele ale unor bioprocese de depoluare prin utilizarea unei 

staţii pilot şi a unui simulator SIMBA (pentru o staţie de epurare urbană). 
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Activitatea II.2 

Colectarea și analiza datelor, teste și comparații pentru procesele industriale implementate la 

partenerul P1. 

Rezultate obținute:  

‐ Documentație  tehnică privind analiza de proces – măcinare, prelucrarea  făinii, producerea 

pâinii, procese de depoluare din stația de epurare, la Partenerul P1 (Raport științific). 

 

Activitatea II.3 

Tehnici de  identificare  inovative bazate pe distribuții  și pe abordări  tip  inteligență artificială 

pentru procese de fermentație și pentru procese de depoluare cu nămol activ. 

Rezultate obținute. Set de noi algoritmi de identificare pentru bioprocese: 

‐ Algoritm de identificare off‐line a parametrilor multi‐nivel bazat pe distribuţii;  

‐ Algoritm de identificare off‐line a parametrilor de tip PSO (Particle Swarm Optimization). 

 

Activitatea II.4 

Analiză și comparații privind estimatoarele de stare pentru bioprocese. 

Rezultate obținute. Set de proceduri inovative de estimare on‐line pentru bioprocese: 

‐ Procedură de proiectare a estimatoarelor exponenţiale de stare; 

‐ Procedură de proiectare a observerelor asimptotice de stare; 

‐ Procedură inovativă de estimare on‐line utilizând observere interval; 

‐ Procedură de proiectare a estimatoarelor în regim alunecător pentru bioprocese liniarizate. 

 

Activitatea II.5 

Proiectarea și implementarea unor tehnici de estimare combinată și hibride pentru bioprocese 

din industria alimentară. 

Rezultate obținute:  

‐ Tehnici de estimare combinată și hibridă: estimarea combinată a coeficienților de producție și 

a vitezelor de  reacție;  soluții pentru estimarea hibridă a vitezelor de  reacție  și a variabilelor de 

stare, cu aplicabilitate la procese de fermentație a drojdiilor și de depoluare (Raport științific). 

 

Activitatea II.6 

Acordarea  iterativă  bazată  pe  experimente  și  acordarea  evolutivă  bazată  pe  optimizare  a 

controllerelor pentru bucle de reglare în industria alimentară. 

Rezultate obținute. Algoritmi de acordare inteligentă a regulatoarelor (Raport științific): 

‐ Proiectarea regulatoarelor în sistemele cu întârziere folosind metoda coeficienților de formă; 

‐ Acordarea inteligentă a regulatoarelor în structurile cu mai multe grade de libertate, metode 

de reglare PID inteligentă și de reglare optimală; 

‐ Acordarea iterativă a regulatoarelor bazată pe experimente; 

‐ Moduri de operare  a  regulatoarelor  automate numerice utilizate  în  instalații  alimentare  și 

biotehnologice. 
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Activitatea II.7 

Diseminarea rezultatelor cercetării. 

Rezultate obținute:  

‐ Publicarea a cinci articole în reviste cotate ISI, unele aflate în evaluare anul precedent: Asian 

Journal of Control  (Wiley)  [Pet15], BioMed Research  International  [Sel15], Computers  in  Industry 

(Elsevier)  [Răd15],  Combustion  Science  and  Technology  (Taylor &  Francis)  [Rom15b]  (acceptat), 

International Journal of Biomathematics (în evaluare) [Rom15c]; 

‐ Participarea cu 10  lucrări  la manifestări științifice: INISTA 2015 [Stî15], ICSTCC 2015 [Luc15], 

[Mar15b], ICCC 2015 [Mar15a], [Șen15a], SACI 2015 [Sga15], [Voi15] (toate indexate IEEE Xplore), 

ICAT  2015  [Rom15a],  [Șen15b]  (lucrări  selectate  pentru  publicarea  în  reviste),  CNIC  2015 

[Rom15d], plus o lucrare din anul 2014 extinsă la un capitol Springer în curs de apariție [Șen16]. 
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Concluzii 

Obiectivele de  cercetare din cea de‐a doua etapă a proiectului au  fost  realizate. Rezultatele 

cercetării  constau în: validarea experimentală a unor modele ale bioproceselor, analiza datelor de 

la  procesele  industriale,  obținerea unor  noi  algoritmi  de  identificare  și  a  unui  set  de  proceduri 

inovative de estimare on‐line pentru bioprocese, elaborarea unor tehnici de estimare combinată și 

hibridă  precum  și  a  unor  algoritmi  de  acordare  inteligentă  a  regulatoarelor.  Au  fost  elaborate 

rapoarte științifice, iar rezultatele cercetării au fost diseminate prin publicarea de lucrări științifice 

(5 în reviste cotate ISI și 10 prezentate la conferințe). Pe baza rezultatelor din primele două etape, 

în  anul  următor  vor  fi  dezvoltate  tehnici  de  conducere  avansată  pentru  bioprocese,  în  diverse 

structuri  de  sisteme  de  conducere.  Aceste  tehnici  vor  fi  implementate,  testate  și  validate  pe 

procese din industria alimentară. 


