BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se acorda din oficiu 10 puncte. Fiecare din cele trei subiecte este notat cu 30
de puncte. Punctajul total maxim este de 100 de puncte.
Nota lucrarii se obtine prin impartirea punctajului total la 10.

Modelul 4

SUBIECTUL I. 30 p
1. op
z—1=—1 1p
2 =1 1p
(—i)° = 1p
(2_1)2015:Z' 2p
2. op
T+ To = 9 1 P
T1r9 = 18 1p
22 4 23 = (1 + x9)? — 21179 = 45 1p

2 2

3. 5p
Substitutia 7* =t 1p
Obtinerea ecuatiei t? — 3t +2 =0 1p
Obtinerea radacinilor t; =1, t5 = 2 1p
Obtinerea radacinilor reale x; = 0 §i x3 = log, 2 2p
4. 5P
Numarul submultimilor este C3 2p
Cr = mamn Lp
C:=1 2p
5. 5p
Coordonatele centrului de greutate xg = w, Yo = W 3p
rg = 2, Yyag = 3 2 p
6. 5P
cos’a =1—sin*a 2p
cosa = 2‘/6 1p
tg a = —L\/— 2p
SUBIECTUL II. 30p
1. 15p
a) Pentru orice z, y € (—1,1) avem 1 + 2y > 0 Ip
fﬁ’yﬂ_%gjybovx ye(=1,1) 2 p
2ty = U= o0, v, y e (<1, 1) 2p
b) Asociativitatea: Vz,y,z € G = (—1,1) avem x % (y* 2) = (x x y) * 2 2p
Comutativitatea: Vo,y € G = (—1,1) avem zxy =y * x 1p
Elementul neutrue=0€ G: Ve e G =(—-1,1) avem 2 x 0 =0xz =z 1p
Ve € G,dr' = —x € Gastfel Incat rx a2’ = 2" xx =0 1p
) == =3 (5% — ) Lp
Pentru orice z € G = (—1,1) avem f(z) = %ln (1”) 1p
f este morfism de grupuri: f(z*y) = f(z) + f(y), Yo,y € G 1p

1



[ este strict crescatoare, deoarece f'(z) = =5 >0, Vo € G
f este izomorfism intre grupurile (G, ) si (R, +)

2.
1 1 -1
a) Matricea sistemului este [ 1 —1 1
0 1 -1
det A=0
Avem minorul de ordinul doi ' } _1 ‘ =—-2+#0

Rangul matricii A este egal cu 2

b) (0,0,0) este solutia banala (nula) a acestui sistem liniar omegen
O alta solutie este (0,1, 1)

¢) Solutia generala a sistemului este (0, A\, A\), A € R

Daca (0, A, A1), (0, A2, Ay) sunt doud solutii pentru sistemul liniar, atunci tripletul

Ip
Ip
15p

2p

I'p
Ip
Ip
3p
2p
2p

(0, aX; + B2, al; + BAy) verifica fiecare ecuatie a sistemului, pentru orice o, 5 € R 3 p

SUBIECTUL III.

1.

a) f'(z) =lnz(lnz + 2)

f'(z) > 0, pentru x € (0,e2) U (1,
f este strict crescatoare pe (0,e72) si pe (1,00)
f este strict descrescitoare pe (€2

1)
b) f(1) =0, f'(1) =0
Ecuatia tangentei in M (zq, f(xq)) este y — f(xg) = f'(z0) - (x — x0)
Ecuatia tangentei in M (1,0) este y =0
e? e2 /
¢) [elnxdr = [ <x—2> ‘Inzdr =

2
e

2
(&
— z?
2

lnx—— f2 % r =

€

Integrala este egala cu 3¢’

2.

a) f'(z) = 2n+ 12> +1peVr € R

f'(x) > 0 pe R implica f strict crescatoare
1 1

b) [ (f(x) — 2™ emdz = ze™|y — [e"dw =1
0 0

Limita este lim £ =0
n—oo™

2
¢) Volumul corpului de rotatie este V(Cy) = 7 [ (g(x))* dx
1

2
V(Cy) =7 [2?dx
1

(1,00) i f'(z) <0, pentru x € (e72,1)

30 p

15p
Ip
2p
I'p
Ip
2p
2p
I'p

2p

2p

Ip
15p
2p
3p

3p
2p

2p

2p



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se acorda din oficiu 10 puncte. Fiecare din cele trei subiecte este notat cu 30
de puncte. Punctajul total maxim este de 100 de puncte.
Nota lucrarii se obtine prin impartirea punctajului total la 10.

Modelul 5
SUBIECTUL 1. 30p
1. op
z—2=—1 2p
B =i 1p
5205 _ 2p
2. op
A=b—4ac=0 2p
Coordonatele varfului parabolei xy, = 5—;, Yy = % 2p
zy =1,y =0 1p
3. 5P
Vat =2z +1=/(x —1)2 = |z -1 2p
r—1l=—-1lsaux—-1=1 1p
Radacinile ecuatiei sunt x1 =0, 2o = 1 2p
4. op
Binomul lui Newton (a +b)" = Y C*a"*p* 2p

k=0

Suma este S =(1—-1)"=0 3p
5. op
Ta = HEEE = 5 yn = S = =5 2p
Vectorul m = (zy — :UA)_?J> + (ynr — yA)7> = g? — %7 2p
Lungimea vectorului m este (%)2 + (—%)2 = 734 1p
6. 5P
Se observa ca BC? = AB? + AC? 1p
Din reciproca teoremei lui Pitagora rezulta ca m(fl) = 90° 2p
Raza cercului circumscris triunghiului ABC' este R = % =5 2p
SUBIECTUL II. 30p
1. 15p
a) Pentru orice z, y€¢ Ravem (z +1)(y +1) -1l =zy+z+y 5p
b) Elementul neutru este 0, rto0 =00z =2z, Vz € R 2p
Se observa ca xo(—1) =(—1)ox=—-1#0,Vz € R Ip
Orice z # —1 este simetrizabil, cu simetricul 2’ = — 25 2p
¢) ¥z € R avem i f(z o (1)) = f(—1) = ( Y ) 2p
det f(—1) = —1 2p
Vz € R avem ca matricea f(z o (—1)) este inversabila 1p
2. 15 p
a) f(—1) = 0 implica z; = —1 radacina reala Ip
f=(X+1)-(X?-2X +2) 1p
A =1 —4dac = —4 1p
r9 =1 —1, x3 = 1 4+ ¢ radacini complexe 2p



b) Relatiile lui Viette pentru f = a3 X3 + as X2 + a1 X + ay,

T+ xtag=—2=1, x1x2+x2x3+x3x1—a;—O,:—Z—g:—Q
3 4 23 + 25 = (11 + To + 13)% — 2(2129 + Towz + 2371) = 1

c¢) Consideram polinomul de gradul doi g = aX? + bX + ¢
g—)=a—-b+c=-1,9(1—1i)=-2ai+ (1 —i)b+c=1+1,
g1 —i)=2ai+(1+i)bre=1—1i

a—b+c- —1 b+c=12a+b= -1

a=—-3b=2c=2
SUBIECTUL I1I1.
1.
o) Ty (2) = 1, lim () =
limf(x) =
o (0)-£(0)
/ BT fg; — 7 _

b) £,(0) = i} =55 = lim(z + 1) = 1

LN e S@=FO) i emrey ey
fd(o) _ }31{‘1(1) x—0 }31{‘1(1) x }31{‘1(1) —z 1

F.(0) + f3(0) =0
c¢) Functia F' este continua pe R i derivabila pe R\ {0}
2 )
o *+x+1 daca <0
F(x)—{ e " daca x>0
F.(0) = h%F'(x) =1, F,(0) = li{%F’(x) =1 = F este derivabild in 0
F'(z) = f(x) pentru orice z € R
2.
a) lim flz) =
Jim f(z) = +oo, lim f(z) = —oo
y = 1 este asimptota orizontala la oo

xr = —1 este asimptota verticala la stanga catre +oo
r=—1 este asimptoté verticala la dreapta catre —oo

) I, —fdx—Q fxﬂdx
I, —n—(1—21n2)—21n(n+1)

1-21n2+421 1
¢) lim & =1 — lip 1=22t2nint)
n—00 n—00 n
1 1
lim 2t _
n—oo

Limita este egala cu 1



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se acorda din oficiu 10 puncte. Fiecare din cele trei subiecte este notat cu 30
de puncte. Punctajul total maxim este de 100 de puncte.
Nota lucrarii se obtine prin impartirea punctajului total la 10.

Modelul 6

SUBIECTUL 1. 30 p
1. 5P
(Z _ 1)10 — 2101'10 2 p
iV =42 = -1 2p
(z — 1)1 = —1024 Ip
2. op
Relatiile Tui Viete x1 + 29 = 5, 11209 =4 2p
2+ 23 = (z1+ 12)* — 22129 2p
pjte 11 1p

TiT5 16
. op
23 —322+3r—1=(z—1) 2p
V(z—1P=2-1 2p
x1 = 0 solutie unica 1p
4. op
Numsérul tuturor posibilitatilor este A3 2p
Al =20 =125.24.23.22 2p
Exista 303600 variante de premiere 1p
5. 5p
Panta dreptei d este mg = —2 1p
Panta dreptei g este my = mg = —2 1p
Ecuatia dreptei d care trece prin punctul A este y — ya = mg(z — x4) 2p
Ecuatia dreptei d este y = —2x + 3 1p
6. 5p
Se observa ca BC? = AB? + AC? 1p
Din reciproca teoremei lui Pitagora rezulta ca m(/l) = 90° 2p
sinA =1 2p
SUBIECTUL II. 30 p
1. 15p
3a 3a 3a
a) Calculul A2 = 3a 3a 3a 5p
3a 3a 3a
b) Al =304, A2 =3'A 2p
AF = 31 A implica Ak =3kA 2p
Conform metodei inductiei matematice rezulta concluzia 1p
r+y+z = 0
¢) Scrierea sistemului liniar omogen ¢ z+y+2 = 0 2p
r+y+z = 0
Rangul matricii sistemului este 1 1p
r=1—-a—-p
Solutia generala este ¢ y =« ,a, 0 €R 2p
z=p



2.

a) f0)=1, f1)=0,f(2) =1
fO+r+f2)=2
b) f0)=T#0, f1) =0, f2) =1 #0

Singura radacina a lui f in Zg3 este 1

o) f=(X?+2X)- (X +2)+2X +1 _ L
Catul si restul impartirii sunt ¢ = X +2, r =2X + 1
SUBIECTUL III.

1.

a) fo(z) = L

fol) = =0

b) lim 2™ 2f,(z) = lim “:—j

(L'—>2 T—r00

lim ‘;—I =0

T—>00
1 1

¢) [ fs(x)de = [a3(—e ") dx =
0 0

1

[ fs(x)de = —16e + 6

2.

a) Functia modul este continua pe R

Functia modul este derivabila pe R\ {0}

Functia f este continua pe R

Functia f este derivabila pe R\ {—1,1}

b) Ecuatia tangentei in M(aco, f(zo)) este y — f(xo) = f'(x0)(x — x0)

2o =0, f(0) =0, f'(0) =

Ecuatia tangentei la Gy in O(O 0) este y = 2x
—2 daca z € (—oo0,—1)

¢) f(x)=<¢ 2z dacda z€[-1 )

[1,+00)
2

—2 daca a:e
_Lf(x)dx=_£f(x)dx+_{f dx+ff
2

;fo(:U)dx:2

15p
3p
2p
2p
3p
3p

30p
15p
2p
3p
2p

2p

Ip

Ip

I'p
15p
Ip
I'p
I'p
2p
2p
Ip
2p

2p



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se acorda din oficiu 10 puncte. Fiecare din cele trei subiecte este notat cu 30
de puncte. Punctajul total maxim este de 100 de puncte.
Nota lucrarii se obtine prin impartirea punctajului total la 10.

Modelul 7
SUBIECTUL 1. 30 p
1. ] 5p
= }Ii = (1(15(Z1)+i) = —1 2p
52015 _ ;2015 1p
2015 _ ;2012 ;3 _ _; 2p
2. dp
Relatiile lui Vieete x1 + 29 = 2, x129 = m 2p
23+ 23 = (11 + 22)* — 23129 = 4 — 2m 1p
(—6)? = (x1 — 2)* = a3 + 25 — 2wy = 4 — 4dm Ip
m = —8 1p
3. 5p
Numerele cerute sunt 11, 13, 21, 23, 31, 33 4p
Exista 6 numere 1p
4. op
Conditii de existenta logaritmi: x # %, x>0 2p
log, = = izizz 1p
Ecuatia este echivalenta cu log, v/2x — 1 = log, vz 1p
x = 1 este solutie unica 1p
: 5p
@z@d&(}é@inumaidacé?):n—i-l§im:4 3p
m=4,n=2 2p
6. 5p
ctga = S 2pp
s'ma-l—\/gcosa — 1++/3ctga 2) p
sina—2v/3cosa 1—2+/3ctga
Valoarea expresiei este —2 1p
SUBIECTUL II. 30 p
1. 15p
a) Calculul detA = 3w(w — 1) 5p
300
b) Calculul A= 0 0 3 5p
030
1 1 1
c) A3 = 1 W w 1p
1 w w?
300
At = =3-1030|=31 1p
0 0 3
A=A A=32. Agi AS= A5. A =32. A2 1p
Daca A% are toate elementele numere reale atunci si A2++2
are toate elementele numere reale 1p
Conform metodei inductiei matematice rezulta concluzia 1p



2. 15p

2) (1) =a—3 5 p
b) Dacd (X — 1)? divide pe f, atunci X — 1 divide f 2p
X — 1 divide f daca si numai daca f(1) =0 2p
X? —2X + 1 divide pe f pentru a = 3 1p
¢) Pentrua =3, f= (X —1)° 2p
£(27) = (25 — 1) 1p
Ecuatia (2% — 1)® = 0 are solutia tripla x = 0 2p
SUBIECTUL III. 30 p
1 15p
142
)hmf()_hm:wrul 2p
Limita este 0 3p
o2 4x41—(x4+2)(2z+1
0 7o) = 2z .
z 44x+1
fi(x) = —m 3p
! (2 4x+1)’
c)ff(x)dx:%f $2+$+1 dr + 3 fil)%r@dx: 2p
0 2 2
1
:%ln(x2+x+1)|é+\/§arctg< >)0 2p
Integrala este egala cu Inv/3 + ”T*/g 1p
2. 15p
a) [ (fi(z) + fo(z = [ Shires dv = 3p
0 0
=[de=1 2p
0
) (o) = fle)) de = [ R da - 3
= In(sinz + cos x)\o 2p
3
ffl dfﬂ = ff2 Z 2p
Intrucat 0<% <1avem lim (%)n =0 2p
n—o0
Limita ceruta este egala cu 0 1p



BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Se acorda din oficiu 10 puncte. Fiecare din cele trei subiecte este notat cu 30
de puncte. Punctajul total maxim este de 100 de puncte.
Nota lucrarii se obtine prin impartirea punctajului total la 10.

Modelul 8
SUBIECTUL 1. 30 p
1. dp
z = % — ﬁ =1 2p
L2015° _ ;2015  __ ;2012 ;3 _ _; 1p
52015 — (—Z) = 1 p
L2015 | 52015 _ ) 1p
2. op
1+ To + a3 =2, 179 + Tox3 + T3T1 = 2, L1023 = —17 3p
2 4 23 + 235 = (11 + To + 13)% — 2(2129 + Tow3 + T371) 1p
tay+a3=0 1p
3. 5Pp
Substitutia 2* =t 1p
Obtinerea ecuatiei t> — 2t — 8 =0 1p
Obtinerea radacinilor t; = =2, to =4 1p
x = 2 solutie unica 2p
4. op
Binomul lui Newton (a + b)" = Z Ckan=Fp 2p
Suma este egald cu (1 +2)" = 3” 3p
9. 5P
Panta dreptei d este mg = —1 1p
Panta dreptei g este m, = _m% =-1 1p
Ecuatia dreptei g este y —ya = my(z — x4) 1p
Dupa calcule, ecuatia dreptei g este y = —x 2p
6. 5p
cosA:%,undea:BC,b:AC,c:AB 3p
cos A =00 — L 2 p
SUBIECTUL I1I. 30 p
1. 15 p
a) Calculul det A = (a — 1)(b—1)(b — a) 5p
b) det A =2 Ip
A7l = tA - A*, A* fiind adjuncta matricii A 1p

A Axn Az 6 —5 1
A* = Alg AQQ A32 == —6 8 —2 2 P
Az Agz Asg 2 3 1
3 —5/2 1/2
Inversa matricii este A™' = [ -3 4 -1 1p
1 —3/2 1/2

r+y+z = 0
c¢) Sistemul liniar omogen este ¢ x+y—2z =
r+y+z = 0

=}
—_
T



Rangul matricii sistemului este egal cu 2

r=a«
Solutia generala este ¢ y=—a ,a € R
z=0

2. R

S OE .
b) £0) =1, FD) =0, /) =7, f@) =T, /(1) =
Radacmlle lui f din Zs5 sunt r1=1 29=4

c) X — 1 divide > pe f, X — 4 divide pe f

(X —1)- (X +1) = X2 —1 divide pe f
f=(X2=1)-(X2+2)

Descompunerea lui f in factori ireductibili in Zs[X]
f=(X—T1)- (X 1) (X?—3)

SUBIECTUL III.

1.

a) Conditia de existentd a radicalului 22 —1 >0
D = (=00, —1) U (1, 00)
b) lim f(x) = oo, lm () =0

xr = —1 este asimptota verticala la stanga catre —oo
lim f(x)=-1, lim f(x)=

T——00 T—+00

y = —1 este asimptota orizontala catre —oo

y = 1 este asimptota orizontala catre +o00
n+2 n+2 9

¢) [ flx)-Va2—1lde= [ (x—1)dx= (7 —x)
n+1 n+1

Limita este egala cu lim (n + %) = 400
n— o0
2.
952—1-295 dacda <0

a) f(z) = —2x daca x>0
li;%f(xx):é(o h;%a: -916—293 —9
lim M) = i =220 =

b) f este contina si derivabila pe R\ {0}
f este contina in 0 pentru ca li}r(l)f(x) = li{%f(ac) =

f nu este derivabila in 0 pentru ca f,(0) = 2, f;(0) = —

0

c)_fllf(x)da::f(xQ—i-Qx) da:+0fl(x2—2x) dr =

0 1
(5 (5-2)

Valoarea integralei [ f(z)dz este —3
“1

0
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