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Model 1

(3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/2x + 1 = x + 1 este:

[Alo [B]{oy [c]{o,1} [D]{1}  [E]{-1,0,1}

(3p) Se considera progresia aritmetica 1, 4, 7, 10, ... Al douazecilea termen al sau

este:
[Al6o  [B]ss  [C|56  [D]s4  [E]62
— C1-3i
(3p) Modulul numarului complex z = 153 este:

1 1
[A]2 B]v3 ﬁ @5 E|1

8
(3p) Coeficientul termenului care il contine pe 2% din dezvoltarea <x2 + \%) este:

[Ajci2t [B]cg2s  [c]cg2r  [D]1 [E]8

(3p) Solutia ecuatjiei logg (22 4+ 9) — log, (2x) = 1 este:

1
Ao B [ D @

@ (3p) Se considera punctul A (1,0). Distanta de la punctul A la dreapta d de ecuatie
x—\/§y+3:0este:

1 1
% 5 [C2 D] 1 [E]o

(3p) Valoarea numarului 4 sin 17T—2 cos % este:

[A] 2 % [c]vz  [Dh ?

(3p) Se considera triunghiul ABC' de varfuri A(-2,1), B(—1,0), C (3,4) . Ecuatia

medianei duse din varful A este:

Al3z—y+1=0 [Blz—-3y+5=0 [C|]2z-3y+5=0
D]z+3y—-5=0 [E|3z—y+5=0




@ (3p) Solutiile ecuatiei sin 2x = cos z, care apartin intervalului [0, 27|, sunt:

T 37 T m om T T om T 7w Sw 3w
Alys Blges Uezps Dezss

Fie a € (0,00) si functia f : R - R, f(z) =a” + 3" —2- 5.

(3p) Derivata f’ (0) este:
All In(3a C lng—a lni E lni
oo el Dnk Bl

(3p) Daci f (x) > 0, pentru orice = € R, atunci numérul a + é este egal cu:
o B% €2 Dy Ey
(3p) Daci a = e, atunci /0 ' F (@) de ester
i—i Ble—1 %+% [D]e+1 e—1+li—i

In3 Inb n n3 Inb

Se considera functia f: (0,1) = R, f(z) =zIn(1 —z).

(3p) Derivata f’ (z), pentru orice x € (0, 1), este:
ln(l—x)—lfx 1fx Clln(1—2)+1 [D|In(1— )
In(1—x)+ -

11—z

(3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa ¢ este:

(S

y:—l—i—%—e(x—l—i—é) ?J:—l y:—e<x—1+%>
@yz—l%—é a::e_l

e

(3p) Valoarea limitei lirq f(t) dt este:
T—
z<1 V0

1 1 3 1
;1 B0 _Z @_Z 5

Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie asociativa

roy =axy — dxr — dy + 30.



(3p) Elementul neutru ale legii ,,0” este:
5 |B]2 6 |D|4 0

(3p) Numarul 10203 o0...0800 este egal cu:
[A]5  [B]22 [c]o9 [D]1o  [E]15

(3p) Suma solutiilor reale ale ecuatiei z o x o x = x este:

[A]2 [B]22 [c]o9 [D]1o  [E]15

Se considers polinomul f = X2 —2X? — 2X + 3 cu radacinile z1, s, 3.

(3p) Care este valoarea numarului x; + xo + 3 7
(A2 [B]3 [¢]-2  [p]-3 [E1
(3p) Care este valoarea numarului % + % + L ?

2
1 L3 I3

1 1 16 4 9

Se considera functia f: R - R, f(z) =z +e ™.

(3p) Punctele de extrem ale functiei f sunt in numar de:

[Als [BJ4 [clo  [D]1  [E]2

(3p) Functia f este descrescatoare pe multimea:

(=000 [-1,2) (0,00)  [DJR (0,5)
1
(3p) Valoarea integralei / zf (%) dz este:
0
1-3 5—3 143 2-3 —2+3
6 - 6 - 6 - @ de - de -

8
Se considera functia f: (=8,8) = R, f(z) =In 3 i L
—x

(3p) Asimptotele la graficul functiei f sunt In numar de:

2 [B]4 0 [D]1 3
(3p) Care este valoarea limitei lim x f (i) ?

T—r00

Als  [B4 €7 D [Ee



1
(3p) Valoarea integralei / e/@dz este:
0
[A]1 161n§—1 161ng—1 @16ln§+1 [E] -1
1 -1 -1

Se considera matricea A= | -1 1 -1 | € #;(R).
-1 -1 1

(3p) Valoarea determinantului matricei A este:

2 [B]o -4 [D]1 6
(3p) Inversa matricei A este:

0 1/2 1/2 1 -1 —1 0 —1/2 1/2
/2 0 1/2 -1 1 1 /2 0 —1/2
1/2 1/2 0 -1 -1 1 -1/2 1/2 0
-1 1 1 0 —1/2 —1/2
D] 1 -1 -1 —-1/2 0 —1/2
1 1 -1 —-1/2 -1/2 0

(3p) Valoarea numarului real a, pentru care A2 = A + a - I3, este:

[Alo  [B]-1 [c]3 [D]2 [E]-3

1

(3p) Se considera functia f : [-1,1] = R, f (z) = v/1 — 22. Limita lim [ 2'f (z)dx

t—o0 0
este egala cu:

1
A1 Bl @ Dl [Ee

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.



Solutii
Model 1

1
Din conditiile 2z +1 > 0 gi x +1 > 0, rezulta x > —3 Prin ridicare la patrat,

obtinem x = 0.

Raspuns corect:
as0 = a1 + 197, unde a; = 1 gi r = 3. Deci agy = 58.

Raspuns corect:
. 12| = 10 _
|1 + 3@\ 10

Raspuns corect:

gl 2\ 5k
Thsr = CF (22)* " (ﬁ) — Ck2k21~% . Din conditia 16 — 5 = = 6 rezulta k = 4.

Raspuns corect:

5| Conditiile de existenta a logaritmilor sunt 22 +9 > 0, 2z > 0. Deci cautam solutii
Y g Y

22 +9 22 +9
=1 sau

x > 0. Ecuatia devine log, = 3, cu unica solutie x = 3.

Raspuns corect:

@dlstAd L-(= )+0.\/§+3|.
12 4 (—=v3)?

Raspuns corect: @

X

sin(2a) = 2sin acos a. Deci 4 sin % cos 17T—2 = 2sin %

Raspuns corect: @

Mijlocul laturii [BC] este M (1,2). Mediana dusa din varful A are ecuatia
Tt _ YA sau, echivalent © — 3y + 5 = 0.
IM —TA  YM — YA

Raspuns corect:

. . : : 1
@ Ecuatia este echivalenta cu 2sinxcosxz = cosz. Rezulta cosz = 0 sau sinx = 7

3 D
Solutiile din [0, 27] ale acestor doua ecuatii sunt g ?ﬂ si % g

Raspuns corect: @

f'(z) =a"lna+3*In3 —2-5"In5, Vo € R. Deci f/(0) = lng_a

25
Raspuns corect:



Observam ca f(0) = 0, deci conditia din ipoteza se rescrie f(z) > f(0), Vo € R. Prin

urmare, 0 este punct de minim local pentru funtia f. Conform Teoremei lui Fermat,

3 25 1 634
f'(0) = 0. Rezulta In 2—; = 0, de unde obtinem a = 3 Asadar, a + — = —

a 75
Raspuns corect:
/1(e’f+3””—2'59”)dx:e—1+i—i,
0 In3 Inb
Raspuns corect:
fle)=In(1—z)— 1L Vz € R.
—x

Raspuns corect:

Tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa zy are ecuatia y — f(xg) =

-1 1 1
f(xo)(x — xp). Pentru xzg = © obtinem ecuatia y = -1+ — —e (w -1+ —).
e e e
Raspuns corect:
1

v 1 1
Integrand prin parti, obtinem / ft)ydt= §(x2 —D)In(l—2)— 5%~ 1x2, oricare
0
- * 3
ar fi x € (0,1). Deci gl;_}rri/ ft)dt = 1

z<1 70

Raspuns corect: @

roy=(x—>5)(y—5)+5 Vr,y e R.Dinzoe=ecox =z, Vr € R, obtinem e = 6.
Raéspuns corect:

Din asociativitate rezulta a := 1020...0800 = (1o...04)050(60...0800) = aobof,
unde o :=10...04, f:=60...0800. Cum zob =5ox =5, Vr € R, obtinem imediat
a = 5.

Raspuns corect:

@ Avem zoxox = (r —5)% + 5. Ecuatia se rescrie (x — 5)® +5 = x i are solutiile
4, 5, 6.

Raspuns corect:
Din relatiile lui Viete, 1 + x9 + 23 = 57 = 2.
Raéspuns corect:

1 1 1 11 1\’ 1 1 1 S22 5
bZ:—2+—2+—2: —_+ — + — -2 + + :—2— —_.
5 S r1  To I3 T1Ty  XoTz  T1X3 S S3

16
Cum S5 = —2, §53 = —3, rezulta b = 9




Raspuns corect:

fl(x) =1—e* VY € R. Singurul punct critic al functiei f este x = 0. Cum
f(z) <0, Ve € (—o00,0] si f'(x) >0, Y € [0,00), obtinem ca f este descrescatoare
pe (—o00,0] si crescatoare pe [0,00), deci are un singur punct de extrem, gi anume
minim, xz = 0.

Raspuns corect: @

Raspuns corect:
1 1 4,1 1
2 _ 3 —z2 _ l’_ = —x?
/Oxf(x)dx—/o (m + xe >dx—4‘0 5¢

Raspuns corect:

Cum lim8 f(x) = —oo, dreapta x = —8 este asimptota verticala (la dreapta) si
T——
z>—8
lirré f(x) = oo, dreapta x = 8 este asimptota verticala (la stanga).
T—>
<8

Raspuns corect:

1 1\"*
Avem lim zf | — ) = lim zln = lim In S + .
x 8r —1

T—00 T—00 T—00

Cum lim (8x+1) = lim

2z

8x—1

2 2
1
( +8m—1>

6x—1
1 o o
] = e1, limita ceruta este egala

1
cu —.

4
Raspuns corect:

1 1 1
8 16
Obtinem / /@y — / AL / (—1 + ) d
0 0 8 —«x 0 8 —x
Raéspuns corect:

Calcul direct.
Raspuns corect:

Calcul direct.

Raspuns corect:

Deoarece A2 — A =

=2 I3, rezulta a = 2.

S O N
SN O
N OO

Réspuns corect:



Evident, 0 < z'v/1 — 22, Vo € [0,1], Vt > 0. Deci

1
0<lim [ z'V1-—a2%dz, Vt>0. (1)

t—o00 0

Apoi, cum 1 — 22 < 1, Vz € [0, 1], rezulta 2'v/1 — 22 < ', Vo € [0,1], V¢ > 0. Prin
1 1 t+1 1
urmare, / V1 — 22dx < / sidr = =
0 0

t+1lo t+1
t — oo, rezulta

, Vt > 0. Trecand la limita cu

1
lim [ 2'v1— 22dz <0. (2)

t—o00 0

Din relatiile (1) si (2), folosind criteriul clegtelui, deducem ca limita ceruta este egala
cu 0.

Raspuns corect:
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Model 2

(3p) Solutia in C a ecuatiei 2z — 3z = 1 + 5i este:

[Al1+: [B]1—-i [¢]-1—i [D]-1+:i [E]O

(3p) Se considera ecuatia 2% — 2max +m + 1 = 0, avand radécinile x1, zo. Numéarul
m € R*, pentru care =3 + 23 — x179 = —3, este:

3 4
Z § c]s [DJ4 [E]1

3
(3p) Ecuatia logz x + loggz — log 52 = 5 are solutia reala:

_33 3—3 23 @l 32 33

(3p) Coeficientul lui z* in dezvoltarea (2 + z)'* este:

[Alch2t [B]2* [C]che  [D]clet [E]C)

(3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei /= = x este:

{071} {O} {—1,0,1} @{_170} @
@ (3p) Multimea numerelor reale care verifica ecuatia 8° — 8'7% = 2 este:

ae @{;} @3 D@} B{}

(3p) Fie x € R, astfel incat ctg z = 1. Atunci sin® z este egal cu:

1 V2 3
5 Bl1 7 @Z [E] 4

(3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC, avand laturile de lungimi 4, 5, 7,
este egala cu:

1 35v/6 V6 35 35v/6
ﬂ 24 ﬂ @ﬁ 12

1 -1 0
Se considera matricea A= | m 1 2m | € #;(R).
0 1 m



(9) (3p) Multimea numerelor m € R, pentru care matricea A este inversabil, este:
[AJR\{0,1} [BJR [C][{o} [D]{1} [E]R\{1}
(3p) Multimea numerelor m € R, pentru care A~ = %A*, este:
{1,-2} 0 {-1,-2} [DJ{-1,2} {1,2}

(3p) Multimea numerelor m € Z, pentru care A~ € A3 (Z), este:

Al{-1y  [Bl{1y [clo [D[{o} [EJ{-11}

Se considera polinomul f = (X +i)*% + (X —9)* e C[X].

(3p) Valoarea numarului f (—1) este:
91011 0 2 @l 91012 _olo11

(3p) Restul impartirii polinomului f la X + 1 este:

(Al [B]-1 [c]2 [Dlo  [E]-2
(3p) Numarul de radacini reale ale polinomului f este:

[A]2020 [B]2022 [c]2 [D]o [E]4

Se considera functia f: R = R, f (z) = — 1
T

(3p) Functia f este strict crescitoare pe multimea:
[Al(=00,—1)U(l,0)  [B](1,2) [C](-1,1) [D](~00,~1) [E](1,00)
(3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisi 2o = 0, este:
Aly=22  [BJ]2y=z [Cly=—2 [Dly=-22 [Ely=2
(3p) Pentru orice = € (0, 00) numirul f (z) — arctg z apartine multimii:

[Al(ee)  [BJ0.)  [CJ0.00)  [Dl2)  [E](-5.0)

Se considera functia f: R — R, f (z) = V25 + 22

5
(3p) Integrala / zf (r) dx este egala cu:
5

1 V2
[A]5v2 [B]5 5 D] o ?

10



(3p) Aria domeniului marginit de graficul functiei f, axa Oz si dreptele de ecuatii
r =9 gl x = —> este:

[Al25  [B]25(v2+In(v2+1)) [C]25In(V2+1)  [D]v2+In(v2+1)
ln(\/§+1)

r+1
(3p) Limita xlg{)lo ﬁ : /x f (t) dt este egald cu:
1
i B g D He

Se considera triunghiul OAB, de varfuri O (0,0), A(2,0), B(1,1).

(3p) Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este:

a:—l—yzl 3:+y:2 x—y:2 @x—y:—l :I:zl
(3p) Aria triunghiului OAB este:

1 3 1
Al1 [B]2 5 @5 g

Se considerd functia f: [-2,2] = R, f(z) = 23 + x.

2
(3p) Integrala / f () dx este egala cu:
-2
2 [B]4 0 [D]e 12

2
(3p) Integrala / zf (x) dx este egala cu:
2

272 1 32 8 136
A7 EL @2 D @

1
241

Se considera functia f : R = R, f(z) =

(3p) Numarul de asimptote la graficul functiei f este:
o [B]2 1 [D]3 4
1
(3p) Integrala / xf (\/E) dx este egala cu:
0
[A]l1+m2 [B/m2 [C]1-lm2 [D|]1 [E]2-1In2

(3p) Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:
! 2 + [po 3

Se considera functia f : [0, g] — R, f(z) =sinz.

11



us

2 COoST .

(3p) Integrala /0 mdx este egala cu:
1

AL B @ BT @

(3p) Volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei f in jurul axei Ox
este:

7T2 772 7T2 v
[A] =2 5 Z [D]a%—1 Z_Z

(3p) Suma primilor 10 termeni ai progresiei geometrice 2, 4, 8, 16, ... apartine in-
tervalului:

(211 _ 37 211 _ 1) (210 _ 3’ 210 _ 1) (212 _ 3’ 212 _ 1)
@ (210 - 17 210) (211 _ 1’211)

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

12



Solutii
Model 2

Daca z = = + yi, ecuatia devine 2(x + 3y) — 3(x — yi) = 1 + 5i. Rezulta z = —1,
y =1
Raspuns corect: @

S =x14+29 =2m, P = 2125 = m+1. Relatia devine S? —3P = —3, de unde m; = 0,
3

mzzzl.

Raspuns corect:

1 3
Ecuatia este echivalenta cu log, x + 5 logs x — 2logs x = 5 de unde log; x = —3.

Réspuns corect:

Ty = CF 219 k2% Se obtine k = 4.
Réspuns corect: @

Prin ridicare la puterea a treia, ecuatia este echivalentd cu x = 3.

Raspuns corect:
< . . : 8
@ Notam ¢ := 8 si ecuatia devine t — 7= 2, de unde t = 4.

Raspuns corect:

. tg”
SIHQ.%:%.

Raspuns corect:

B abe abe

R=-"> = .
45 4/ —a)p = b)(p — )
Raspuns corect:

(9] det(4) #0.
Raspuns corect:

1
Cum A7t = det(A) A*, obtinem det(A) = 2, de unde rezulta m; = —1, my = 2.

Raspuns corect: @

13



Din A-A~! = I3 rezulta det(A) det(A™!) = det(I3) = 1. Cum A~ € #3(Z), pentru
—1y
ca det(A™1) = dot(A)

conditie care nu e satisfacuta de niciun numar m € Z.

Raspuns corect:
f(—l) = [(1 + i)2]1011 + [(1 _ i)2]1011 — (22')1011 + (—2@')1011 - 0.
Raspuns corect:

Cum f(—1) = 0, restul este 0.
Raspuns corect: @l

€ Z, trebuie ca det(A) = £1 sau, echivalent, m? —m = +1,

Fie o = a + bi € C radacina a polinomului f, cu a, b € R. Din f (a) = 0, obtinem

(0 + )" = — (a — )™, De aici rezulta |a + i[> = |o — i|****. Obtinem imediat
a?+ (b+1)

— a® + (b—1)" si astfel b = 0. Prin urmare, polinomul f are numai
radacini reale.

Raspuns corect:
2

-2
15) f'(z) = ———— R.
. /(@) (z2 +1)2’ Vo €
Raspuns corect:

v — flao) = f'(x0)(x — x0).
Raspuns corect:

Fie g : (0,00) — R, g(x) = f(z) — arctgz. Din tabelul de variatie, rezulta ca

imaginea functiei g este <—g, O) .

Raspuns corect:

Functie impara pe interval simetric fata de 0.
Raspuns corect: @

5
o = / V25 + 22da.
-5

Réspuns corect:

Conform teoremei de medie, oricare ar fi z € (0,00) exista ¢, € [z, + 1], astfel

[\

z+1
ncat / f(t)dt = f(cz). Deci, Va € (0,00),

@ 25 1)2
B s [ M

<
22023 — 42023 - 12023

14



Raspuns corect:

31 _
Mijlocul segmentului [AB] este M <—, —) . Panta dreptei AB este map = U5 VA _

2°2 Tp — TA

—1, iar panta mediatoarei segmentului [AB] este m = — = 1. Ecuatia media-
maB

toarei este y — yp = m(x — xpy).

Raspuns corect: @

1 o Yo 1
Hoap = 5| T4 Ya 1
rp yp 1

Raspuns corect:

Functie impara pe interval simetric fata de 0.
Raspuns corect:

Calcul direct.

Raspuns corect:

Graficul functiei f are asimptote orizontale la —oo si oo.

Raspuns corect:

Calcul direct.
Raspuns corect:

Functia f are un punct de maxim local in z =0 .
Raspuns corect:

Calcul direct.

Raspuns corect: @

”//:7r/2f2xdx.
0

Raspuns corect:

1210
=2 .
(30) 510 =25

Raspuns corect:

15
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Model 3

(3p) Multimea valorilor lui m € R, pentru care 2% + x5 — x125 = 0, unde z, x5 sunt
radacinile ecuatiei 2 — 2max + m = 0, este:

me{—l,g} me{l,%} me{o,—Z} @me{o,%}
mE {O,;}

3
(3p) Solutia ecuatiei logz z + logg x — log s = 5 este:

1 1 1
xzﬁ x:§ x:§ @sz ZE:9

(3p) Numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (\"/3 + \/5) % este:

2 [B]5 6 [D]3 4
(3p) Stiind ca sinz = %, valoarea lui cos 2z este:

1 V3 1 V1 1
A-; BY @, b-% [E;

(3p) Partea intreagd a numarului (v/8 + 1)2 este:

[AJ14  [B]9 [c]13  [D]12  [E]10

@ (3p) Care este valoarea numarului real a pentru care graficul functiei f : R — R,
f(z) =2*—2(a+2)z + a® + 2 intersecteaza axa Oz intr-un singur punct ?

1 1
—5 Bl-1 [C]-2 @_Z [E]o

(3p) Distanta de la punctul A (2,2) la dreapta determinata de punctele B (4,0) si
C(0,4) este:

WY BY @Y Do BY

16



(3p) Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea

{1,3,5,7,9} 7

A]42  [B]cd  [cleo  [D]7o  [E]30

@ (3p) Care este valoarea pozitiva a lui m, astfel incat vectorii @ = (m + 1) i+ 85 s

7= (m—1)i—j sa fie perpendiculari ?

9 9
[A]3 ; —7 [D] -2 [E]o

(3p) Se considera punctele A (1,1), B(3,4), C'(0,2). Numarul (@ + @) . C@

este egal cu:

[A] —12 [B] -1 cl11 D] —13 [E]0

(3p) Care sunt valorile parametrului real m, pentru care x> —z —m > 0, oricare ar
fi numar real z 7

[Alme (w00, =) [Blme (~o0f)  [CIme (—o0])
@me (—00,2) me(—oo,4)

-1 3
3 -9

Se considera matricea A = ( ) simultimea G = {X (a), X (a) = I + a4, a € R}.

(3p) Pentru orice a, b € R matricea X (a) - X (b) este egala cu:

[A] X (10ab) [B] X (a+10) [C] X (a+0b— ab) D] X (a+b—10ab)
[E| X (a+ b — 9ab)

736
(3p) Céte solutii in multimea G are ecuatia X? = ( %6 118 ) ?

Al2 [B]1 [clo [D]3  [E]4

(3p) Se considera multimea G = (—1,1), legea de compozitie = *x y = f: Y i
Yy
1—
f: G — (0,00), f(x) = 1 +x izomorfism de grupuri de la (G, x*) la ((0,00),-).
T
111
Numarul = % — % — * ... * este egal cu:
2 4 6 2022
1 1 1011 1011 3
Al — — C|—— — E|l —
- 2023 E 2022 . 1012 2023 . 2023
T+y+22=2
Se considera sistemul de ecuatii liniare ¢ 3x +ay+ 2z =0 ., unde a € R.
_ 4
r—1Y +z = 5
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(3p) Pentru a = 0, valoarea determinantului matricei patratice asociate sistemului
dat este:

[A]-7  [B]-3 [Cc]-9 [D]o [E]-8

(3p) Pentru a = —7, sistemul dat are:
o singura solutie doua solutii o infinitate de solutii
@ trei solutii nicio solutie

Se considera polinomul f = X%+ aX3 + X2 + cX + 2 € R[X], avand radicinile z1, zo,
x3, x4 € C.

(3p) Stiind ca restul impartirii polinomului f la X + 1 este 31, valoarea numarului
—a + b — c este:

[A]31 [B]2s  [C]s7  [D]o  [E]28

1 1 1 1
(3p) Valoarea lui ¢ € R, astfel incat xyxox3zy + — + — + — + — = 37, este:

T To T3 Ty
[A]-37 [B]70  [C]-36 [D]-70  [E]36

2+ 5
2+ 1

Se considera functia f: R — R, f(z) =In

(3p) Derivata f'(z), x € R, este:
—8r —6z —2z
(22 +1) (22 +5)

(x2+1) (22 +5) (24 1) (224 5)

@(—837 (—21‘

22+ 1) 22 +5)

(3p) Asimptota la graficul functiei f este:
y = 1 asimptota orizontala la +o00 x = 0 asimptota verticala
y = e asimptota orizontala la —oo [D] y = e asimptoti orizontal la +oo
y = 0 asimptota orizontala la 400 gi —oo

(3p) Limita lim z?f(z) este egala cu:
T—00
+oo  [BJ4 2 [D]1 0
Se considera functia f: R — R, f(z) = Va2 + 25 — V22 + 4.

(3p) Derivata f' (z), z € R, este:

2+4 2425 24+ 4—Va2+25
x\/a: +4+ Va4 x2\/x +4—Va? +
Va2 4+ 4vVz2 + 25 Va2 +4vx2 + 25

18



Zx\/x2—|—4—\/x2+25 @Qx\/x2+4+\/x2+25
Va2 + 4vVz2 + 25 Va2 + 4vVz2 + 25
x\/x2—|—4—\/x2—|—25
Va2 + 422 + 25

(3p) Imaginea functiei f este:
(9,33 (8,33 (0.3 [D] (10,13 (=5, 1]

(3p) Limita lim zf (x) este egala cu:
T—00
2 21 29
3 B El 21 [D]o e}

1

(3p) Se considera integrala I, = / ’

n
dr, n € N*. Limita lim nl, este

Sx24+x+1 n—00
0
egala cu:
1 1 1
; [BJ0 g @6 [E] oo
T

Se considera functia f: R - R, f(z) = (22 +2) (22 + 4)'

1

(3p) Valoarea integralei / (2”7 +2) - f (z) dz este:

0

1.4 1.5 1.4 1.5 1
Ttf (1) ar
(3p) Limita lim 0—2 este egala cu:
x—0 €T
[Aloo [Bl2 [¢];  [D]-o  [E]0

(3p) Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Oz si dreptele de

ecuatii z = 0 g1 © = 1 este:

1 . 1 1 1 1 1 1 1
§ln2—|—§ln3—gln5 gln2+§ln3—61n5 Z—lln2+zln3—11n5

1 1 1 1
@Zln2+11n3 ZIHB_ZIHE)

1
Se considera functia f : (0,00) = R, f(z) = In(4z) — —.
T

(3p) Ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul de abscisa zy, stiind ca
aceasta tangenta este paralela cu dreapta y = 2x, este:
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Aly— In?=2(z-1) y+ln—: r—1) (Cly =2z
D]y— Ind=2(z+1) y+1n—: +1).

(3p) Integrala /f(x)dx este egala cu:

1

Alln(2¢)  [B]2(e—1)ln4  [C]2mm2  [D]2(e—1)In2
[E]2(e—2)In2

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Solutii
Model 3

Folosind relatiile lui Viete, S = 2m, P = m. Din S? — 3P = 0, rezulta 4m? — 3m = 0,

de unde m € {O,Z}.

Raspuns corect: @

Conditia de existenta a logaritmilor este x > 0. Cu notatia ¢ := log, x, ecuatia devine

t 3
t+ 3~ 2t = 27 de unde obtinem ¢t = —3.

Raspuns corect:

T = CE3%525 ki 24i k | 5, obtinem k € {0,10,20}, adici 3 termeni.

Raspuns corect: @

cos2z =1 — 2sin*z = %
Rispuns corect:

[(VB+1)?] = [9+ 2v8] =9+ [2v8] =9+ [V32). Cum V32 € [V35, V36), reultis
ca [(V8+1)"] =14
Réspuns corect;

(6) Conditia este ca ccuatia si aiba o singurd solutie, adic A = 0. Obtinem a = —%.

Raspuns corect:
. |1-xA+1-yA—4| .

0.
V12 + 12

Dreapta BC' are ecuatia x+y—4 = 0. Atunci dist(A4, BC)
Raspuns corect: @

A
Raspuns corect:

@ Conditia de perpendicularitate este @ - v = 0, de unde deducem m € {—3,3}.
Raspuns corect:

(ﬁaﬁmﬁ)-c@:n.

Raspuns corect:
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Din conditia A < 0, deducem m € (—oo, —i).
Raspuns corect:
X (a)- X (b) = X (a+b— 10ab), Ya, b € R,
Raspuns corect: @
12
Fie X (a) € G solutie a ecuatiei date. Obtinem X (2a — 10a?) = X (——), prin
3
urmare 2a — 10a? = - si obtinem doua solutii: a; = 5 as = ——.
Raspuns corect:
1 1 1 1 1 1 1 1
14| Dacd a := =%~ *—*...x ——, atunci =fl=)-fl=] " = .
14 Dacia 2 AtGT e gpay Ml fa) = ] (2) / (4) / (2022) 2023
1

l—a 1011
14+a 2023 1012°

Raspuns corect:

Deci

de unde rezulta a =

Valoarea determinantului matricei patratice asociate sistemului este —7.

Raspuns corect:

1 1 2

det(A) =0, deay = | 3 —7 0 | =0, deci sistemul este compatibil simplu nedeter-
1 -1 2
5

minat.

Raspuns corect:
Din f(~1)=1—a+b—c+2=31, rexulta —a+b—c =28,
Réspuns corect:

S.
Relatia se rescrie S + S—S = 37 si, folosind relatiile lui Viete, rezulta ¢ = —70.

4
Raspuns corect: @

—8x
19| 7 = R.
Raspuns corect:

y = 0 asimptota orizontala la +o00 §i —oo.
Raspuns corect:

2 2 * 4 =
1imx21nx +5:1imln<x 15) = lim In (l—i— > = 4.

T—00 {EQ +1 T—00

Raspuns corect:
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\/x2+4—\/x2+25
221 1 =
(22) £/ (2) =2 N R W

Raspuns corect:
Din studiul variatiei functiei f, deducem ca Im f = (0, 3].

Raspuns corect:
21
lim zf (z) = 5

T—00

Raspuns corect:

,reR

n+1 n
Cum z"™' < 2" Vz € [0,1] si Vn € N*, deducem a < a
S22+ x4 1 b2 4+ x +
Vo € [0,1] si Vn € N*  de unde, prin integrare pe [0, 1], rezulta 1,11 < I, Vn € N*,
adica (I,,),,cn- este descrescator
Avem )
oI, I, I, =—— VneN. 3
+2 Flpt1 + ol n (3)

1
Din 10 < Iy, Inio < L1, Vn € N* si (3), rezulta 71,5 < —— Vn € N*, deci
n

1
Injo < ————, Vn € N*
+2_7(n—|—1) n e sau

1
I[,<—— VneN, n>2. 4
ST neN, n (4)

Pe de alta parte, din I, > I,,40, I, > 1,11, ¥Yn € N* gi (3), obtinem 71, >

Vn € N* sau nrt
I > ﬁ Wn € N*. (5)

Asgadar, din (4) i (5) avem pentru orice n € N, n > 2
LN A g L (6)

Tn+1) — "~ 7(n—1)

Trecand la limita cu n — oo in (6), deducem cu criteriul clegtelui, lim nl, = =

n—oo
Raspuns corect:

1
@ / x? + 2 /
0

Raspuns corect:

[\DI»—\
=)
=] Ot
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[tf (1) dt
lim e — i LB g

—0 2 =0 2

Raspuns corect:

1 1 1

1
i — _ r Y T
Arla/]f(x)]dx/($2+2)(x2+4)dm2/x2+2dx 2/x2+4dx

0

0 0 0

—1l2+113 115
=4In 1o 7 n5.
Raspuns corect:

Din conditia f’(z¢) = 2 obtinem xy = 1, deci singurul punct de pe graficul functiei
f, in care tangenta la grafic are panta 2 este (1, f(1)) = (1,In2). Ecuatia tangentei in
Alzo, f(z0)) este y— f(wo) = f'(x0)-(x—1y), deci ecuatia ceruta este y—In 2 = 2(z—1).

Raspuns corect:

/e {111(49@) - %] dz =2(e—1)In2.

Raéspuns corect: @
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Model 4

(3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/1 — 22 = x + 1 este:
Al (-1} [BJ{-1,0y [C¢]{-1,0,13 [Dl{o}  [E]0

(3p) Se considerd progresia geometrica 1, 2, 22, 23 ... Suma primilor zece termeni
este:

[A]1000  [B]1024  [C]1023  [D]1001  [E]2000

2 2
(3p) Daci z; si 5 sunt radicinile ecuatiei 22 4+ 2 + 1 = 0, atunci 2522 este:

[A]-1 [B]1 [clo [D]i [E]iv3

(3p) Numarul submultimilor formate numai cu numere pare ale multimii {0,1,2,3,4,5}
este:

[A]s  [B]l6 [Cclea [D|]7 [E]32

(3p) Daca suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (2% + 3b)" este egala 1024,
atunci n este:

[A]3  [B]Jo [c]i2  [D]9 [E]10

8 — -
@ (3p) In reperul cartezian Oy se considera vectorii AB =37 +(m—-1)7, CD =

— — o . . .
(n+1)7 +4j, unde m, n sunt numere reale. Daca f@ = @, atunci m si n iau
valorile:

mzl,n:—l m:5,n:2 m:2,n:5
@lmzlnzo m:3,n:—2

Se considera functia f: R = R, f(z) = |z + 1| — |z — 1].

(3p) Derivata in 0, f'(0), este egald cu:
0 |B]2 1 [D]-1 00

(3p) Functia f este

continua pe R si derivabila pe R continua pe R\ {—1, 1} si derivabila pe
R\ {-1,1} continua pe R gi derivabila pe R\ {—1,1} [D] continui pe R
si derivabila pe R\ {-1,0,1} continua pe R si derivabila pe R\ {0}
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1
@ (3p) Integrala/ f () dzx este:
0
(Ao 2 [¢]3 [bJ-1 [EN

(3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat xOy, doua puncte M; si My se de-
plaseaza in plan urmand traiectoriile y = log, (3 + 47) i y = log, 5*. Distanta de la
originea reperului la punctul de intersectia al traiectoriilor este:

O Bl1 2\/1+log§5 @log25 —1

(3p) Daca cosz = —*/75, x € (0,7), atunci sin 2z este:
[AJo [B]-¢ [cl-3 DY [E];

(3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat Oy, se dau punctele A(1,0) si B(0, 2).
Aria triunghiului OAB este:

1 5 -1 [D]2 3
Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X3 — 3X? +aX — 1.

(3p) Valoarea lui f(0) este:
1 —1 a [D]oO a—3

(3p) Daca X? — 2X + 1 divide polinomul f, atunci valoarea lui a este:
3 [B]2 -2 [DJo 1

(3p) Pentru a = 3, radacinile polinomului f sunt:
.T1:0,ZE2:$3:1 5131:—].,5132:0,1'3:1 ZE1:ZE2:ZE3:—1
@1'121'221'3:1 ZL‘1:ZE2:—1,ZL‘3:1

Fie functia f : R — R definita prin

o) = ?+zr+1 daca <0
V=Y e daca z>0.

(3p) Limita liir(l]f(x) este:
[A]o ~1 1 by [E]e

(3p) Valoarea sumei f,(0) + f,(0) este:
0 Bl1 -1 D] e e
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(3p) O primitiva F' a functiei f pe R este:
3 2
4+2Z 4+ x dacd <0 >+ r+1 dacd <0
—J 3732 _
F(x) { r daca z>0. F(x) { - daca x>0.

—e e

F(iﬁ'):x—g+x—2+x—e‘“’ reR [D]F(z) = x—;+§+x+2023 dacd z <0
P ’ Ze 32024 dack > 0.

a4 oa? o
F(q;):{?+2+$+2023 daca <0

—e % 42023 daca z>0.
a a a

Fie matricca A=| a a a |, a€R.
a a a

(3p) Rangul matricei A este un numar din multimea:

Al{1y  [BJ{o,1} [¢]{1.2,3} [Dl{o,1,2,3}  [E]0

(3p) Pentru a = 1, matricea A% este egald cu:

32023 4 (32022 _ 1) A A @ 32022 4 32024 4

Se considera functiile fi, f5 : [0, g] — R,

sinx coS T

i) = —————, fol@) =

sinz + cosx

(3p) Integrala /2 (fi(z) + f2(z)) dz este:
0
1 [Bjo [cls [Di=  [El5

(3p) Integrala /2 (fi(x) — fa(z)) dx este:
0
AJo[B]-1 [cfs Dt [Blm(g)

(3p) Integralele I; = /2 fi(z)dx si I, = /2 fo(z)dx sunt egale cu:
0 0

Alh=L=7 [Blh=L=7 [C]lL=-2 ="
DlL=0L=% [E|L=2,1,=0

Se considera functia f : (0,4+00) = R, f (v) = xIn’*x.

sinz + cosx

(3p) Numarul de asimptote ale graficului functiei f este egal cu:

[A]1 [B]2 [c¢]3 [D]-1 [E]o
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(3p) Functia f are

un punct de maxim local si un punct de minim local
doua puncte de minim local doud puncte de maxim local
@l niciun punct de extrem local trei puncte de extrem local

(3p) Ecuatia f(z) = m, unde m € R are trei racini reale distincte daca
mE(O,;%) mE(O,l) me 2,—|—oo
Dlme (41)  [Elme (0,%)

r+y—z = 1
Fie sistemul de ecuatii liniare r—y+z = —1 .
—r+y+z = 1

(3p) Determinantul matricii sistemului este egal cu:

Al-4 [Blo [c]3 [D]1 [B]-1

(3p) Solutia sistemului liniar este:
(07070> (17—171> (_17071> @(17171) (07170)

(3p) Daca in triunghiul ABC' se cunosc lungimile laturilor BC' = 13, AB = 12,
AC' =5, atunci sin B este:

A Bl [z Do B

(3p) Varful parabolei asociate functiei de gradul doi f : R — R, f(z) = —2?+22—1
este:

V(lv 1) V(O> 0) V(17 _1) @l V<1> O) V(07 1)

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Solutii
Model 4

Conditia de existenta a radicalului de ordin doi este: 1 —2? > 0 < x € [—1,1]. Prin
ridicare la patrat obtinem ecuatia 222+ 2z = 0, cu solutiile x; = —1, 25 = 0. Ambele
sunt in [—1, 1] si verifica ecuatia data.

Raspuns corect:

Progresia geometrica are primul termen egal cu 1 gi ratia 2. Atunci suma primilor 10

termeni este Sy =1 - 2;0:11 = 1023.
Raspuns corect:

2 2
Folosind relatiile lui Viete, S = 21 + 2z = —1, P = 2129 = 1, rezulta cd % =
S2—2P _
% =L

Raspuns corect:

Exista exact 7 submultimi formate cu numere pare al multimii date: {0}, {2}, {4},
{0,2}, {0,4}, {2,4}, {0,2,4}.
Raspuns corect: @

Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este 2™ = 1024, adica n = 10.
Raspuns corect:

@Din3:n+1§im—1:4rezultécém:5,n:2.

Raspuns corect:

—2 dacax € (—o0,—1)
Prin explicitarea modulelor se obtine ca f(z) = 2x daca z € [-1,1)
2 dacaz € [l,+00)
Atunci f este derivabild in 0 si f'(0) = 2.

Raspuns corect:

Functia f este continua pe R si derivabila pe R\ {—1,1}, iar derivata lui f este
0 daca z € (—oo,—1)
f(x)=4 2 dacdixz € (—1,1) ,punctele —1 si 1 fiind puncte unghiulare.
0 daca z € (1,+00)

Raspuns corect:

(9) /Olf(x)dx:/012xdx:1.

Raspuns corect:
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Abscisa punctului de intersetie este solutia unica a ecuatiei 3" + 4% = 5% adica
x = 2. Rezulta ca M (2,2log,5) este punctul de intersetie al traiectoriilor si atunci

distanta de la O la M este 21/1 + logj 5.
Raspuns corect:

=

Avem sinx = % si atunci cos2r = 2sinxcosx = —
Réspuns corect:

Aria triunghiului este egala cu % -OA-OB =1.
Raspuns corect:

Valoarea lui f(0) este —1.
Raspuns corect:

Cum restul impartirii polinomului f la X? —2X + 1 = (X — 1)? trebuie s4 fie egal
cu 0, se obtine ca a = 3.

Raspuns corect:

Pentru a = 3, polinomul f devine (X — 1) i atunci 1 este radacina tripla.
Raspuns corect: @

16| Cum li =1sili =1 Ita li =1

(16 Cum lim f(x) = 151 lim () = 1. rezultii lim f(x)
Raspuns corect:

Cum £.(0) = h%% = 1si f3(0) = hg%% = —1, rezultd ci f/(0)+£,(0) =
0.

Raspuns corect:

Din definitia unei primitive rezulta ca aceasta este o functie derivabila pe R si prin
urmare continua in z = 0. Atunci variantele A si E se exclud si prin derivarea lui F
ramane doar varianta D.

Raspuns corect: @

Rangul matricei poate fi 0, pentru a = 0, sau 1, pentru a # 0.
Raspuns corect:

Pentru a = 1, A* = 34, A% = 324 si atunci A% = 320224,
Raspuns corect: @
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/Og(fl(fv)+fz(x))dw=/ogdx:g.

Raspuns corect:

/2 (fi(x) — fa(x))dx = — In(sinz + cosx)]og = 0.
0
Raspuns corect:

Com I+ =28l —L=0rezuldci [ = [, = T,
Raspuns corect:

Cum li{‘r(l)f(x) =0, lim f(x) = oo g lim @ = 00, rezulta ca graficul lui f nu are
x T—00

Tr—00
nici o asimptota.

Raspuns corect:

Derivata funtiei f, f () = Inz(Inz + 2), € (0, +00), are doua zerouri, z; = 1 si

To = e%, din care unul este punct de maxim local si unul este punct de minim local.

Raspuns corect:

% Din taboul de variatie al functiei f si din graficul lui f se deduce ca intersectia dintre
graficul lui f si dreapta orizontala y = m are trei puncte de intersectie distincte daca
si numai daca 0 < m < ;%.

Raspuns corect:

Determinantul matricii este egal cu —4.
Raspuns corect:

Solutia unica a sistemului liniar este (0, 1,0).
Raspuns corect:

Intrucat 52 + 122 = 132, rezultd cd triunghiul ABC' este dreptunghic in A si atunci

; _ AC _ 5
smB—BC—13.

Raspuns corect:

Varful parabolei are coordonatele xy = —% =1lgiyy = —4% =0.
Raspuns corect: @
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Model 5

(3p) Fie numarul complex z = 1 — 4. Atunci (z — 1)?9%3 este:

(Al-r [BJo [¢]- [D]i [E1

(3p) Se considera progresia aritmetica a, = n — 4, n € N*. Suma primilor zece
termeni este:

[AJ10 [B]15  [Cc]o  [D]-10 [E]30

(3p) Ecuatia 4% — 2**! — 8 = () are rad&cinile:

[A]-2,4 [B]4 [c]o,2 [DJo,4 [E]2

(3p) Suma S = C? +2C} +4C% +--- +2"C", n € N, este:

22n 1 on @l 3n 32n

(3p) Ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,—1) si este perpendiculara pe
dreapta de ecuatie x +y — 2 = 0 este:

Alz—y+2=0 [Bla+y+2=0 [Clz—y-2=0
D]2z—y+2=0 [Elz+y—2=0

@ (3p) Funtia de gradul doi f : R — R, f(x) = ax?® + bx + ¢, al carei grafic contine
punctele A(—1,0), B(1,2) si originea O a reperului cartezian Oy este:

f(m):m2+x—|—1 f(x):xQ—f—x—l f(x)zﬁ—l—x
D] fz) =222 +2+1  [E]f(z) =222 -z +1

(3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat zOy, doua puncte M; si M, se de-
plaseaza in plan urmand traiectoriile rectilinii d; : y = 2z +1si ds : y = b5z — 2.
Atunci punctul de intersectie al traiectoriilor, d; N dy = {M}, este:

M(1,1) M(—1,0) M(1,3) (D] M(0,0) M(3,1)

(3p) Media geometrica a numerelor V5 +5 si V5 — /5 este:
v20  [B]2v5  [C]v5  [D]v5  [E]1

Se considera functia f: R — R, f(x) = x;f;:?ﬂ'
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@ (3p) Limita lim xf(z) este:
T—>00
+00 0 -1 [D]1 —0
(3p) Derivata functiei f este:
flla) = — b, f(x) = —ﬁ flla) = -5ttt
D] f(z) = &y [E] (@) = —Gmr
1
(3p) Integrala/ f (z) dz este:
0
[Alo [B]Jm2 [c]v2 [D]2ln5  [E]lmv3+ ™3

(3p) Dacd sinz = 3, z € (0, %), atunci sin 2z + cos 2z este:

(Ao [BIR  [¢)i [D)-5  [E]3

(3p) Daca BC' =10, AB = 6 si AC = 8, atunci raza cercului circumscris triunghi-
ului ABC' este:

e [B]3 [€-1 [D1 [Es

Se considera polinomul cu coeficienti reali f = X3 — X? — X + 1 cu radacinile z1, =, x3.

(3p) Catul g si restul r al impartirii lui f la polinomul g = X + 1 sunt:
q:(X—l)zrzl Bl¢g=X—-1,r=0 Clg=(x=-1%r=0
Dlg=(X-1)2%r=X+1 Elg=(X-1)2%7r=(X+1?)

(3p) Radacinile polinomului f sunt:
$1:—1,JI2:$3:1 Ilz—l,xgzo,l’g:l .731:.732:133:1
@xlzxgzxgz—l $1:—1,$2:1+?:,I3:1—i

(3p) Suma S = 3923 4 22023 4 12023 egte:

[A]-1  [B]Jo [C]2 [D]1 [E]-2

Fie functia f : R — R definita prin

fla) = > +x+a dacd <0
T = ;jl daca x >0, unde a € R.

(3p) Functia f este continua daca gi numai daca valoarea lui a este:

[Ale [B]2 [¢]-1  [D]1 [E]o
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(3p) Pentru a = 1, valoarea sumei S = f (1) + £.(0) + f;(0) este:
-1 [B]1 0 [D]e e

, unde m € R.

S =N
_ W W

1
Fie matricea A= | m
1

(3p) Daca det A = 0, atunci m este:
A> Bh @0 D} [E3

(3p) Pentru m = 1, inversa matricii A este:

12 3 113 1 8
Al 113 Bl 21 3 clf 1 -1 0
101 101 -3 1 —3
bl TR
D]l -1 -1 1 (101
3 9 _1 11 1
2 2 2 2

Se considera functia f: R\ {—1} = R, f(x) = %

(3p) Ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f sunt:

a::—l,y:x—i-l x:—l,y:x le,yzl
@x:—l,y: x:—l,y:()

1
(3p) Integrala/ f(z)dx este:
0
[A]1 [B]1—2m2 [C]1—-m2 [D]1+2m2 [E]l2

/

(3p) Derivata inversei functiei f in punctul —1, (f~!) (1), este egala cu:
1 [B]2 0o [D]-1 5

Se considera functia f: R = R, f(z) =x +e ".

(3p) Daca m este numarul de asimptote ale graficului functiei f si n este numéarul
de puncte de extrem ale functiei f, atunci m + n este egal cu:

[A]4  [B]Jo [c]1 [D]2 [E]3

(3p) Functia f: R — [1,+00), f(x) =2 + e este
bijectiva surjectiva, dar nu injectiva injectiva, dar nu surjectiva
@ nici injectiva, nici surjectiva inversabila
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(3p) Ecuatia f(z) = m, unde m € R are doua racini reale distincte daca
[A]m e (0,1) Blm <1 [Clm>1 [D]m >1 [Elm=1

Fie functia f : D — R, f(x) = \/%, D CR.

(3p) Domeniul maxim de definitie al lui f:
(—oo,~1JU[l,+c0)  [B|R (=00, =1) U (1, +00)
DR\ {-1,1} (=1,1)

a+2

(3p) Limita li_>m [ f@)Va? — 1dx este:

a+1

(Ao [BJ1 [C]-00) [DJ-1  [E]tec

. o (7 7 . . . o
(3p) Relativ la baza ortonormaa { ¢ , j } a reperului cartezian Oy, se considera

— - = - = —
vectorii @ = 3 i +(m+1)j, b =-27¢ + j,unde m € R. Daci vectorii @ si b

sunt ortogonali, atunci m ia valoarea:

[Als - [Blo [¢]-3  [Dlo [E];

(3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v — 22 = 1 — x este::
{3.1} {0,1} {1 [DJ{-11

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Solutii
Model 5
Cum z — 1 = —i rezultd ci (z — 1)20% = (—4)202 = 3 = 4.
Raspuns corect: @

Progresia aritmetica are primul termen egal cu —3 si ratia 1. Atunci suma primilor

10 termeni este Sg = w — 15,

Réspuns corect:

Dupa substitutia 2% = ¢, ecuatia 4% —2**1 —8 = 0 devine t? — 2t — 8 = 0, cu radacinile
t1 = —2, to = 4. Rezulta x = 2 solutie unica.

Raspuns corect:
Folosind binomul lui Newton, suma este egala cu (1 + 2)" = 3".

Raspuns corect: @

Panta dreptei x +y — 2 = 0 este —1 gi atunci panta dreptei cerute este 1. Rezulta ca
aceasta are ecuatiay — (—1) =1-(z—1)sauz —y —2 = 0.

Raspuns corect:

(6) Din £(0) =0, f(=1) = 0i £(1) =2, remlta cia =b=1, c =0,
Raspuns corect:

Din 2z + 1 = 5z — 2 rezultd x = 1 i atunci y = 3, adica M (1, 3).

Raspuns corect: @

Media geometrica a numerelor este \/ \/ 5445 - \/ 5 — /5 = v/20.
Raspuns corect:
: T z2422)
(9) tim @) = Jim 220 = 1.
Raspuns corect: @
f(a) = SR | st

(z24x+1)2 (x24z+1)2"

Raspuns corect:
1 1 [ (g2 1) 3 ! 1
/ f(a:)dx:—/ w—;—'—)dx—k—/ ————=dr =
0 2 )y z¢+x+1 2 Jo (
1
:%ln(x2+x+1)|(1)+\/garctan<2f/§1>‘ozln\/§+%‘/§.

Raspuns corect:
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Avem sin 2z + cos2x = 2sinxcost + 2cos?x — 1 = %.
Raspuns corect:

Raza cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC' este R = BTC = 5.
Raspuns corect:

Catul impartirii lui f la polinomul g = X + 1 este g = X? —2X +1= (X —1)?, iar
restul » = 0.

Raspuns corect:
Cum f = (X 4+ 1)(X — 1), rezulta ca rddacinile lui f sunt xy = —1, x5 = x3 = 1.
Raspuns corect:

Suma ceruta este egala cu 1.
Raspuns corect: @

Cum glcl}r(l)f(x) = a, il{{r(l)f(l’) =1si f(0) =1, rezultd ca a = 1.
Raspuns corect: @

Din f' (=3) =0, £,(0) = 1 i f;(0) = 0, rezultd ci suma ceruta este egald cu 1.
Réspuns corect:

Determinantul matricei A este 4 — 2m si atunci det A = 0 < m = 2.
Réspuns corect:

12 3 S
Pentrum=1,A= [ 1 1 3 |,detA=2giA'= 1A= 1 -1 0
101 -z 1 -3

Raspuns corect:

Cum limf(w) =1s l'}mlf(x) = +o0, I{‘mlf(x) = —o0, rezulta ca y = 1 este

asimptota orizontala la +oo, x = —1 este asimptota verticala la stanga catre +oo,
x = —1 este asimptota verticala la dreapta catre —oo.

Raspuns corect: @

1

1 1 1
/0 f(a:)dx:/o da:—2/0 po]
Raspuns corect:

dr=1-2In2.
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Cum f : (—1,+00) = (—00, 1) este o functie inversabila si derivabila, iar f(0) = —1
si f(0) = 2 # 0, rezultd cd inversa f~' : (—o0,1) — (=1, +00) este derivabili in
punctul —1 i (f71) (=1) = A~ =L

fo 2
Raspuns corect:

Cum f este continua pe R, lirjl:l f(z) = oo, dar lim @ =1, lim (f(z) —z) =0,
T—r00 T—00 T—r00
@) _

xT

lim
T—r—00
v . . ! _ .
oblica la co. Derivata lui f, f () =1 —e™ ", z € R, are un singur zerou, z = 0, care

este unicul punct de extrem (punct de minim global). Deci m =1 si n = 1.

Raéspuns corect: @

—oo rezulta ca graficul lui f doar o asimptota, mai precis y = x asimptota

Din tabloul de variatie al functiei f : R — [1,+00) se trage concluzia ca funtia f
este surjectiva, dar nu este injectiva.

Raspuns corect:

Din tabloul de variatie al functiei f si din graficul lui f se deduce ca intersectia dintre
graficul lui f si dreapta orizontala y = m are doua puncte de intersectie distincte daca
si numai daca m > 1.

Raspuns corect:
Conditia de existents a radicalului la numitor: 22 — 1 > 0 implica
D = (—o0,—1) U (1, 00).
Raspuns corect:
a+2 a+2 )
Cum | foim=Tde =T (- e = (5 ~2)

a+1 a+1
este egala cu +oc.

Réspuns corect:

a+2 1
= a + 3, rezulta ca limita
a+1

%
Conditia de ortogonalitate este: @ - b =0« 3-(=2)+ (m+1)-1=0< m=5.
Raspuns corect:

Conditiile de existentd z — 2% > 0 si 1 —2 > 0 inseamna, ca solutiile sunt in intervalul
[0,1]. Prin ridicarea la patrat a ecuatiei date, rezultd ecuatia 222 — 3z + 1 = 0, cu
radacinile z; = %, To = 1.

Raspuns corect:
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Model 6

(3p) Daca punctul M(—1,m) apartine graficului functiei f : R — R, f(x) = 2% — ,

atunci numarul real m este:

[Al-2 [B]1 [Clo [D]-1  [E]2
2019

(3p) Modulul numarului complex z = [(\/7 — 1) +1 (\/7 + 1)} este
42023 92023 7 @ 0 V7 2023

(3p) Multimea solutiilor ecuatiei 25% 4+ 35% = 2 - 49% este:
{2} {0} {0,13  [D]{1} {0,2}

) 1000

(3p) Cel mai mare termen al dezvoltarii (3 + 2 este:

T598 TGOO T599 @l TlOOl Tl

(3p) Daci x1, xo, w3 sunt radacinile ecuatiei 23 — 222 + 2z + 17 = 0, atunci suma
2+ 23 + :1:% este:

[A]1 [B]4 [c]2 [D]o [E]-2

@ (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat xzQy, se considera punctele A(1,0),

B(1,1), C(0,1). Daci punctul B este atat mijlocul segmentului AA" cat si mijlocul
segmentului CC", atunci punctele A" si ¢ sunt:

[A]A'(1,2), C'(2,1)  [B]A'(1,-1),C'(-1,1)  [C]A'(2,2), C(2,1)
D] A'(1,2), C'(2,2)  |[E]A'(-1,2), C'(2,-1)

(3p) Fie triunghiul ABC' pentru care avem sin(A + B) + cos C' = 1. Atunci unghiul
C are masura egala cu:

45> [B]9o° 60°  [D]30° 120°

(3p) Pe multimea numerelor complexe C se considera legea de compozitie:

21 % 2o = 2122 + 21 + 2o pentru orice 21, 29 € C.

Atunci determinati raspunsul unic corect dintre variantele:
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elementul neutru este —1 z#* (—1) = —1, pentru orice z € C
toate elementele sunt simetrizabile @ elementul neutru este 1

(C, %) este grup comutativ

COS% daca x <0
Se considera functia f: R — R, f(x) = 0 daca x=0 .
e~ dacd >0

@ (3p) Limita lir%f(x) este:
z—>
0 Bl 400 nu exista @l e —00
(3p) Functia f este
continua pe R si derivabila pe R continua pe R i derivabila pe R\ {0}
continug pe R \ {0} si derivabils pe R\ {~1,0,1} [D]continua pe R \ {0} si
derivabila pe R\ {0} continua pe R\ {0} si derivabila pe R
(3p) Limita lim/ 16_%d$ este:
a—0 1z
[AJo[BJ1 [c]i  [DJi-e  [EBJE=

i 3
(3p) Daca sina = % sia€ (0, %), atunci s‘ma + v3cosa este:
sina — 2\/§ cos a

[Aly  [Bl-5 lcl-¢ [b]-2  [Elo

(3p) Daca BC' =10, AB = 6 si AC = 8, atunci raza cercului inscris in triunghiul
ABC este:

Az BJ1 [¢]2 [b]s  [E]]

Fie matricea

1 1 1
A= 1 w w? |,
1 W w

unde w este una dintre radacinile complexe ale ecuatiei 23 — 1 = 0.

(3p) Determinantul matricei A este:

All w Cl3w(w—1 w? —w E|-1
B -1  [D]

(3p) Matricea A2 este egald cu:
300

[A]{ 0 0 3
03 0

oo w
o wo
wo o
o o€
o & o
— oo
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10 0 100
D]l 0w 0 E]l 010
00 w 001

(3p) Pentru orice n € N, matricea A*" este:
egald cu A2 egald cu A* egala cu A

@l o matrice cu toate elementele numere reale egalacu I3 — A

1
Fie functia f : (0,00) = R, f(z) = Inx — —, pentru orice z > 0.
T

(3p) Valoarea lui f(1) este:
Al [Bl-;  [c]-1 [D]1 [E]o

(3p) Imaginea intervalului (0, +00) prin functia f, Im f = f ((0, +00)) este:

[A](0.400)  [B](1,400)  [CIR\{0}  [D|R (0,1)
(3p) Integrala /e xf (z) dx este:

1

e—1 e2te e? @l e2—3e e2—de+b
4 2 C 2 4 E 4

1 1 1
Fie matricea A= | a1 ay a3 | € 45 (R).
a? a3 al

(3p) Determinantul matricii A este:

a1aqas ((12 + al)(ag + &1)(@3 + CLQ) (ag - (Zl)((lg — a1>(a3 — ag)
@ a1+ as + as a1a2 + G2a3 + azaq

(3p) Daca A! noteaza transpusa matricii A, atunci determinantul matricii AA* este:

(alag + ao03 -+ CL3CL1)2 (Cll “+ ag + a3)2 CL%CL%CL%
[D] (a2 — a1)*(as — a1)*(as — a2)? 1

(3p) Daca a1 = —1, ay = 0, ag = 1, atunci multimea solutiilor sistemului liniar
omogen de matrice A este:

Al{, 10y [BJ{0,0,0}  [C]{(a,a,a)|a € R}
@{<_17071)} {<a7 —CL,CL) |a€R}

1
24+x+1

Se considera functia f: D — R, f(z) =
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(3p) Domeniul de definitie D al functiei este:

AR [B]JR\{0}  [C](0,400)  [D]R\{-1,1}  [E](~1,+00)
(3p) Derivata functiei f este:
Al f(2) =~ Bl @)=t [Cf @)= -2y
D] f(2) = 221 f(z) = — 2=
(3p) Integrala /0 @) este:
= [Bl3 m  [D] e

Pentru fiecare numar natural n, se considera numarul real
1

In:/ v dz .
2 +1
0

(3p) Valorile integralelor I, si I; sunt:

AlLhy=2, L =lnv2 [Bllh=2,L=m2 [Cll=1,1=IV2
D] ly=%,1=V2 Iozwl In 2

(3p) Pentru orice n > 2, suma I,,_» + I,, este egala cu:

Al Bl [elin Dbl [ElE

(3p) Sirul de numere reale (I,,), verifica:
(+1)<[< Wn>2 B gk <1 < gk, Vo > 2

Cl-L<I,<-XH vn>2 0<I, <+, Vn>2 E—g]ngl,vnz2
@ 2n 2n n

Fie functia f : R\ {—1,0} = R, f(x) = % — xlﬁ

(3p) Asimptotele graficului functiei f au ecuatiile:
sz,le,yzO sz,yzO x:—l,x:(),yzl
@xz—l,xz@,y:() m:—l,w:O

(3p) Ecuatia f(z) = m are exact o radacina reala daca si numai daca:
Alm e [~4,0] Blm=—4 Clm e (—oo, —4]

[D]m e (0, +00) E|lme (-

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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Solutii
Model 6
Din f(—1) = m rezulta ca m = 2.
Raspuns corect:

Modulul Tui 2 = [(v7 = 1) +i (V7 + 1)) este | (VT = 1)+ (VT + 1) = 4208,
Raspuns corect:

Dupa impartirea cu 7% si folosind substitutia (%)x = t, ecuatia devine t> +t — 2 = 0,
cu radacinile t; = —2, t5 = 1. Cum t > 0, rezulta ca (%)x =1 gi x = 0 este solutie
unica.

Raspuns corect:

Termenul de rang k + 1 al dezvoltarii (5 + §)1000 este Try1 = Clio (%)10007’{ (§)k

4 4
Cum ;Z—ﬁ > 1< % % > 1, avem ca Tpio > Thyy & k = 0,1,...,597 si
Tiyo < Tii1 < k =1598,599,...,999. Rezulta ca Tsgg este cel mai mare termen.

Raspuns corect:

Folosind relatiile lui Viete, avem S; = x1 + x2 + 23 = 2, Sy = 2125 + Tox3 + 317 = 2,
de unde rezulta z? + 23 + 22 = 5% — 25, = 0.

Raspuns corect: @

. TA+T ) zotx o . Yya+y v yc+y s v ouooal /
@ Din 7 = —54 = —5 % siyp = —54 = —5%, rezulta ca A (1,2), C'(2,1).
Raspuns corect:

Cum A+ B =7 — (C, avem ca sinC + cosC' = 1. Prin ridicare la patrat obtinem
sin 2C = 0, adicd 2C = m sau C' = 7.

Raspuns corect:

Se observa ca z* (—1) = —1, pentru orice z € C, 0 este element neutru i —1 nu este
element simetrizabil.

Réspuns corect:

@ Se observi ci limita la stanga, lim f(z) = lim cos
z /0 x 0

T

, nu exista, degi limita la dreapta,

li{r(l)e_% = 0= f(0). Deci nu exista limita in 0.

Raspuns corect:
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Se observa ca continua pe R\ {0} si derivabila pe R\ {0}, iar derivata este

1 1
/() —QSin— daca z <0
f(z) = :cl T
—2«9_i daca z >0
T

Raspuns corect: @

Cum /a %e’%dx = /a (e’%) dz = e >
1 X 1

Raspuns corect:

_1 VRNV _
= e« —e !, rezultd ca limita este %

sina 3cosa 4
Cum a € (0, g), avem cosa = */73 si atunci — V3 = —=.
sina — 2v/3 cosa )

Raspuns corect:

Raza cercului inscris in triunghiul ABC' este r = % =1, unde S = % = 24 este
aria triunghiului ABC si p = 478 = 24 este semiperimetrul triunghiului ABC'.

Raéspuns corect:
Determinantul det(A) = 3w(w — 1).
Réspuns corect:

Prin calcul, A? =

Raspuns corect:

Prin calcul, A* = 3215, A® = 32A42% A% = 3*I;. Prin metoda inductiei matematice
se poate demonstra ca, pentru orice numéar natural n, A?" este o matrice cu toate
elementele numere reale.

Raspuns corect: @

o O W
w o o
S WO

Prin calcul avem f(1) = —1.
Raspuns corect:

Din f’ (r) = L + m% > 0, pentru orice x > 0, rezulta ca f este o functie strict

crecatoare pe intervalul (0, +00). Cum li{%f(a:) = —00, hlll f(z) = +oo i f este
x T—r+00

continua, avem ca imaginea functiei este R.

Raspuns corect: @l
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_e?—de+5

Integrala / xf (z) dz este egala cu / (rlnzx —1)dz = — daca se aplica
1 1

e
integrarea prin parti pentru integrala / xInxdx.
1

Raspuns corect:

Determinantul de tip Vandermonde este (ay — a1)(asz — a1)(asz — as).
Raspuns corect:
Avem c& det(AAY) = det Adet A® = (det A)? = (az — a1)*(az — a1)*(az — as)?.

Raspuns corect: @

Cum det A = 2 # 0, rezuta ca sistemul liniar omogen are solutia unica nula (0, 0, 0).
Raspuns corect:

Cum 2?42 +1 > 0, pentru orice € R, rezulta ci domeniul de definitie este D = R.
Raspuns corect:

f este derivabild pe R si f'(z) = —%, Vx € R.
Raspuns corect:

1 1 1
T+5
Integrala [ f(z)dv = [ —= do = J; arctg ( «52)
0 0 2 2

+(%5
Raspuns corect:

1
L= [ wqde= arctgalb =T si [, = [ s de = SIn(a? +1)|} = mv2.
0 0

Raspuns corect:

1

1
Vn>2 avem I, o+ I, = [ il [ [an2de = L.
0 0

241 n—1

Raspuns corect:

Cum sirul (I,,),>0 este descrescator, rezulta ca

Raspuns corect:

29| Din i =0, li = li = — li = — i =

29 in lim f(z) ,gc}rglf(x) oo, lim f(z) oo,xl%f(x) oo, lim f(z)
400, rezulta ca y = 0 este asimptota orizontala la +o00 si x = —1, x = 0 asimptote
verticale.

Réspuns corect: @

1 1
o S e S oy
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Cum f'(z) = —%, Vz € R\ {-1,0} avem c& = —1 este punct de maxim
local pentru f. Din tabloul de variatie al functiei f si din graficul lui f se deduce ca
intersectia dintre graficul lui f si dreapta orizontala y = m are un singur punct de

intersectie daca gi numai daca m = —4.

Raspuns corect:
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Model 7

(3p) Fie z = 5 — z*/Tg Suma |z| 4 |Z| este:

[Al2  [B]i [c]o [D]-i  [E]10

(3p) Solutia ecuatiei /x + v/—8x = 2 este:
0 V3 s [DJV3 3

(3p) Daca B(2,3) si C(—1,5), atunci distanta de la punctul A(1,1) la dreapta BC
este:

Al [B]13 [c]s D] [E]5

(3p) Se considera progresia aritmetica (a,),>1, unde a3 = 1 §i a5 = 13. Atunci
termenul aggog este:

[A]1005  [B]150  [C]199  [D]2009  [E]6025

(3p) Fie functiile f, g : R — R, f(z) = 22 +3z si g(x) = —x —4. Cate puncte comune
au graficele celor doua functii?

[Alniciunul ~ [B]1  [C]2  [D]3  [E]4

@ (3p) Lungimea razei cercului circumscris unui triunghi cu laturile 5, 6 i 7 este:

Al5 6 [C]3 11 17
46

(3p) In multimea numerelor reale ecuatia 2573 = 0,04 are solutiile:

[A]-4 [BJ1oo [c]4 [D]1  [E]o
(3p) Intr-o progresie aritmetica se cunosc a; = 5 si agg = 105. Atunci ajg este:

1000 [B] 250 401 [D]510 1005

vvvvv

atunci parametrul real m verifica:

[Alm=1  [B]Jm=5 [C]lme(0,2) [Djm=2 [Elm=11
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(3p) Se considera vectorii @ = 2 — j siv= ai + 2}. Determinati a € R astfel incat
masura unghiului dintre cei doi vectori sa fie de 30°.

[A]l1 [B]s [c]7 [Dlie  [E]16+10v3

(3p) Valoarea lui S, unde S =144+ 7+ 10+ ... + 598 este:

59800 12000 59880  [D] 59900 10000

(3p) Fie A(2,1) si B(6,4). Determinati coordonatele punctului C, simetricul lui B
fata de A.

(47 5/2> (_27 2) (_37 _3) @ (27 2) <_27 3/2)

Se considera polinomul f € R[X], f =4X? — 12X? + aX + b.

(3p) Sa se determine a,b € R astfel incat f(z) >0, Vo € R.

[Ala>12,b>0 [Bla=12,b>0 [ClaeR,b>0
D]ja=0,beR  [Ela<12,6>0

(3p) Sa se determine a,b € R astfel incat f si se divida cu polinomul 2% — 1.

Ala>4,b=12 [Bla=4b=12 [Cla=0,b=12
D]a=4,b=-12 Ela=—4,b=12

(3p) Sa se determine a,b € R astfel incat ecuatia f(z) = 0 sa aiba radacina = = 1.

Ala=b=12 [Bla=4,b=-12 [Cla=-0,b=12
[Dja=4,b=10 |[Ela=—4,b=—12

(3p) Sa se determine a,b € R, astfel incat polinomul sa aiba radacinile xy, z9, 3 In
progresie aritmetica i in plus 3 + 23 + 23 = 11.

[Ala=—-4b=-12 Bla=0b=-12 (Cla=0,b=-12
D]a=-4,b=12 [E]la=12,0=0

Se considera punctele A(m, 1), B(1—m,2), C(2m+1,2m+1), unde m € R i matricea
m 1

1
M=11—-m 2 1
2m+1 2m+1 1

(3p) Determinantul matricii M este:
[A] —am? [B] —4m?+m —1 Clo D] 2m (E]4m?
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(3p) Daca punctele A, B, C' sunt coliniare, atunci m verifica:

[Alm>0 [Blm<o0 [Clm=0 [D]m=2

(3p) Aria triunghiului ABC' este mai mare sau egala cu:

Al1 [B]¥®  [c]lio [DJioo  [E]15

mER

Fie a,b, c € R* gi matricea

a a—b a—>»

A=10 b b—c

0 0 c

(3p) Determinantul matricii A™ este:
abc Blc Vabe @ ab"c"

(3p) Determinantul matricii A~ este:
11 B|abren Vabc @ 0

Vabc

a’b?c?

2
-2
Se considera functia f(z) = J;Ti::_—g
x —

(3p) Domeniul maxim de definitie al functiei f este:

[A](0,0)  [BJR  [C]R\{4}  [DJR\{2}

[EIR\{2,4)

(3p) Sa se determine p astfel incat graficul lui f sa fie tangent la axa Ozx.

Alp=0 Blp=13 Clp=1 DlpeRr [E]p<0

(3p) Functia f este strict crescatoare pe

[AJR  [BJR\{2,4} (1,3) [D] (0, 00) (=00, —1)

Pentru n € N* se considerd functiile F,, : (0,00) = R F,(z) = [t"e"'dt, x> 0.
0

(3p) Sa se calculeze Fi(x), x> 0.
(14+z)e " Blze® 1—ze™®

D]1—-(1+z)e

(3p) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,.

[Aln [BJer[CJo [Dlan [Ele

49
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(3p) Sa se calculeze L = lim Fy(x).

T—00

[AlL=0 [B]L=c [C]L=2 [D]L=-1 [E|]L=¢

3
Se considera functiile f : R — R, f(x) = % —x+tarctgrsig: R— R, g(x) = arctg x.

2
/
(3p) Sa se calculeze /@dm
1
[Alo [B]2  [C]m2 [D]im2 [E]-il5+ Ll

(3p) Sa se determine lim ! /f(t)dt.

T—r00 IS

0
i [Ble [Fo D [E

(3p) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficele celor doua functii si
dreptele z = 0 si x = 1.

% e 1 @lan 7T

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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(3p) Forma simplificata a expresiei "!(:(ff)!l)! este:

n2—|—2n n! n—l @1 n2

(3p) Rezolvati inecuatia log%(as2 —8) > 0.

@ [2\/57 3] [37 OO) @ [_007 3) [_37 _2\/5) U(2\/§7 3]

(3p) Sa se calculeze C3ypy — C2021.

1 0 2023!  [D]2021! 2

(3p) Valoarea numarului (v/2)0°828) este:

[Alv2 [BJ2 [¢]s  [D]1  [E]3

(3p) Sa se determine valorile reale ale lui m stiind ca solutiile x; si o ale ecuatiei
2 2 _
z°—(m”*+3)z+3=0,
verifica egalitatea x1 + xo + x120 = 7.

(Ao [BJ1 [c]a [D]-v3  [E]+1

(3p) Si se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC stiind ca BC' = /2,
m(£BAC) = 30°, m(LABC) = 45°.

(alr [Blv2  [c]2 [D]6¢  [D]2

(3p) Conditia ca graficul functiei f(z) = ax? + bx + ¢, (a # 0, a,b, ¢ reale) sa nu taie
axa Ox este:

[A]laA<o0  [B]a=0 [c]a<o [D]AaA>0 [E]A>0

(3p) Intr-o progresie aritmetica se cunosc a; = 6 si as = 5. Sa se calculeze a;.

(A]7  [BJo [c]i0 [D]12  [E]15
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@ (3p) Rezolvati inecuatia $2|fgi‘r6 > 2.

(A4 0 [4,00)  [D] (00,4 3/2,2)
(3p) Se considera funtia f: R — R, f(x) = x%e®. Derivata lui f este:

2ze” x%e® e” (2 + %) D] (22 +1)e xe®

(3p) Functia f este descrescatoare pe
AR [=2,0] [~2.00)  [D](0,2) (=2,2]

(3p) Fie matricea A, = ( cosa Sm&) ;unde o € R. Calculati A?, unde n € N*.

—sina cos«

( cos(na) sin(na)> ( cos & sina) ( _11 1)

—sin(na) cos(na) —sina  cos

D] ( (cos )" (sina)”> (ncosa nsina)

—(sina)™ (cosa)” —nsina  ncos o

(3p) Folosind exercitiul anterior calculati limita fiecarui element al lui B™ pentru
1 L
n — oo, unde B = § vZoov2 )
V2 V2
[A]-1 [BJoo  [C]-oc [DJo[E]1

(3p) Pe multimea numerelor reale definim operatia: = oy = 2zy — 6z — 6y + 21.
Sa se rezolve ecuatia x o x = 11.

Al [B]5  [c]1,5 [D]-1  [E]-5

(3p) Stiind c& operatia "o” e asociativa, calculati: 10+v/20+/30---0+/2023.
[Alo  [B]2023 [c]1 [D]3  [E]v2023

(3p) Se considerd polinomul P(z) = z* + mz? 4+ n, unde m,n € R cu radicinile

X1, T9, T3 Si 4. Sa se determine m si n stiind ca P admite radacinile 1 = 0 si 2o = 1.

m:—l,n:() m:(),n:—l mzl,n:—l
@mzl,nzl m:n:O

(3p) Determinati m € R astfel incat polinomul P s& verifice 22 + 22 + 23 + 2% = 2.

[Alo[B]-1 [c]z [D]1  [E]-2
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(3p) Pentru m = n = 1 sa se descompuna P in produs de factori ireductibili.
(2?2 —2+1)(2*+2+1) (?+z+1) (22 +2—1) (2?2 —z—1)(2*+2+1)
D] (@2 —z+1)(a2—z+1) Bl -z -1 +2—1)

(3p) Se considera functia g(z) = 2% + z. Calculati [} (g(z) — ) dx.
[Ale2—1  [B]e?  [C](e2-1)/2 [D]e?/2  [E]1

(3p) Calculati [} g(z)dx
0 Ble e?/2 D|1 e?

(3p) Aratati ca sirul cu termenul general I, = f::H (9(x) —x)dx,n > 1 este o

progresie aritmetica gi determinati ratia r.

7’:1 7’26 7’:—1 @r:n 7‘:6”

(3p) Calculati li_}rn I,.
00 E —00 0 @ 1 e

(3p) Se considera functia h(x) : [1,00) = R, h(x) = m Calculati [ 1/ (z)dz.

Ao [Ble [@1 [Dsx  [Hi-2

(3p) Determinati intervalul maximal pe care orice primitiva a lui h este crescatoare.
0 [, 00) [e.’] [D][e? 00) [1,00)

(3p) Determinati numarul real a € (1,e?) astfel incat aria suprafetei delimitate de
graficul lui h, axa Ox, dreapta de ecuatie x = a si x = €? sa fie egala cu In %

e 2 % @e—i—l 62—1

1 1 1
(3p) Se considera matricea M(a) = [a+1 —1 1 |, unde a € R si sistemul de
1 1 —a
r+y+z = 2
ecuatii liniare ¢ (a+1l)x—y+2z = 0
r+y—az = 1
Determinati a pentru care det M (a) =0

[Alo [B]-2sau-1  [Cc]1 [D]2 [E]-2
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(3p) Determinati numerele reale a stiind ca sistemul are solutie unica (zg, yo, 20) si
2x9 + Yoo = 0.

ajr [B]f [¢]-5  [Dlim2  [E]-fsau -}

(3p) Se considera functia ¢(z) : (—1,00) = R, p(x) = 223 — 32% + 6x — 61In(z + 1).
Calculati ¢'(x).

%31 % 6m2—6x+6 @%ﬂ 61n(a7+1)
(3p) Valoarea minima a functiei ¢ este:

-1 [Ble 1 [D]-6In2 0
(3p) Calculati ligé —Vi(z).

0 E 1 00 @ —00 e

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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(3p) Fie A ={0,1,2,3,4,5}. Numarul submultmilor cu 4 elemente ale multimii A

care contin elementul 0 este:

Alcd [BlAL [cl4; D]y [E]cE

(3p) Probabilitatea ca un numar natural de doua cifre sa fie multilu de 10 este:

0.1; 1; 0.01;  [D]0.9; 9.

(3p) Numirul complex (1 — ) este egal cu:

[A]2s56;  [B]128;  [C]-128;  [D]-128i;  [E]512i

(3p) Vectorii @ = (m — 1)Z+ 27, T = (m + 1);— 27, m < 0, sunt perpendiculari.
Atunci m este:

—V2; +v/5; ~v5  [D]-1; +1.

(3p) Valoarea maxim# a functiei f: R — R, f(z) = —322 + 5z — 1 este:
~3% — 1 3 & 5

@ (3p) Dacd sino = 1, atunci cos(2a) este:
5 % b 5 =

Se da urmatoarea suma de termeni aflati in progresie aritmetica:

Sp=7T+3-1-5-9—--. —x=-221.

(3p) Ratia acestei progresii aritmetice este:
7; 4; 2, [D]-4 -2,
(3p) Ultimul termen z al sumei S,, este:

-49; -45; 37, [D]-35; -41.
@ (3p) Numarul de termeni n al sumei S, este:

12; 13; 14;  [D]11; 10.
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(3p) Daca AB =6 si A(3,m), B(—m,3), atunci m se afla in mutimea:
{+6}; {£9}; {9},  [DJ{6}; {3}

(3p) Daca A(3,2), B(—3,3), C(—1,—3), atunci dreapta suport a medianei duse din
B are ecuatia:

[A] 7248y —3=0; (B2 — 5y +3=0; [C] =5z —9y+7=0;

D] 32z — 3y +10 = 0; [E| -3z +3y+10=0.

(3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatjiei logy(x + 1)% + log,(z — 2) = 1 este:

Al{3};  [Bl{2} [Cl{32} [D]{3h [E]{2}.

(3p) Limita lim SI;(:;’) este:
1; 0; 0.1; @ 10; niciuna dintre variantele anterioare.

(3p) Limita lig(l) sin (1) arctg x este:
[A]o; B] 1; 10; D]0.1; [E] 0.

1 2 0 3 0

: . 0 m —4 2 . -5
Fie matricele A = 00 1 -9 |H B = 3
0 0 0 5 -5

(3p) Rangul matricei A este 3 atunci cand m ia valoarea:
[Al3 [B]-3%  [clz [D]1; [E]o.

(3p) Pentru m =1 solutia sistemului AX = B este:

1 —1 1
0 0 1
X: 1 ) X: -1 ) X: 1 )
0 0 —1
-1 0
D] X = j o [E]x= (1) ;
—1 —1

Fie a € Rsi 2> — 2 —a = 0 cu radicinile complexe 1, T, T3.

(3p)Produsul (z1 + a)(zg + a)(x3 + a) este egal cu:
0; a®; 3a; (D] —3a; —a.
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(3p) Suma z} + 3 + 73 = este:
0; Bl a?; 3a; D] —3a; —a.

(3p) Daca xy, x, x3 sunt numere intregi distincte doua cate doua, atunci 1, 5, x3 €

{a; atl;a-1}; {1;-2; 3} {a; a+4; a-1};
D] {-1; 2; 5}; {a-2; a; a+2}.

Fie f : R = R, f(z) =3z — 2cosx + 4.

(3p) Functia f
nu este monotona; E este strict crescatoare; este descrescatoare;

este para; E | este impara.
[D] este para; D

(3p) Derivata a doua f”(x) este:
2 cos x; E —2cos x; QSin:L'; @ —2sinx; 3+2COS$.

(3p) O primitiva a lui f este:
F(x):%ﬁ—Qsinx—l—él; -F(x):gx2+281nx+4;
F(x):%xQ—Qsinx+4x+5; @F(ZL‘):3LL’2+2COSJZ;
EF(:L‘):3172+ZSinx.

T

Fie f: (2,00) = R, f(7) = (z —2)(z2+1)

$i F (z) =aln(z—2)+bln(z? +1) + carctg z.

(3p) F este o primitiva a lui f pentru
Aa=to=te=t [Bla=to=te=% [Cla=t b= e=%
@a:%b _, :%; a:%,b:%,c:%

(3p) Orice primitiva a lui f este:

pozitiva pe (2, 00); descrescatoare pe (2, 00); functie para pe (2, 00);
@ functie impara pe (2, 00); crescatoare pe (2,00).

4
(3p) Integrala/ f(z) dx este:

%arctg (%); 1 = In (40) + =z arctg4 — z arcth

— %arctgll + = arctg3 @ 21n ( ) + = arctg4 —F arctg3
1
5

17
gln (f—o) — zarctgd + 5 arctg 3.

Pentru fiecare n € N* se considera functia f, : [-1,0] = R, f,(x) = (z + 1)™.
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0
(3p) Integrala/ fi(z) dx este:
-1
Al Bl [c]-5  [D]o;

0
(3p) Integrala/ xfn(z) dx este:

-1

Al Blawms [Clamemy DRl

N

(3p) Integrala /e In® z dx este:
1
e; 2; e—|—2; @6—2; 26.

3
(3p) Integrala / sin’ z dx este:
-3

9; O; 1; @0089; —COSQ.

jus

(3p) Integrala /3 sin® x dz este:
0
L; 0; 25 o1 5

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
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