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Prefata

Prezentul ghid se adreseaza celor care se pregatesc pentru proba scrisa
la matematica a examenului de admitere la licenta la Facultatea de Au-
tomatica, Calculatoare si Electronica a Universitatii din Craiova, dar si
celor care se pregatesc pentru sustinerea examenului national de bacalau-
reat la matematica, respectand programa analitica prezentata in acest
volum.

Lucrarea este structurata in trei capitole si contine teste propuse de
autori gi subiectele date in anul 2023 la admiterea la aceasta facultate, in
total 44 variante. Fiecare test propus in acest volum are 30 de probleme
de tip grila, fiecare problema avand cate 5 raspunsuri, dintre care unul
singur este corect.

Primul capitol contine enunturile a 44 teste propuse. Acestea sunt
insotite in capitolul al doilea, de solutii si raspunsuri corecte. Capitolul
al treilea prezinta enunturile si raspunsurile corecte ale subiectelor date
la examenul de admitere la licenta de la Facultatea de Automatica, Cal-
culatoare si Electronica, din anul 2023.

Variantele propuse sunt elaborate de cadre didactice ale Departamen-
tului de Matematici Aplicate al Facultatii de Stiinte a Universitatii din
Craiova, astfel: variantele 1-5 sunt redactate de conf. dr. Cristian Vladi-
mirescu, variantele 6-10 de lect. dr. Florian Munteanu, variantele 11-15
de lect. dr. Cristian—Paul Danet, variantele 16-20 de conf. dr. Maria—
Magdalena Boureanu, variantele 21-25 de conf. dr. Mihaela Racila, vari-
antele 26-30 de lect. dr. Laurentiu-Emanuel Temereanca, 31-35 de conf.
dr. Luminita Grecu, variantele 36-40 de lect. dr. George Popescu, vari-
antele 41-42 de lect. dr. Liliana—Maria Bucur si variantele 43—44 de lect.
dr. Dumitru Bala.

Lucrarea poate fi utila atat profesorilor, cat si elevilor, in activitatile
curente de invatare gi evaluare de la clasa.

Va dorim succes in pregatirea examenelor !

Autorii



Prefata

Programa analitica a probei scrise la matematica
din Concursul de Admitere la Licenta
la Facultatea de Automatica, Calculatoare si Electronica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale,
ordonarea numerelor reale, modulul unui numar real, puteri,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale, partea
intreaga gi partea fractionara a unui numar real, operatii cu in-
tervale de numere reale, radicali, logaritmi.

e Elemente de logica matematica: operatii logice elementare
(negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia, echivalenta) core-
late cu operatiile si cu relatiile dintre multimi (complementara,
intersectia, reuniunea, incluziunea, egalitatea), rationament prin
reducere la absurd.

e Inductia matematica.

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii geometrice,
formula termenului general in functie de un termen dat si ratie,
suma primilor n termeni ai unei progresii, conditia ca n numere
sa fie in progresie aritmetica sau geometrica pentru n > 3.

e Multimea numerelor complexe: numere complexe sub forma
algebrica, conjugatul unui numar complex, modulul unui numar
complex, operatii cu numere complexe.

e Functii: functia de gradul I, functia de gradul al II-lea, functia
putere, functia radical, functia exponentiala, functia logaritmica,
injectivitate, surjectivitate, bijectivitate, functii inversabile, com-
punerea functiilor.

e Ecuatii: ecuatii irationale care contin radicali de ordinul 2 sau 3,
ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice, ecuatii algebrice avand
coeficienti in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii
bipatrate.

e Metode de numarare: permutari, aranjamente, combinari, bi-
nomul lui Newton.

e Vectori in plan si aplicatii ale calculului vectorial in geo-
metria plana: operatii cu vectori, vectori coliniari, vectorul de
pozitie al unui punct, vectorul de pozitie al centrului de greutate
al unui triunghi.
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e Elemente de geometrie analitica in plan: reper cartezian,
coordonate carteziene, distanta dintre doua puncte in plan, coor-
donatele unui vector, ale sumei vectoriale si ale produsului dintre
un vector si un numar real, ecuatia dreptei in plan determinate
de un punct si de o directie data, ecuatia dreptei in plan de-
terminate de doua puncte distincte, conditii de paralelism si de
perpendicularitate a doua drepte din plan, coliniaritatea a trei
puncte in plan, calcularea unor distante si a unor arii.

e Elemente de trigonometrie: cercul trigonometric, functii tri-
gonometrice directe si inverse, reducerea la primul cadran, for-
mule trigonometrice de baza (sin (a + b), sin (a — b), cos (a + b),
cos (a — b), sin 2a, cos 2a, sina + sin b, sina — sinb, cosa + cos b,
cosa — cosb), ecuatii trigonometrice (sinx = a, cosz = a,
a€|[-1,1,tgx =a, ctgx =a, a € R; sin f(z) = sing(x),
cos f (z) = cosg (z), tg f (z) = tg g (2), ctg f (2) = ctg g (z)).

e Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar al
doi vectori in geometria plana: produsul scalar al doi vec-
tori (definitie, proprietati), teorema cosinusului, rezolvarea tri-
unghiului dreptunghic, teorema sinusurilor, rezolvarea triunghi-
urilor oarecare, calcularea razei cercului inscris intr-un triunghi
si a razei cercului circumscris unui triunghi, calcularea lungimilor
unor segmente importante din triunghi, calcularea unor arii.

¢ Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare:
operatii cu matrice (adunarea, inmultirea, inmultirea unei ma-
trice cu un scalar, proprietati), determinanti (determinantul unei
matrice patratice de ordin cel mult 3, proprietati), matrice in-
versabile, ecuatii matriceale, sisteme de ecuatii liniare cu cel mult
3 necunoscute.

e Grupuri: legi de compozitie interna, grupuri, grupuri numerice,
morfism si izomorfism de grupuri.

e Inele si corpuri: inele, inele numerice, corpuri, corpuri nu-
merice, izomorfism de inele si corpuri.

e Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ:
operatii cu polinoame, divizibilitatea polinoamelor, c.m.m.d.c. si
c.m.m. m.c. ale unor polinoame, descompunerea polinoamelor in
factori ireductibili, radacini ale polinoamelor, relatiile lui Viete
pentru polinoame avand gradul cel mult 4.
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e Limite de functii, continuitate si derivabilitate: limita
unei functii intr-un punct, limite laterale, cazuri exceptate in
calculul limitelor de functii, asimptotele graficului unei functii,
continuitatea unei functii, operatii cu functii continue, derivata
unei functii intr-un punct, derivabilitatea unei functii, calculul
derivatelor de ordinul I si al II-lea, regulile lui I’Hospital, studiul
functiilor cu ajutorul derivatelor.

e Primitivele unei functii si integrala definita: primitive
uzuale, proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite, pro-
prietati ale integralei definite (liniaritate, monotonie, aditivitate
in raport cu intervalul de integrare), metode de calcul al inte-
gralelor definite (integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila, integrarea prin metoda descompunerii in fractii sim-
ple), aplicatii ale integralei definite (aria unei suprafete plane,
volumul unui corp de rotatie).



CAPITOLUL 1

Enunturi

Varianta 1

1. (3p) Se considera progresia aritmetica 2, 4, 6,... Suma primilor 50 de
termeni ai acestei progresii este:

2450); 2500; 2550; D] 5100; 4900.

2. (3p) Se considera functia f: R = R, f(z)=2>-2(a—1)z+1—a.
Multimea valorilor parametrului a € R pentru care graficul functiei f are
un singur punct comun cu axa Ox este:

{_27_1}; {071}; {_172}; @{2};
{~1}.

3. (3p) Valoarea modulului numarului complex z =

1 2
g% 5; 2; @3; 1.

4. (3p) Solutia ecuatiei lg (—3z + 23) = lg (2x) + 1 este:

1
[A]6; 5; [C]2; D] 1; [E]o.

5. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z* in dezvoltarea

T+ — este:
(++3)
C§8%; Cg8%; czs%;  [D]Cgs’; Cg8°.

6. (3p) In planul Ozy se considers triunghiul ABC, de varfuri A (2,6),
B (4,4), C'(—6,6) . Lungimea medianei duse din A este:

5

2+ v/6i
2 —/6i

este:
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1 3
[Al3v2;  [Bl2v2,  [C] VIO @E; E'

1
7. (3p) Stiind ca z € (g, 7T> sicosx = ~3 atunci numarul sin x + cos x
este egal cu:
1 5 1 V3—1 V3+1
- - - [D] : - :
4 4 4 2 2
8. (3p) Valoarea lui m € R pentru care vectorii @ = (m — 1)7 + 3j si

¥ = (m —2)i+4j sunt coliniari este:

10 2
[A] -2 B 1; 7; @—;; [E]3.

9. (3p) In triunghiul ABC avem BC = 2sim (ﬁ) = 30°. Raza cercului

circumscris triunghiului ABC' este egala cu:

7

[Al2v3;  [B]3v7,  [Cl2;  [D]4 \/;
10. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = 3z + 2. Valoarea lui
(f o f) (1) este:

5 3 2;  [D]15; 17.
11. (3p) Multimea solutiilor din R ale ecuatiei 4* — 3 - 2% + 2 = 0 este:

{071}; {_172}; {2a4}a @{273}7

{3,4}.

12. (3p) Inversa matricei A = ( _11 (2) ) € M5 (R) este:
p L 0 2+ A
1P| 1P| , T
2 2 2 2 2
0 -1 0 1
D] ( 11 ) ; < 11 ) :
2 2 2 2
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13. (3p) Se considera functia f : (1,00) = R, f(x) =

verticala la graficul functiei f are ecuatia:

a::(); x:—l; le; @x:—Q;
m:2.

1
14. (3p) Valoarea integralei / (" + 27) da este:
0

e—l; e—g; e+%; @e+§; e+1.

3
15. (3p) Se comsiderd functia f : R — R, f(z) = z%°. Numarul
punctelor de extrem ale functiei f este:

[Al2; [Blo;  [c]1;, [D]3 [E]4

16. (3p) Se considera functia f: R — R, f(z) = 2% + 322 + 4. Numarul
punctelor de inflexiune ale graficului functiei f este:

A2, [B]1;,  [¢]3;  [Dlo;  [E]4

tod
17. (3p) Valoarea integralei / ’
o =2+ 16

[A]o; g; 614; @g; 116-

223 — 5a* + br — 2
18. (3p) Valoarea limitei lim ° v este:
rz—1 €T — 1

[A] oo; B] -1 c]o; D] 1; [E] oo,

x
a1 Asimptota

este:

1
19. (3p) Valoarea integralei / 52 dzx este:
o _
1n2; —1114; —1n2; @1114; O.
T
20. (3p) Se considera functia f : R — R, f(r) = ——. Atundi,

pentru orice « € R, valoarea derivatei f’(x) este:

8 8 8
A ; —; C| ———;
(;p2+8) 1‘2+8’ $2+87 I2+87
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1 1
; E .
D] (22 +8) Va2 + 8’ (22 + 8)* Va2 + 8

1 -1 -1
21. (3p) Se considera matricea A= [ 2 —1 —2 | € .43 (R). Numarul
1 2 1

natural n pentru care det (A™) = 256 este:

11; 6; 10; [D]s; 12.

22. (3p) Se considera polinomul f = X4+ 2X3+ X +1 € R[X], avand

1 1 1 1
radacinile zy, xy, T3, v4. Valoarea expresiei — + — + — + —; este:
e o S 1 S

—1; 4; —3; @l 0; 1.

23. (3p) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie

roy=vVa2+54+ /12 +5.

Ecuatia x o x = 3z are solutia reala:

[A]-1; [B]2  [c]v20;  [D]-v20;  [E]VI0.
24. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = e *’. Tangenta la
graficul functiei f, care este paralela cu axa Ox, are ecuatia:
1
[Ay=0; y=§; Cly=1;,  [Dly=2;
y=—1

1
25. (3p) Valoarea limitei lim — (tg « — 2x) este:

z—0

03 13 OO; @—1; —oo.

26. (3p) Se considerd polinomul f = X?+2X%24+2X +1 € R[X]. Suma
modulelor radacinilor din C\R ale polinomului f este:

1 1
[Al2 [B]5: [¢]; [D]n [l

27. (3p) Pe multimea G = (3,00) se considera legea de comporzitie
asociativa

rxy =1y — 3xr — 3y + 12.
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Ecuatia x * x % x = 11 are in multimea G solutia:

[A]12; [B]6; [C]4; (D] 11; (E]s.

2023
28. (3p) Partea intreaga a numarului [ = / dz are valoarea:
2022 T
L; 0; 2022;  [D]2023; 2.
1o e
29. (3p) Valoarea limitei lim — e " dt este:

z—=oo T J,.

1
[A] oo; B 1; [C]2; D] o; 5-

30. (3p) Valoarea limitei lim (vVz2+ 2z +4 — 2?2+ 22 +2) (z — Inz)

T—00

este:

1
[A] 1 B oo [C]o; D] 2; 5-
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Varianta 2
1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/2x + 1 = x + 1 este:

Q); {0}7 {071}; @{1}; {_1’071}'

2. (3p) Se considera progresia aritmetica 1, 4, 7, 10, ... Al douazecilea
termen al sau este:

60; 58; 56;  [D]54;  [E]62.

1—37
3. (3p) Modulul numarului complex z = . !

1 1
2; V3; 7 D] 1.
4. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z° din dezvoltarea
2 2 gt
(x + \/5) este:
Cy2% Cg2°; ci2; Dl 8.
5. (3p) Solutia ecuatiei logg (2 +9) — log, (2z) = 1 este:
1
0; L; 3’ [D]9; 3.

6. (3p) Se considera punctul A(—1,0). Distanta de la punctul A la
dreapta d de ecuatic x — v/3y + 3 = 0 este:

1 1
ﬁ; 5; cl2;  [D]1;  [E]o.

7. (3p) Valoarea numarului 4sin 112 cos % este:

1 V3
[A]2; E; C]v2; D] 1; 7.

8. (3p) Se considera triunghiul ABC' de varfuri A(-2,1), B(—1,0),
C'(3,4) . Ecuatia medianei duse din varful A este:

3x—y+1=0; x—3y+5=0; 2x—3y+5:0;
D]z+3y—5=0; [E|3z—y+5=0.

este:
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9. (3p) Toate solutiile ecuatiei sin 2x = cosx, care apartin intervalului
[0, 27], sunt:

T 3T w T m bm bm T m bm W

Ayoy Bleers T Wi os
T m bm 3w T T om 37

Dlgy sy Eopry

Problemele 10., 11., 12. se refera la functia f: R — R,

ot

f(x) =a"+3%—2-5% unde a € (0,00).

10. (3p) Derivata f’(0) este:
[A]1; [B]In(3a); lng—g; @1n2_15; ln%.

1
11. (3p) Daca f (z) > 0, pentru orice x € R, atunci numarul a + — este
a

egal cu:

75 634 5 10
; o5 2; D] > 3

628’

1
12. (3p) Daca a = e, atunci / f (z) dz este:
0

%—%; e—l; %_’_%; @e—Fl;
e—1+ 3 o
Problemele 13., 14., 15. se refera la functia f: (0,1) — R,
flz)=2In(l—x).
13. (3p) Derivata [’ (z), pentru orice z € (0, 1), este:
ln(l—x)—%; 1f$; [Cln(1—2)+1;
D]In(1—x); ln(l—x)—i—%.

14. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa
e J—

este:
e
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y:—l—l—%—e(x—l—i-%); y:—l;
y:—e(m—1+é); @y:—1+é; x:e_l.

e

T

15. (3p) Valoarea limitei lirr} f(t)dt este:
z—

<l 0

%1; [BJo; —i; @—%s %
Problemele 16., 17., 18. se refera la legea de compozitie asociativa
roy=uzy— dr — dy + 30,
definita pe multimea numerelor reale.
16. (3p) Elementul neutru ale legii ,,0” este:
5; 2; 6;  [D]4 0.
17. (3p) Numarul 10203 0...0800 este egal cu:
[A]5 [B]22;  [c]9; [D]1o;  [E]15.
18. (3p) Suma solutiilor reale ale ecuatiei z oz o x = x este:
2; 22; 9 [D]1o; 15.

Problemele 19., 20. se refera la polinomul polinomul f = X3 —2X?2—
2X + 3 cu radacinile zy, x4, x3.

19. (3p) Care este valoarea numarului z; + xo + x3 ?

2; 3; -2, [D]-3; 1.

1 1 1
20. (3p) Care este valoarea numarului — + — + — 7
3 xd

1 1 16 4 9
e 5 5 D5 T
Problemele 21., 22., 23. se refera la functia f : R — R,

flz)=x+e".

21. (3p) Punctele de extrem ale functiei f sunt in numar de:
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A3 [Bl4  [c]o; D] [E]2

22. (3p) Functia f este descrescatoare pe multimea:
(Al (00,05 [B][-1,2); [C](0,00); [D]R; [E](0,5).

1
23. (3p) Valoarea integralei / zf (%) dz este:
0

1-3 53 143 23
66; 66; 66; D] 4ee;

—2
+ 36.
4e
Problemele 24., 25., 26. se refera la functia f: (—8,8) — R,
8+x
=1 .
fa) = st

24. (3p) Asimptotele la graficul functiei f sunt in numar de:
2; 4 0; [DJ 3.

1
25. (3p) Care este valoarea limitei lim x f (—> ?
x

Tr—r0o0
[A]8; B4 i; (D] ei; [E] 8.

1
26. (3p) Valoarea integralei / e’ @dg este:
0

(A1, 16ln§—1; 16lng—1; @16111;“;
E]-1.

1 -1 -1
Problemele 27., 28., 29. serefera la matriceaA=| -1 1 -1
-1 -1 1

27. (3p) Valoarea determinantului matricei A este:

2§ 0; —4; @1; 6.

28. (3p) Inversa matricei A este:

13
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0 1/2 1/2
1/2 0
1/2 1/2 0
0 —1/2
/2 0
~1/2 1/2
0 —1/2
~-1/2 0
~1/2 —1/2

1/2
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1 -1 -1
; -1 1 1 |;
1 -1 1
1/2 1 1 1
-2 |5 [DJ| 1 -1 -1 ];
0 1 1 -1
~1/2
—~1/2
0

29. (3p) Valoarea numarului real a, pentru care A = A + a - I3, este:

[A]o; -1

3; D] 2; —3.

30. (3p) Se considera functia f : [—1,1] = R, f(x) = v/1 — 22, Limita
1

lim
t—o00

1; 0;

o' f (1) dx este egald cu:
0

1
c]-1 [Dl3: [EB]2
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Varianta 3

1. (3p) Solutia in C a ecuatiei 2z — 3z = 1 + 5i este:

[Al1+i;  [B]1—i  [C]-1—-i; [D]-1+i [E]o.

2. (3p) Se considera ecuatia 2% — 2mxz +m+ 1 = 0, avand radacinile 2,
1. Numérul m € R*, pentru care z? + 13 — x115 = —3, este:

3 4
(Al By [C]s [bJs [E]L

7
3. (3p) Ecuatia log, = + log,s « + log, x = 7 e solutia reala:

1
[A] 4 B]2; [C]16; [D]8; 5-

4. (3p) Coeficientul lui z* in dezvoltarea (2 + x)" este:

[A]cf2t [B]2%  [Clch2 [Dlcf2s [E]Cf.

5. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei /x = x este:

{071}; {0}7 {_17071}; @{_170}; (Z)
2

6. (3p) Multimea numerelor reale care verificd ecuatia 8% — 872
este:

3 2 2 2
7. (3p) Fie x € R, astfel incat ctg z = 1. Atunci sin® x este egal cu:
1 V2 3
5 L BR D] T I

8. (3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC, avand laturile de
lungimi 4, 5, 7, este egala cu:

1 35v/6 V6 35 35v/6
Aoy Bl5 Wgp gy [El5

1 =1 0
Problemele 9., 10., 11. se refera la matricca A= | m 1 2m
0 1 m
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9. (3p) Multimea numerelor m € R, pentru care matricea A este in-
versabila, este:

[AlR\{0,1}; [B]R; [C]{o}; [D]{1}; [E]R\{1}.

1
10. (3p) Multimea numerelor m € R, pentru care A=~ = §A*, este:

{17_2}; (Z); {_17_2}; @{_172}; {172}'

11. (3p) Multimea numerelor m € Z, pentru care A~! € 5 (Z), este:

(Al {-1}; [B]{1}; [c]e; [DJ{o}; [E]{-1,1}.

Problemele 12., 13., 14. se refera la polinomul
f — (X +Z»)2022 + (X . 7;)2022 c (C[X] )

12. (3p) Valoarea numarului f(—1) este:

21011; 0; 2; @ 21012; _ 91011

13. (3p) Restul impartirii polinomului f la X + 1 este:

[Al1;  [B]-1; [c]2;  [DJo;  [E]-2

14. (3p) Numarul de radacini reale ale polinomului f este:

2020; 2022; 2. [D]o; 4,
Problemele 15., 16., 17. se refera la functia f : R — R,

X

fe) =

15. (3p) Functia f este strict crescatoare pe multimea:

[Al(=00,-1)U(L,00);  [B](1,2); [C](-1.1); [D](—00,~1);
[E](1,00).

16. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa
xo = 0, este:

Aly=22; [Bl2y=2; [Cly=-2; [D]y= -2z
[Ely =1
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17. (3p) Pentru orice x € (0,00) numarul f(x)— arctg x apartine
multimii:

(,oo); [Bl0.1); [Cl0,00): [D](12); [E](=5.0).
Problemele 18., 19., 20. se refera la functia f : R — R,

f(x) = v25+ 22

zf (z) dx este egala cu:
5

18. (3p) Integrala/

1 2
[A]5v2;  [B]5; 5; [D]o; %

19. (3p) Aria domeniului marginit de graficul functiei f, axa Oz si
dreptele de ecuatii x = 5 si x = —5 este:

25; 25(\/§+ln(\/§+1)); 25111(\/5—1—1);
@\/ﬁ%-ln(\/i—l-l); ln(\/§+1).

NP o )
20. (3p) Limita mlg& 20 /m f (t) dt este egala cu:

(Ao, [B] 1 ﬁ; [D]2023; [E] .

Problemele 21., 22. se refera la triunghiul OAB, de varfuri O (0,0),
A(2,0), B(L,1).

21. (3p) Ecuatia mediatoarei segmentului [AB] este:

Alz+y=1; Bla+y=2; Cla—y=2; Dlz—y=1
le.

22. (3p) Aria triunghiului OAB este:
1 3 1
Aly [Blz [c]s D] (Bl
Problemele 23., 24. se refera la functia f : [-2,2] = R, f (z) = 2°+x.

2
23. (3p) Integrala / f (x) dz este egala cu:
0
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[Al2;  [B]4;  [Clo; [D]e; [E]12.

2
24. (3p) Integrala / zf () dx este egala cu:
2

272 1 32 8 136
0 Bl ldi Ry B
Problemele 25., 26., 27. se refera la functia f : R — R,

1
T =5

25. (3p) Numarul de asimptote la graficul functiei f este:
[AJo;  [B]2 [C]s (D3 [E]4
1
26. (3p) Integrala / xf (\/E) dx este egala cu:
0

1—|—ln2; ln2; 1—ln2; @1; 2—1112.

27. (3p) Numarul punctelor de extrem local ale functiei f este:

(Al [B]2 [c]4 [Dlo;  [E]s.

Problemele 28., 29. se refera la functia f : [O, g] — R, f(z) =sinz.

28. (3p) Integrala /2 _ T4z este egala cu:

o 1+ f(x)
1
5; B g; @Z; %-

29. (3p) Volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei f in
jurul axei Ox este:

7T2 7T2 7T2 v
[A] 72 7; Z; D] =% -1, Z_Z'

30. (3p) Suma primilor 10 termeni ai progresiei geometrice 2, 4, 8, 16, ...
apartine intervalului:

(211_3’211_1>; (210_3,210_1); (212_3’212_1);
@ (210 o 17210>; (211 o 1’211>‘
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Varianta 4

1. (3p) Multimea valorilor lui m € R, pentru care 3 + x3 — z;15 = 0,
unde 1, x5 sunt radacinile ecuatiei 22 — 2ma + m = 0, este:

me{—l,%}; me{l,i}; mE{O,—%};
@me{o,z}; mE{O,g}.

3
2. (3p) Solutia ecuatiei logz x + logg z — log 57 = 5 este:

x:%; x:%; x:%; @x:i’);
x:9.

3. (3p) Numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (\‘7§ + \/5) 20 este:
2; 5; 6; D] 3; [El.

4. (3p) Stiind ca sinz = 2 valoarea lui cos 2z este:

1 V3 1 V1 1
—53 7; 5; @—7§ Z-
5. (3p) Partea intreaga a numarului (\/g + 1)2 este:

14; 9; 13;  [D]12; 10.

6. (3p) Care este valoarea numarului real a pentru care graficul functiei
[ R—=R, f(z)=2>—-2(a+2)x+a®+ 2 intersecteazd axa Oz Intr-un
singur punct ?

1 1
_§§ [BJ-1; C] -2 @_Z; [E]o.

7. (3p) Distanta de la punctul A (2, 2) la dreapta determinata de punctele
B (4,0) si C(0,4) este:

V3 V5 V2 V2
7§ 7; ?% (D] o; 7-
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8. (3p) Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre
din multimea {1,3,5,7,9} ?

[AJ43 [BJeg  [clso;  [D]7o;  [E]30.

9. (3p) Care este valoarea pozitiva a lui m, astfel incat vectorii @ =
(m+1)i+8jsiv=(m—1)i— jsa fie perpendiculari 7

9 9
[A]3; §§ —5; D] —2; E]o.
10. (3p) Se considera punctele A(1,1), B(3,4), C'(0,2). Numarul

(E + 1@) . C@ este egal cu:
—~12; ~1; 11;  [D]-13  [E]o.

11. (3p) Care sunt valorile parametrului real m, pentru care x?> —x—m >
0, oricare ar fi numar real x ?

[Alme(—00,—3);  [Blme(—00.d):  [Clme (-o0,d):
[D|m e (—00,2);  [E]m e (—o0,4).
-1 3

Problemele 12., 13. se refera la matricea A = ( 3 _g ) si
multimea G = {X (a), X (a) = I + a4, a € R}.
12. (3p) Pentru orice a, b € R matricea X (a) - X (b) este egala cu:

[A] X (10ab); B X (a+b); [C]X (a+b—ab);
D] X (a+b—10ab); [E| X (a+b—9ab).

17 36
13. (3p) Cate solutii in mul{imea G are ecuatia X2 = ( B 1 )?

2; 1; 0; D] 3; 4.
14. (3p) Se considera multimea G = (—1, 1), legea de compozitie x xy =
T+y
142y 1+
1 1 1

(G,*) la ((0,00),-). Numarul ¥ 1% 30m

1_—
si f:G — (0,00), f(x) = % izomorfism de grupuri de la

este egal cu:
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1 1 1011 1011 3
5055 505 o Py 5035

TH+y+22=2
Se considera sistemul de ecuatii liniare 3r+ay+2=0 , unde
r—y+z= %
numarul a este real. Problemele 15., 16. se refera la acest sistem.

15. (3p) Pentru @ = 0, valoarea determinantului matricei patratice
asociate sistemului dat este:

-7 -3; -9, [D]o; -8,
16. (3p) Pentru a = —7, sistemul dat are:
o singura solutie; doua solutii;
o infinitate de solutii; @ trei solutii; nicio solutie.
Problemele 17., 18. se refera la polinomul f = X* 4+ aX? + bX? +
cX +2 € R[X], avand radacinile xq, xo, x3, 14 € C.

17. (3p) Stiind ca restul impartirii polinomului f la X + 1 este 31,
valoarea numarului —a + b — ¢ este:

[A]31;  [B]2s;  [c]s7;  [D]o;  [E]28.

1 1 1
18. (3p) Valoarea lui ¢ € R, astfel incat zyxoxrsry + —+ —+ —+— =
T i) XT3 T4
37, este:

—37; 70; —-36;  |D]—70; 36.

Problemele 19., 20., 21. se refera la functia f : R — R, f(z) =
22 +5
2+1

19. (3p) Derivata f'(x), x € R, este:

In

— 8¢ —6z —2z
( ( (1;2—1-1)(362—1-5);

22+ 1) (22 +5) 2+ 1) (224 5)

@<—8x (—Zx

22+ 1) ; z2+5)
20. (3p) Asimptota la graficul functiei f este:



22 Capitolul 1. Enunturi

y = 1 asimptota orizontala la 4o00;
xr = 0 asimptota verticala;
)

e asimptota orizontala la —oo;

=lof=l+]

y = e asimptota orizontala la +oc;
y = 0 asimptota orizontala la +o0o0 g1 —oo.

21. (3p) Limita lim z?f(x) este egala cu:
T—00

[A]+o0;  [B]4 [C]2;  [D]1; [Elo

Problemele 22., 23., 24. se refera la functia f : R — R, f(z) =
Va2 +25— 1?2+ 4.

22. (3p) Derivata f'(z), z € R, este:

2+4 2425 244 —x?2+25
x\/33+ +Va?+ ; $2¢x+ Va? + ;
Va2 +4vVz2 4+ 25 Va2 + 422 + 25
244 —+x?2+25 2+4 2425
2x\/$+ Va2 +25 @QI\/va + Va2 + ;
Va2 + 422 + 25 Va2 +4v/ax2 4+ 25
Va2 +4 — 22+ 25
B |
Va2 + 4vVz2 + 25
23. (3p) Imaginea functiei f este:

[A](9,33;  [B](8,33; [C](0,3;  [D](10,13];
[E] (=5, —1].

24. (3p) Limita lim zf (x) este egala cu:
T—00

2 21 29
5; B] ) [elp:iE D] o; 5

1
25. (3p) Se considera integrala I,, = /

0

n

——— dx, n € N*. Limita
b2+ x+1

lim nl, este egala cu:
n—oo

1 1 1
;3 1B o; 5; @6; [E] cc.
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Problemele 26., 27., 28. se refera la functia f : R — R, f(z) =
x

(22 +2) (22 +4)

26. (3p) Valoarea integralei / 2® +2) - f (z) dz este:
0

—%lng; ;1 i, In —; @—%lng;

NN
SIS

27. (3p) Limita lirr(l) 0 este egala cu:
z—

T

Al oo; B2 %; D] —oc; [E]o.

28. (3p) Aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f, axa Ox
si dreptele de ecuatii z = 0 gi x = 1 este:

A ln2+ 1n3——ln5 11r12—|—11r13—11r15;
3 5 5 3 6

1 1 1 1 1
Zln2+11n3_11n5; @erﬂ—l—zlni’); Zln3—11n5.

Problemele 29., 30. se refera la functia f : (0,00) — R, f(x) =
1
In(4z) — —.
n(4r) -
29. (3p) Ecuatia tangentei la graficului functiei f in punctul de abscisa
To, stiind ca aceasta tangenta este paralela cu dreapta y = 2z, este:

y—ln§=2(x—1); y+ln§:2(w—1); [Cly =2a
D]y - lngz 2(x +1); y+lng:2(x+1).

30. (3p) Integrala /f(m)dx este egala cu:
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[A]In (2¢);
2(e—2)In2.

Capitolul 1. Enunturi

[B]2(e—1)In4;  [C|2In2;

D]2(e—1)In2;
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Varianta 5

1. (3p) Solutia reala a ecuatiei v/3z + 19 — o + 2 = vz + 7 este:

1 4
x:—g; x:§; sz; @sz;

2. (3p) Sa se determine multimea valorilor parametrului m, pentru care
graficele functiilor f(z) = 2? — 2x — 4 51 g () = —2® + 2m?z + 6m au
acelasi varf.

[A]{1}; [B]{-1}; [C]{0}; [D]R; [E]{0,2}.

3. (3p) Fie m € R si 1, 75 solutiile ecuatiei 22 — (m +2)z + m = 0.

2 2
Determinati valorile lui m, pentru care =% + =2 = —4.
T2 I

mE]R; B|m=—1; m:—2; @mG{O,—Q};
m:O.

10—6z—2? 27
4. (3p) Sa se rezolve inecuatia (é_l)

<a.
[Alz <1; Blz>1; [Clz e (-7,1); D]z e (0,1);
[E|ze0.

)
5. (3p) Sa se rezolve ecuatia log, ,, z + log, (r +2) = —

5
x:2; x:%; x€{1,3}; @lx:\/?;
:1::0.

6. (3p) Dacd z € C este solutie a ecuatiei |z| + z = 8 4+ 44, atunci |z|
este:

[A]ls;  [B]5;  [C]3; [D]4 [E]L

7. (3p) Numarul termenilor rationali din dezvoltarea (\/§ + \3/3)100 este:

[A]10; [B]14; [C]17;  [D]24;  [E]31
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1—34
144

8. (3p) Sa se calculeze partea reala a numarului complex z =

1
—1; 1; O; @2; 5

9. (3p) Pe Z se considera legea de compozitie x oy = xy — 2x — 2y + 6,
Vz, y € Z. Suma elementelor inversabile in raport cu legea o este:

[AJ1o;  [B]1;  [C]-1;  [D]o;  [E]4.

2 2 3
10. (3p) Inversa matricei A = 1 —1 0 | este:
-1 2 1
2 2 1 1 41 1 4 3
All1 -1 0); [Bl[f1t51]); [c]l1 -5 -3 ];
1 2 1 161 1 6 4
1 -4 =3 1 -4 -3
D]l 1 5 3 1 -5 -3
-1 6 4 -1 6 4

11. (3p) Ecuatia 22° + 3z + 523 + 322 + 62 + 4 = 0 are solutiile 1, s,
1 1 1 1 1

T4z, l4+ag 1+a; 4oy l4as

2 2 3
Al-3 [BJn ¢z D] [Bl-L

12. (3p) Pe multimea R a numerelor reale se definegte legea de compozitie
T *y = /5% 4+ 5Y. Rezolvati in R ecuatia x x x = 55

625 4
x:bgsTS x:10g5 @% x:10g54;
@x:él; :L’E@.

13. (3p) Pe multimea G = (—3,3) se defineste legea de compozitie
asociativa

T3, T4, T5. Determinati numarul

9z + 9y
THY = .
9+ 2y
Calc 1at'3*3*3 * 3 tiind ca legea de compozitie . x” este
ulati = * — x —... * —_ stiin mpoziti
U5 *g*y 207§ g pozigie ,,

asociativa.
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211 627
@; ﬁ; [C]627;  [D]211;  [E]1.

V2
3
14. (3p) Deteminati numarul o € R*, pentru Care/ o' tna? o = 2
1

!
2; 1114; 4; @1; —1114.

xn

1
15. (3p) S idera [,, =
(3p) Se considera /0 Fr 8

orice n € N, numarul 57,1 + 81, este egal cu:

1 1 1 5 8
B

n+2; n+1; n—i—3; n—i—l; n+1

dx, unde n € N. Atunci, pentru

™

I
16. (3p) Calculati / (tg = + tg’zx + tg”"%x + tg”"*z) dx.
0

2025 2025 2024 4046
At Blamg oy Dlggy [ElL
17. (3p) Sa se calculeze li{{r(l)x (ctg x+Inx).

Alm [Blo;  [¢]; D15 [E] oo
18. (3p) Fie f: (0,00) = R, f(z) =xInz.

f are un singur punct de inflexiune;

f are un singur punct de extrem local;

f nu are puncte de extrem local; @ f este crescatoare;
y = 0 este asimptota orizontala la graficul functiei f.

19. (3p) Fie f(z) = arctg x + arcctg =, Vo € (0,00). Care afirmatie
este adevarata 7

f () = 3, Va € (0, +00); f (@) = 7. Va € (0, +00);

f(.CE):L Va € (0, +o00); @f(fl?):ﬂ, Vz € (0, +00);
f(x)=0,Vz e (0,+00).
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20. (3p) Fie functia f: R — R, f (z) = 22 + 4. Determinati valoarea
lui m € R, pentru care dreapta de ecuatie y = mx + 4 este tangenta la
graficul functiei f.

mzl; m:11; m:10; @m:O;
m:2.

21. (3p) Asimptotele functiei f : R — R, f () = z arctg = sunt:

Yy = :tg asimptote orizontale; y = x asimptota oblica;
T
Yy = :|:§£L’ — 1 asimptote oblice;
@ y=—x ig asimptote oblice; Yy = :I:g asimptote verticale.

22. (3p) Primitivele functiei f : R — R, f (z) = ————== sunt:

[A]Inv1+e% + ¢ ln(ex—l—\/l—i-e?”f)—i-C;
\/1+e2’”+0; @\/1+e*2’3+0; \/1—|—ex+C’.

| 1
23. (3p) Determinati /de, T € (—,e) :
e

x(1—1n2a:')
1 1 1 1 1
ln 1 _11112I+C’ §ln11 —ln2x+0’ §ln 1 —x2+c’
@lnl_ajz—i—C; lnx2—1+0'

1 x
24. (3p) Fie l:= lim —2/ arctg tdt. Atunci:
z—=0 1% /g

1
oo; l:§; 1; @0; 2.

25. (3p) Se considera functia f : R = R, f(z) = In(z+ Va2 +1).
Calculati aria domeniului marginit de graficul functiei f, axa Oz, si
dreptele de ecuatii x =0 i ©z = 1.

1—\/§—|—ln(\/§+1); 1+\/§+1n(\/§—|—1);
CJ1-v2+n(v2-1); [D]1+V2+In(v2-1);
\/§+ln(\/§+1).
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26. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = e *". Determinati
volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Oz a graficului functiei

9:0,1] =R, g(z) = Vaf (V).

7 (e? = 3) 7 (e? —3) e -3 7 (e? = 3)
A= BT [Oes DITge—
27T<82—3)‘

e2

27. (3p) Determinati toate valorile numarului real a, pentru care ecuatia
22 — 22 + sin? a = 0 are solutii reale.

aER; azl; a:—l; @a:O; a:g.
,3

28. (3p) In reperul cartezian 2Oy se considers punctele A(1,2), B(2,3)
si C(0,5). Determinati ecuatia paralelei duse prin C' la AB.

:c—y:O; x—y+5:O; x+y+5:O;
@x—l—y:(); I—I—y—i—l:O.

29. (3p) In sistemul cartezian Oy se considers punctele A(1,2), B(—1,3)
51 C(—4,0). Calculati lungimea inaltimii duse din varful A al triunghiului
ABC.

3v/2 3v2 V2 V2 V2
T; T; 7; @T; F'

3
30. (3p) Fie ABC un triunghi care are BC' =5 gi cos A = £ Calculati

lungimea razei cercului circumscris AABC.

25 25 25 25 25
Z’ E ?7 g) @ Ea 3_2
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Varianta 6
1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/1 — 22 = z + 1 este:

[Al{-1} [Bl{-1.0} [C]{-1,0,1}; [D]{0o} [E]0.

2. (3p) Se considera progresia geometrica 1, 2, 2%, 23, ... Suma primilor
zece termeni este:

[A]1000;  [B]1024;  [C]1023;  [D]1001;  [E]2000.

3. (3p) Dacd z; si 7o sunt radacinile ecuatiei x* + z + 1 = 0, atunci
2,2
i+ 25

expresia este egala cu:

1T

~1 1 0;  [D]j /3.

4. (3p) Numarul submultimilor formate numai cu numere pare ale
multimii {0,1,2,3,4,5} este:

8; 6; 64; @ 7; 32.

5. (3p) Daca suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (2* 4 3b)" este
egala 1024, atunci n este:

3; 0; 12 [D]y; 10.

- —
6. (3p) In reperul cartezian xOy se considera vectorii AB = 37 +

; - — v
(m—1)j,CD = (n+1)i +47, unde m, n sunt numere reale. Daca
AB = CD, atunci m si n iau valorile:

mzl,n:—l; m:5,n:2; m:2,n:5;
@mz?,n:O; m:3,n:—2.

Problemele 7., 8., 9. se refera la functia f : R — R,
f@) =lz+1] =]z —1].
7. (3p) Derivata in 0, f'(0), este egald cu:
O; 2; 1; @—1; oo.
8. (3p) Functia f este:
continua pe R si derivabila pe R; continua pe R\ {—1,1} si
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derivabila pe R\ {—1,1}; continua pe R si derivabila pe

R\ {-1,1}; @ continua pe R si derivabila pe R\ {—1,0,1};
continua pe R si derivabila pe R\ {0}.

1
9. (3p) Integrala/ f () dz este:
0

[Alo; [B]% % [bj-1 [E]L

10. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat Oy, doua puncte M;
si My se deplaseaza in plan urmand traiectoriile y = log, (3% + 4%) si
y = log, 5*. Distanta de la originea reperului la punctul de intersectia al
traiectoriilor este:

O; 1; 2\/1—|—log§ 9; @logﬁ; —1.

11. (3p) Daca cosx = —\/75, x € (0,7), atunci sin 2x este:

[Alo;[B]-¢ [cl-5  [Dlgr Bl
12. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat Oy, se dau punctele
A(1,0) si B(0,2). Aria triunghiului OAB este:

Al B3 [¢]l-1 [Dl2 (B[S

Problemele 13., 14., 15. se refera la polinomul cu coeficienti reali
f=X3-3X?+aX - 1.
13. (3p) Valoarea lui f(0) este:

Al [Bl-1,  [Cle;  [D]o;  [E]a-3.

14. (3p) Dacd X? — 2X + 1 divide polinomul f, atunci valoarea lui a
este:

[Al3 [B]2; -2, [D]o; 1.

15. (3p) Pentru a = 3, radacinile polinomului f sunt:

[Alzy =0, 303 =1; Blai=-1,2,=0,23=1;
T3 = —1; @ Ti23 = 1; Tip=—1, 23 =1
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Problemele 16., 17., 18. se refera la functia f : R — R definita prin

Fz) = 2?4+ x+1 daca <0
V= e daca = >0.

16. (3p) Limita lir%f(m) este:
z—

0; -1 1; 5 €.
17. (3p) Valoarea sumei f.(0) + f5(0) este:

(Ao, [B]1;  [c]-1;  [D]et  [Ee
18. (3p)O primitiva F' a functiei f pe R este:

2P

F(w):{ §_+7+:c daca z <0

—e* daca z>0.

2 v

_J2+2+1 daca <0

F(q:)—{ - daca = >0.
x

F(x)zg—i-%—i-x—e’x,xe]}%
2 2? ;
D] F(z)={ 5 T35 T¢+2023 dacd <0
—e " 42024 daca z>0.
3 2 ;
E|Fe)={ 3 T35 t*+2023 dacd z<0
—e 42023 daca x>0.
a a a
Problemele 19., 20. se refera la matricca A= | a a a _acR.
a a a

19. (3p) Rangul matricei A este un numar din multimea:

[Al{1}; [B]{o.1}; [C]{1,2,3}; [D]{0,1,2,3}; [E]0.

A2023

20. (3p) Pentru a = 1, matricea este egala cu:

32023A; (32022 . 1) A:; A; @ 32022A; 32024 4
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Problemele 21.; 22., 23. se refera la functiile f;, f5 : [O, g} — R,

sin x COS ¥
hiz) = sinx + cosx fa(x) = sinz + cosx

21. (3p) Integrala /0 * )+ fal)) i ester
1; 0; % [D)m 1
22. (3p) Integrala /0 * (@) — fole)) d este
[AJo;  [B]-1; [c]3 [DJn [E[m(3).

23. (3p) Integralele I} = /2 fi(z)dx si Iy = /2 fo(z)dx sunt egale cu:
0 0

Aln=n=% [Blh=n=% [CJh=-55L=F

Problemele 24., 25., 26. se refera la functia f : (0, +00) — R,
f@)=zln’z.

24. (3p) Numarul de asimptote ale graficului functiei f este egal cu:

Al [B]2 (] [D]-1  [E]o.

25. (3p) Functia f are

un punct de maxim local si un punct de minim local;
doua puncte de minim local; doua puncte de maxim local;
@ niciun punct de extrem local; trei puncte de extrem local.

26. (3p) Ecuatia f(z) = m, unde m € R are trei radacini reale distincte

daca

mE (0,;%); me (0,1); me (;%,-I—oo);
Dlme(£1);  [Elme(0.4).
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rt+y—z = 1
Problemele 27., 28. se refera la sistemul liniar r—y+z = -1 .
—r4+y+z = 1

27. (3p) Determinantul matricii sistemului este egal cu:

[A] -4 B]o; [C]3; D] 1; [E]-1.

28. (3p) Solutia sistemului liniar este:

[A](0,0,0); B (1,-1,1); [C](~1,0,1); D] (1,1,1);
[E](0,1,0).

29. (3p) Daca in triunghiul ABC' se cunosc lungimile laturilor BC' = 13,
AB =12, AC =5, atunci sin B este:

Al Bl [ [blo; [E]-L
30. (3p) Varful parabolei asociate functiei de gradul doi f : R — R,
f(z) = =2 + 22 — 1 este:

V(1,1); V(0,0): V(1,—1); D] V(1,0);
V(0,1).
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Varianta 7

1. (3p) Fie numirul complex z = 1 — 4. Atunci (z — 1)?923 este:

—1; 0; —1; D] 4; I

2. (3p) Se considera progresia aritmetica a, = n — 4, n € N*. Suma
primilor zece termeni este:

10; 15; 0;  [D]-10; 30.

3. (3p) Ecuatia 4% — 2771 — 8 = () are rdd&cinile:

[A] -2, 4; (B 4; (Clo, 2; D] o, 4; [E]2.

4. (3p) Suma S = CY) +2C! +4C% +--- +2"C", n € N, este:

22, L; 2", [D]3n 3.
5. (3p) Ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1, —1) si este perpen-
diculara pe dreapta de ecuatie x + y — 2 = 0 este:

x—y+2:0; x—l—y+2:0; x—y—2=0;
D)2z —y+2=0, [E]z+y—2=0.
6. (3p) Functia de gradul doi f : R — R, f(z) = az® + bz + ¢, al
carei grafic contine punctele A(—1,0), B(1,2) si originea O a reperului
cartezian zOy este:

[A] f(z) = 22+ 2+1; B f(z) = 22+a2—1; (C]f(z) = 22+
Dlf@)=222+a+1  [E]f) =22 —2+1.

7. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat xOy, doua puncte M; si
Ms se deplaseaza in plan urmand traiectoriile rectilinii dy : y = 22 + 1 si
ds 1y = bx — 2. Atunci punctul de intersectie al traiectoriilor, d; Ndy =
{M?}, este:

[A] M(1,1); [B| M(—1,0); [C]M(1,3); (D] M(0,0);
[E| M(3,1).

8. (3p) Media geometric a numerelor v/5 + /5 si v/5 — /5 este:

V/20; 2v/5; V5, [D]V5; L.
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Problemele 9., 10., 11. se refera la functia f : R — R,

T+ 2

I@) = e

9. (3p) Limita lim zf(z) este:
Tr—00

+o0; 0; -1 [D]1; —00.

10. (3p) Derivata functiei f este:

2 2
A fa) = -T2 B ) = —

(22 + 2 +1)% (22 + 2+ 1)

22 +4z + 1 2? 4w+ 1
C / — . / e
@ =—"mr sy D@ @z +1)%
[E] /') = ~

(2242 +1)%

1
11. (3p) Integrala/ f (z) dz este:
0

O; ln2; \/5; @QHIE); ln\/§+%§.

)
12. (3p) Daca sinz = 3 x € (0, %), atunci sin 2 + cos 2x este:

(Ao, [B]2, [c]. [D]-Z; [E]L

13. (3p) Daca BC' = 10, AB = 6 si AC = 8, atunci raza cercului
circumscris triunghiului ABC' este:

Ale;  [B]3  [¢]-1,  [D]  [Els

Problemele 14., 15., 16. se refera la polinomul cu coeficienti reali
f=X3—X? - X +1 curadacinile x,, x9, 3.

14. (3p) Catul g si restul r al impartirii lui f la ¢ = X + 1 sunt:

q—(X 2r=1[Blg=X-1,r=0[Clg=(X-1)r=0;
Djg=(X -1 r=X+L[Elg=(X-1?%r=(X+1).

15. (3p) Radacinile polinomului f sunt:

xlz—l,xgzxgzl; xlz—l,xgz(),xg,:l;
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1'121'2:333:1; @.Tl:.’ﬂgz.’ll’g:—l;
I1:—17I2:1+i,$3:1—i.

16. (3p) Suma S = z1°% + 23923 + 230% este:

-1 0; 2i; D] 1; —2i.

Problemele 17.; 18. se refera la functia f : R — R definita prin

2> +r+a daca <0
fz) = e’

daca x >0, unde a € R.
r+1

17. (3p) Functia f este continua daca gi numai daca valoarea lui a este:

[Ale; [B]2; c]—1; D] 1; [E]o0.

18. (3p) Pentru a = 1, valoarea sumei S = f (—3) + £,(0) + £;(0) este:

[A] -1 [B] 1; [C]o; D] e; [E]e.

1 2 3
Problemele 19., 20. se referd la matricea A= | m 1 3 |, meR.
1 01
19. (3p) Daca det A = 0, atunci m este:
A2 B, [C]o; Lo [E]s.
20. (3p) Pentru m = 1, inversa matricii A este:
123 113 1oy 3
113 |; 2 1 3 |; 1 -1 0 |;
1 01 1 01 -2 1 -3
1 1 -1 L7 1
2 2 2 2
D] -1 -1 1 |; 1 0 1
3 o -1 11 1
2 2 2 2

Problemele 21., 22., 23. se refera la functia f: R\ {—-1} — R,

r—1
f(x)::zﬁ—l'

21. (3p) Ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f sunt:
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Ale=-1y=2+1 [Bla=-lLy=s [Cla=1y=1
@x:—l,yzl; xz—l,yzO.

1
22. (3p) Integrala/ f(z)dx este:
0

Al [B]1-2m2;  [C]1-Im2  [D]1+2m2;
ln2.

23. (3p) Derivata inversei functiei f in punctul —1, (f~') (=1), este
egala cu:

[A] 1 B2 Clo; D] -1; %‘

Problemele 24., 25., 26. se refera la functia f : R — R,
flo)=w+e™.

24. (3p) Daca m este numarul de asimptote ale graficului functiei f si
n este numarul de puncte de extrem ale lui f, atunci m + n este egal cu:

4; 0; 1, [D]2 3.
25. (3p) Functia f: R — [1,4+00), f(z) =z + ™" este
bijectiva; surjectiva, dar nu injectiva,
injectiva, dar nu surjectiva; @ nici injectiva, nici surjectiva,

inversabila.

uuuuu

daca

mE(O,l); m<1; m>1; @le; mzl.

Problemele 27., 28. se refera la functia f: D — R,

r—1
r)=—, DCR.
fla) = S

27. (3p) Domeniul maxim de definitie al lui f este:

(—00, —1] U [1, +00); R; (—o00, —1) U (1, 400);
[DIR\ {-1,1}; [E](-1,1).
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a+2
28. (3p) Limita lim / f(z)Va? — 1dz este:
a—0o0
a+1

05 1§ —OO); @—1; +oo.

- —
29. (3p) Relativ la baza ortonormata { i , j } a reperului cartezian Oy,

se considers vectorii @ = 3 i +(m+1)j, b =—2¢ + j,undem € R.

d si b sunt ortogonali, atunci m ia valoarea:

[Als; [BJo;  [¢]-%  [D]o;  [E]L

30. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei Vo — 22 = 1 — x este:

Al{31y [Bl{o.1y  [cl{iy [D]{-11}s  [E]e

Daca vectorii
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Varianta 8

1. (3p) Daca punctul M(—1,m) apartine graficului functiei f: R — R,
f(x) = 2* — z, atunci numarul real m este:

[A] -2 B 1L; [C]o; D] -1; [E]2.

2. (3p) Modulul numarului complex z = [(\/7_ 1) +@'(\/7+ 1)]2023
este:

42023, 92023, 7 @ 0: V7 2023_

3. (3p) Multimea solutiilor ecuatiei 25* + 35" = 2 - 49” este:
{2}; {0}; {o.1;  [D]{1} {0,2}.

4. (3p) Cel mai mare termen al dezvoltarii <§ + Z) este:

T599; Tso0; Teo1; @ Ti001; Ty.

5. (3p) Daca xy, z9, x3 sunt radacinile ecuatiei 3 — 222 + 2z + 17 = 0,
atunci suma x3 + x3 + 3 este:

1, [B]g  [c]2zz Do 9.

6. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat xQOy, se considera punctele
A(1,0), B(1,1), C(0,1). Daca punctul B este atat mijlocul segmentului
AA’ cat si mijlocul segmentului CC’, atunci punctele A i C" sunt:

[A]A'(1,2),C'(2,1); [B]A'(1,-1),C'(=1,1); [C]A'(2,2),C'(2,1);
D] A'(1,2), C'(2,2); A'(-1,2), C'(2,-1).

7. (3p) Fie triunghiul ABC pentru care avem sin(A + B) + cosC = 1.
Atunci unghiul C' are masura egala cu:

[A]45°;  [B]9o°;  [C]e0°;  [D]30°;  [E]120°.

8. (3p) Pe multimea numerelor complexe C se considera legea de compozitie:

21 % 2y = 2129 + 21 + 29 , pentru orice 21,25 € C.

Atunci determinati raspunsul unic corect dintre variantele:
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elementul neutru este —1; zx(—1)=—-1,Vz € C;
toate elementele sunt simetrizabile; @ elementul neutru este 1;

(C, %) este grup comutativ.
Problemele 9., 10., 11. se refera la functia f : R — R,

1 .
cos— daca x<0

f(z) = 0 daca =z =

e * daca x>0

9. (3p) Limita lirréf(x) este:
T

0; +00; nu exista; @ e; —00.
10. (3p) Functia f este:

continua pe R si derivabila pe R;

continua pe R si derivabila pe R\ {0};

continua pe R\ {0} si derivabila pe R\ {—1,0,1};

D] continui pe R\ {0} si derivabild pe R\ {0};

continua pe R\ {0} si derivabila pe R.

a _—
11. (3p) Limita «11%/1 %e rdz este:
[AJo;  [B]n [c]h [DJi-e [EJEE

i 3
12. (3p) Daca sina = % siac€ (O, %), atunci Sjlna + v3cosa este:
sina — 2\/3 Ccos a

L Bl-4&% [¢]-%  [p]-%  [E]o.

13. (3p) Daca BC =10, AB = 6 si AC' = 8, atunci raza cercului inscris
in triunghiul ABC este:

AlL [B]y [c]z Dl [E]2
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Problemele 14., 15., 16. se refera la matricea

Sy

1
w
w2

A:

—_ = =

€

unde w este una dintre raddcinile complexe ale ecuatiei 23 — 1 = 0.
14. (3p) Determinantul matricei A este:

All; w; C| 3w(w —1); w? —w; —1.
B D]

15. (3p) Matricea A? este egali cu:

3 00 3 00 w 0 0
Alloo3|;: [Bl]fo3o]; [C]|l o« 0];
030 00 3 0 0 1
1 0 0 1 00
D] 0w 0 |; 010 |.
0 0 w? 001
16. (3p) Pentru orice n € N, matricea A?" este egald cu:
Alax [BlAY [l 4
o matrice cu toate elementele numere reale; I3 — A.

Problemele 17., 18., 19. se refera la functia f : (0,00) — R,

f(a:):lnx—l.

X

17. (3p) Valoarea lui f(1) este:

Al Bl-% [¢J-1 Dl [E]o

18. (3p) Imaginea intervalului (0, 4+00) prin functia f este:
(0,+00);  [B](1,+00); [CIR\{0}; [DIR; [E](0,1).

19. (3p) Integrala/ xf (z) dx este:
1

_ 2 2 2 2
641; e;—e; %; @e 36; e 4e+5‘

4 4
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Problemele 20., 21., 22. se refera la matricea

1 1 1

AI ay as das G%g(R)

2 2 2

20. (3p) Determinantul matricii A este:

a1aoas; (CLQ + al)(ag + al)(ag —+ (12);
(a2 — a1)(az — a1)(az — a2); @ ay + az + ags;

ai1ag + azaz + asa;.

21. (3p) Daca A" noteaza transpusa matricii A, atunci determinantul
matricii AA? este:

(a1as + asaz + azaq)?; (a1 + ay + az)?; aiazas;
(D] (a3 — a1)*(as — a1)?(as — az); L.

22. (3p) Daca a; = —1, ay = 0, az = 1, atunci multimea solutiilor
sistemului liniar omogen de matrice A este:

Al{, Ly [B]{0,0,0};  [C]{(a.a,0)|a R}
@{ ~1,0,1)}
{ —a,a |a eR}.

Problemele 23., 24., 25. se refera la functia f: D — R,

1

o) = oert

23. (3p) Domeniul de definitie D al functiei este:

AlR; [B]R\ {0}; (0, +00); ID|R\ {-1,1};
Il(l+m)

24. (3p) Derivata functiei f este:

fa)=—et e Blf )= "

Crr=y @+ 2+ 17
’ 2$+1 ’ $+1
@ =y RV @ =5y

fa)= -t

24+x+1
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1
25. (3p) Integrala/ f(z)dzx este:
0

Alz B3 [Clm Dl (Bl
Problemele 26., 27.; 28. se refera la numarul real dat de integrala
1

" ) g
I, = dx, pentru orice numar natural n.
2+1 7

0
26. (3p) Valorile integralelor Iy si I; sunt:

AlLh=2L=WmVv2[B|lh=21=m2|[C|l =11 =2
D] Iy=1,1 —ﬂ;lozﬂ,llzlnz

27. (3p) Pentru orice n > 2, suma I,, 5 + I, este egala cu:
Aldm By [KZm Dl B
28. (3p) Sirul de numere reale (I,,),, verifica:

(+1)<1< 50 V0 > 2% [B] 5k < 1o < gpkg, Y > 2;

o<, <L vn>2 @0<I g vnzz,
2n§In§n,‘v’n22.
Problemele 29., 30. se refera la functia f: R\ {—1,0} — R,

1 1

f(@:;_x%—l'

29. (3p) Asimptotele graficului functiei f au ecuatiile:

33:07x:17y=0;$=0,y=0;x:—l,x:(),y:l;
@x:—l,xzo,y:O;x:—l,x:().

30. (3p) Ecuatia f(x) = m are exact o radacina reala daca si numai
daca:

[Alme[-4,0; [Blm=—-4; [C]m e (—o0,—4];
@me(o,—i-oo);me(—
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Varianta 9

1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/2x2 + 1 =z + 1 este:

[Al{2y;  [BJ{o}; [C]{o.2}; [D]0; [E]{-1,1}.

2. (3p) Se considera progresia geometica b, = (—2023)""!, n € N, n > 1.
Ratia progesiei este:

2023; 1; 20232  [D]o; —2023.

142023
1—2023i ¢

1 1
2; V3; ﬁ; @ 5? L
4. (3p) Suma S = C% —2Ct +4C? —8C3 + .-+ + (=2)"C", n € N, este:

[A] (1) n(nTH); [C]o; [D]1; [Eln+1.

5. (3p) Solutia ecuatiei In (2% + 1) — In (2z) = 0 este:

1
[Alor [B], [¢]5 [Dle [E]-1

6. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat xQOy, se considera punctele
A(1,0), B(0,1) si C'(1,1). Simetricul punctului C fata de dreapta AB
este punctul:

[A](-1,-1);  [B](0,-1); [C](0,0);  [D](~1,0);
(E](1,1).

7. (3p) Daca BC' =13, AB =5 si AC = 12, atunci raza cercului inscris
in triunghiul ABC este:

1 V3
Aly o [Blo [Clva Dl [E] 5

3. (3p) Modulul numarului complex z =

V2’
. v (7 7 . .
8. (3p) Relativ la baza ortonormaa { 0 } a reperului cartezian xOy,
— - ; ; o
se considerd vectorii @ = — i +m 7, b =mi— 7,undem € R. Daca

I . . o A .
vectorii @ si b sunt coliniari, atunci m se afla in multimea:
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Al{-1};  [B]{-1,0,1}; [c]{1}; [D[{o}; [E]{-1,1}.

9. (3p) Solutiile ecuatiei sin 2z = sinx, care apartin intervalului [0, 7],
sunt:

[A]o, g,w; [B]o, %,w; [Clo, %,w; [D]o, %, 5%#;
0, g %” .
Problemele 10., 11., 12. se referi la functia f : R — R,
fla)=e" -2 —1.
10. (3p) Derivata f' (0) este:
(Al [BJo;  [Clm2 @111%; [E]-1.
11. (3p) Imaginea functici f este:

[AJR; [B](0,+00); [C]R\{0}; [D][0,+c0); [E][-1,+00).

1
12. (3p) Integrala / xf (z) dz este egala cu:
0

4 4 2
Problemele 13., 14., 15. se refera la functia f: R\ {1} — R,

_az+1
-1

/()

13. (3p) Derivata f’(x), pentru orice x # 1, este:

1 2 1 -2 x
m, m, m, @r

1)%’ r—1

14. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 0
este:

[A]2z4y—1=0; (B 22z +y = 0; Cl2z+y+1=0;

D] —2¢+y+1=0; [E]lz+y+1=0.
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15. (3p) Valoarea limitei lim/ f(t) dt este:
0

z—0

0; —1; 1112; @1; 2—1n2.

Problemele 16., 17., 18. se refera la legea de compozitie asociativa
roy=zy+x+y, Ve,y € R.

16. (3p) Elementul neutru ale legii ,,0” este:

(Al -1 [B]1; [C]2; D] 4; [E]o0.

17. (3p) Numarul (—1)o0olo2o0---02023 este egal cu:

[A]o0; [B]2; —1; (D] 2023; 1.

18. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei z o x o z = x este:
{~1}; {~2,-1,0}; {~1,1};
[D] {2, 0} {~1,0}.

Problemele 19., 20. se refera la polinomul f = X3 — X2 +5X +2 cu
radacinile z, z9, x3.
19. (3p) Valoarea numarului 3 + z3 + 22 este:

Al [Blo; [clo;  [D]-9;  [E]10.

r1 T2 I3
20. (3p) Valoarea determinantului A = | xo w3 1 | este:
T3 T1 T2

1
§§ [B]14; C] D] 5; [E]3.

Problemele 21., 22., 23. se refera la functia f : R — R, f (x) = 2",
pentru n € N, n > 1, fixat arbitrar.

21. (3p) Pentru orice n > 2, punctele critice ale lui f sunt in numar de:

[A]2; B 1; C]3; D] n; [E|n—1.

22. (3p) Pentru n = 2, functia f este strict descrescatoare pe:

(—OO,—Q) ; (_27+OO); R? @(_270); (07 +OO)'
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1
23. (3p) Pentru orice n > 1, valoarea integralei / if)dx este:
0

e; 1; e—l; @26+1; ;.
Problemele 24., 25., 26. se refera la functia f : R — R,

1 1
arctg— + arcctg— daca x # 0
x x
fx) =

T
— daca =0
5 dacd z

24. (3p) Derivata f’(z), pentru orice x € R, este:

2 1 2
A= [B]o; D] ——: [E]L

1+x2; 1—|—x2; 1+ 22

25. (3p) Valorile functiei in punctele z; = —1 gi x5 = 1 sunt:

S =—m f)=m [Blf(-1) =3, (1) =3
JeD=fm=5: [Dlr-n=07s0)=m
f(=1) =f(1)=m.

1
26. (3p) Valoarea integralei / sin f (z) dz este:
0

[A]1; g; [Clo; @Z; [E] -1.
Problemele 27., 28., 29. se refera la matricea

101
A=(110 |est®).
01 1

27. (3p) Valoarea determinantului matricei A este:

—2; 1 2; D] -1, 3.

28. (3p) Inversa matricei A este:
0 1/2 1/2 11 -1

Al{ 12 0o 12 |; BI{ -1 1 1 [;

1/2 1/2 0 1 -1 1
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1/2 —1/2 1/2 101
12 1/2 -1/2 |; D] 11 0 |;
—1/2 1/2  1)2 01 1
/2 1/2 —1/2
-1/2 1/2  1/2
12 —1/2 1/2
r+z =1
29. (3p) Solutia unica a sistemului liniar ¢ x4+y = 1 este:
y+z =1

Dl (333) (B (303)
30. (3p) Se considerd functia f : R\ {0} — R, f(z) = zer. Atunci

ecuatia f(xr) = m are cel mult o radacina reala daca si numai daca
parametrul real m se afla in:

(—OO,G); (_0076]; (e,+oo); @[67 +OO); (076)'
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Varianta 10

1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/2x + 1 = /22 — 1 este:

(Z); {0}7 {07 1}; @l {1}; {_1707 1}'

2. (3p) Se considera progresia geometrica 1, 2, 4, 8, 16, ... Al noualea
termen al sau este:

64; 256; 1024;  [D]32; 128.

2022 — 20231
——— este
2023 + 20221

1 1
[A]2; B] v3; ﬁ; @5; [E]1.

4. (3p) Suma S = C? +3C! +9C? + 27C3 + - -- + 3"C™,
egala cu:

2"; 0; n; @3”; 4”.

5. (3p) Solutia ecuatiei In (2 + 1) = Inx + In 2 este:

1
[A]0; B 1; 5; [D]o; [E]3.

6. (3p) Relativ la reperul cartezian ortonormat zQOy, se considera punctele
A(2,0), B(0,2) si C'(2,2). Simetricul punctului C' fata de dreapta AB
este punctul:

Al@,n;  [Bl,-1;  [C]0,0; [D](-1,-1);
E](-1,1).

7. (3p) Daca BC = 10, AB = 6 si AC = 8, atunci raza cercului
circumscris triunghiului ABC' este:

1 V3
[A]5; E; [c]vz [ [E]l5-

. o (T 7 . .
8. (3p) Relativ la baza ortonormaa { ¢ , j } areperului cartezian ortonor-
—

mat Oy, se considera vectorii d=mi + j, b =14 4+myj, unde

q

3. (3p) Modulul numarului complex z =

n € N, este

o .. . . . A
m € R. Daca vectorii si b sunt ortogonali, atunci m se afla in

multimea:
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(Al {-1};  [BJ{-1,1}; [c]{1}; [D]{-1,0,1}
[E]{o}.

9. (3p) Solutiile ecuatiei sin 2z = sinz, care apartin intervalului [0, 27]
sunt:

Ao 2w [Blo L« T om €% Do om
O,g,ﬂ,zﬂ'.

10. (3p) Derivata functiei f(x) =

’ N in punctul zo = 0, f'(0), este:
x R

1
[A] 1 [B]In2; [C]o; D] -1; [E]-.

2

J— S'
11. (3p) Limita lim TP este egala cu:
=0 tgr —x

1 2 1
5; 5; C]; @—5 [E]o.

12. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f(z) = ° . in punctul
I‘ j—

de abscisa 0 este:

y:x+1; y:ex—l; y:—x;

D]y = =; [E]y=1.

dx este:

3
13. (3p) Valoarea integralei /
2 T —

1+1n2; ln(g); 1+21n(g); @lan; 1n3.

14. (3p) Daci z; si zo sunt riadicinile ecuatiei 22 + mz — 2 = 0, cu
m € R, atunci avem:

x1>x2>0; x1<0<x2; x1<x2<0;
iL'lS.TQSO, E.Tl:.fg:o.
a

15. (3p) Valoarea limitei lim (e" — e ™) dz este:

a— 00 0
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[Al+oc;  [BJo;  [Cl]-occ;  [D]1;

16. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie

DN | —

rxy=2xy+ |vy| — |z| — |y| + 1 este:

[A]o0; [B]1; [C]2; D] —1; [E]3.

17. (3p) Daca x xy = zy + |zy| — |z| — |y| + 1 este o lege de compozitie
pe R, atunci multimea solutiilor reale ale ecuatiei x x x = 22 este:

[Al{-1,01};  [B]{1}y [C]{-11};  [D]{0}
[E] {-1}.

18. (3p) Suma rad&cinilor polinomului f = X3 — X2 + X + 2023 este:

Al2; [BJo;  [¢]-1; D] [E]2023.

Problemele 19., 20. se refera la functia f : R — R, f(z) = 2",
pentru n € N, n > 1, fixat arbitrar.
19. (3p) Pentru orice n > 2, punctele critice ale lui f sunt in numar de:

[A]2; B 1; [C]3; Dln-1 [E]n.

1
20. (3p) Pentru orice n > 1, valoarea integralei/ f(x)dx este:
o "
-1
[Ale; B] 1; [C] =—==; D] 2e+1; g
e
110
21. (3p) Inversa matricei A= | 0 1 1 | este:
1 01
0 1/2 1/2 11 -1 12 —1/2 1/2
12 0 12 |;B|[ -1 1 1 |;[c]| 172 172 -172 |;
1/2 1/2 0 1 -1 1 —1/2 12 1/2

/2 1/2 —1/2

1
o |;[E] -1/2 172 1/2
1 /2 —1/2 1/2

D]

e S
—— o
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r+y =1
22. (3p) Solutia unica a sistemului liniar ¢ y+2z = 1 este:
r+z = 1

(17 _17 _1>7 (_17 17 _1)7 (17 17 _1)a
(D] (3:5:3); (3:0.3).

23. (3p) Domeniul de derivabilitate al functiei f : R — R,

1 1
arctg— + arcctg— daca x # 0
x
este:

f(z) =

daca =0

NCYESTRS

AR\ {0};  [BJR;  [C]R\{-1,0,1}; [D]o;
E|R\ {-1,1}.

24. (3p) Daca a > 0, atunci valoarea integralei

a+1
. 1 1
sin | arctg— + arcctg— | dx este:
a x x

Ay B35 [CJo D)3 [El-L
2 4
1

25. (3p) Se considera functia f : R\ {0} — R, f(z) = ver. Atunci
ecuatia f(z) = m are doua radacini reale daca si numai daca parametrul
real m se afla in:

(—00,e); (—o0,e€]; (e,+00);  [D] e, +00);
(0,e).
26. (3p) Daca se considerd polinomul f = X3—X?+5X +2 cu radicinile
2 .2 .2
Ty Ty I3
x1, T9, T3, atunci valoarea determinantului A = | xo x3 7 | este:
T3 T1 T2

%; [B]14; [C]-35; (D] 5; [E]3.
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27. (3p) Valoarea determinantului matricei A = este:

—_ = =
=~ W o
—_

®©>-l>

[Al2;  [B]e; [c]-22  [D]1;  [E]-1

28. (3p) Valoarea int 1_/3 ST est
. aloarea integralei ———————dx este:
P & %1—#0052:1:

(Al [B]-1  [clo;  [D]2 [E]L
29. (3p) Numarul de asimptote ale graficului functiei f: R\ {0} — R,
1
f(z)= xe;, este:
L 2; 3; D] o; 4.
1

T br\ =
@t ) = 1, unde a,b > 0, atunci produsul ab

30. (3p) Daca JICILI(I) (

este egal cu:

1 1
[A] 1 [B]4; [C]2; D] = ;1‘

27
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Varianta 11

1. (3p) Calculati logy(v/7 4+ v/3) + logy (V7 — /3).
[Al2; [B]1,  [clo;  [D]-1;  [E]10.

2. (3p) Calculati (1 + i)2°2% 4 (1 — ¢)2022
[A]1; [B]o; (Cli; D] —i: B -1
3. (3p) Cati termeni rationali are dezvoltarea (\/§ + \3/5)100'

[A]100;  [B]16;  [Cl1i7; [D]9;  [E]2s.

4. (3p) Fie ecuatia (m — 2)22 + (2m + 1)z + m = 0. S& se determine
m € R, astfel incat ecuatia sa aiba doua solutii de semne contrare.

mreal; m€(0,2); m:2; @m:?);
[E]lm e (-1,2).

5. (3p) Determinati numarul real z pentru care numerele 2, 2% + 3x,8
sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice.

[A] —4; [B] —4,1; [C]o; D] 17; E] L.
6. (3p) Determinati numarul real a pentru care vectorii
U =-37+(—2)j siV =—1i +47 sunt coliniari.

2; 10; 14;  [D]1; 0.
7. (3p) S se calculeze
S = cos0° + cos 10° + cos 20° + - - - + cos 170° + cos 180°.
[Alo;  [B]-vZz  [c];, DIV [E]-L
8. (3p) Aflati numarul x natural astfel incat 2+ 5+ 8+ --- + x = 155.

[A]16;  [B]25;  [C]31;  [D]29;  [E]39.

9. (3p) Determinati numarul x real astfel incat aria trunghiului ABO
este 3, stiind ca A(z, 1), B(2z,—1), 0(0,0).

[A]2; [B]5; [C]+2; D] 1; E] V3.

10. (3p) Rezolvati in R ecuatia vz — 1 =5 — 2.
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13 13
[Al2 [B]25 €] DIy [Ew
11. (3p) Sa se determine unghiul dreptelor d; : y = §SL' _3 si

2 2
2

8
dgyz—§$+§

90°; 0°; 30%  [D]120% 60°.
Fie polinomul f = X3 4+ X2 + X + b, unde a,b € Q.
12. (3p) Sa se determine a, b stiind ca 1 — i este radacina a lui f.

[Ala=12,b=0; |[Bla=-40=6; [ClacR b>0;
D]a=0beR; [Ela=0b=12.

13. (3p) Si se determine celelalte radicini ale lui f, stiind ca 1 ++v/2 e
una din radacini.

4; 12; —1; D] —12; -3,

14. (3p) Sa se determine a, b, stiind ca f are o radacina tripla.

a:bzl; a:2,b:—l; azO,ble;
@azll,b:lo; azl,b L

32T
Fie e baza logaritmului natural. Pe intervalul (0, c0) se definegte legea
de compozitie:
Txy = 2y,

15. (3p) Sa se determine elementul neutru.

(Ale;  [B],  [Clve  [D]e [E]lms.

16. (3p) Pentru x # 1 simetricul lui  in raport cu legea * este:

O; —62; —ln3, @eﬁ7 _\/E

17. (3p) Fie n > 2. Numarul e,, = e x e * - -- x ¢, unde e apare de n ori
este:

e ¢2n-1). 1. D] e%; o

Fie functia f: [0,1] = R, f(z) =e* + 2% — 2.
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18. (3p) f este strict crescatoare pe (intervalul maximal)

[071/6]; [071]; (_00’1/2]; @R; (07 OO)

19. (3p) Radacinile reale ale functiei f pe (0,1) sunt in numar de:

doua ; nici una; una ; @l trei; patru.

20. (3p) Derivata de ordinul n > 3 a functiei f este:

21162:6; ne2x; e2nm; @l 2n62"m; 2nne2x.
Se considera functia f: R — R, f(z) = 2° — bz.

21. (3p) Punctele de extrem ale functiei f sunt:

—1; 1; :I:l; @nu are; 0.

22. (3p) f este concava pe multimea:

[AJR;  [B](~00,0);  [C](0,00);  [D](0,1);
[E] (1, 00).

23. (3p) f are urmatoarele puncte de inflexiune:

(0,0); (1, —4); (1,—4) si (—1,4); [D] (—1,4);
(1,0).

24. (3p) Avem inegalitatea f(x) > —4 pe multimea:

R (_0070); Q); @ <_170); (0700)

Se considera functia f: R — R f(z) = = — arctg z.

25. (3p) Multimea (maximald) pe care f > 0 este:

[Al[0.00)  [B](0,1);  [C](0,7/4);  [D](0,e);  [E][-100).

26. (3p) Aria suprafetei plane determinate de graficul lui f, axa Oz si
dreptele de ecuatii x = 0 si z = 1 este:

1 = 1 T 1 7
Al [Blg-g+gmz Ay Dlg-g

1 1
El-+=-In2.
E|S+5m
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27. (3p) Multimea (maximala) pe care f este bijectiva este:
[AJ©.1): [BJ(0.co):  [C]R: [Dl(=o0,-1);  [E](-1,-1).

-z 1
28. (3p) Valoarea integralei/ ’ fH(z)dx +/ f(z)dx este:
0 0

Al [B]-% [cloo [Di-% [E]-1
1 1

arcsin(sin x)

29. (3p) Valoarea limitei lim este:

T—00

i
[Alo;  [Bleo;  [C]L;  [D]m g

sin(ax? 4 bx + c¢)
x?—1

30. (3p) Valoarea limitei lin% , unde a,b,c € R, astfel
T—

incat a + b + ¢ = 7 este:

[Ala+b;  [Bloo;  [C]-1; @g; —za;b~
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Varianta 12

n!'+ (n+1)!
(n—1)!
[A]n? + 2n; [B]n!; Cln—-1; D] 1; [E|n2.
2. (3p) Rezolvati inecuatia log%(x2 —8) > 0.
0; 2v2.3; B.00);  [D][~00.3);
(-3, -2v2) U (2v/2,3].

3. (3p) Sa se calculeze C3ypy — C2022.
1; 0; 2023!;  [D]2021!; 2.

4. (3p) Valoarea numirului (v/2)(°%2% este:

[Alvz [B]2 [C]s;  [D]1;  [E]s.

5. (3p) Sa se determine valorile reale ale lui m stiind ca solutiile = i 2
ale ecuatiei % — (m? + 3)z + 3 = 0 verifica egalitatea x; + zy + 2170 = 7.

(Ao, [B]1,  [¢]-1;  [D]-v3  [E]+L

6. (3p) Sa se calculeze lungimea laturii AC a triunghiului ABC gtiind
cd BC = /2, m(£{BAC) = 30°, m(£ABC) = 45°.

1; V2; 12;  [D]6;  [D]10; 2.

7. (3p) Conditia ca graficul functiei f(z) = ax? + bz + ¢, (a # 0,a,b, ¢
reale) sa nu taie axa Ox este:

[Ala<o;  [Bla=0; [C]la<o;  [D]A>o;
[E]A>o0.

8. (3p) Intr-o progresie aritmetica se cunosc a; = 6 i as = 5. Sa se
calculeze asy.

7 0; 10;  [D]12; 15.

|z —3|
2 —br+6

1. (3p) Forma simplificata a expresiei este:

9. (3p) Rezolvati inecuatia
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(A4, [BJo;  [C][4,00);  [D](~o0,4;  [E][3/2,2).

10. (3p) Coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC
unde A(3,0), B(2,2) si C(—1,—2) sunt date de punctul:

(Al (=1/2,0);  [B](-1/2,1/2);  [C](1/2,0;  [D](-10);
E](-1,-1).

11. (3p) Sa se calculeze cosz, stiind ca sinx = — si ca = este masura

SIS

unui unghi ascutit.

1 -1 1 3 V2
Ay Bl ey Ry ES

12. (3p) Intr-un triunghi ABC' dreptunghic in A, cos? B + cos? C' are
valoarea:

[A] 1; (Cl7/2; D] sin? A; (E| 2.

Pe multimea numerelor reale definim operatia roy = 2xy—6x—6y-+21.
13. (3p) Sa se rezolve ecuatia x oz = 11.

L; 5 1,5 [D]-1 =5

14. (3p) Calculati (stiind cd operatia ”o” e asociativd) 1o0v/204/30-- -0

V2023,
[Alo;  [B]2023; [C]1; [D]3;  [E]v2023.

Se considerd polinomul P(z) = X* + mX? + n, unde m,n € R cu
radacinile z1, x5, x3 i 4.
15. (3p) Sa se determine m si n stiind ca P admite radacinile z; = 0 si
To = 1.

Wm-—tn=0:  [Blm-0n-—t [Clm=1tn-—t
@m:n:l; m:nzl.

16. (3p) Determinati m € R astfel incat radacinile polinomului P sa
verifice % + 22 + 2% + 23 = 2.

[Alo;  [B]-1; [¢]z  [D]1; [E]-2
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cosa sino

17. (3p) Fie matricea A, = ( .
—sina cosa

A2, unde n € N*.
cos(na)  sin(na) cosa  sina 1 1\
—sin(na) cos(na) )’ —sina cosa )’ -1 1)’
(cosa)™  (sina)™\ ncosa msina
D] (—(sin a)” (cosa)™ )’ —nsina ncosa )’
18. (3p) Folosind exercitiul anterior calculati limita fiecarui element al

I
lui B™ pentru n — oo, unde B = % ( V2 \{5) .
V2 V2

Al-1; [Bloo;  [C]l-o0;  [D]O;  [E]L

1
Se considera functia g(z) = =t
T

) , unde a € R. Calculati

19. (3p) Calcula’gi/ <g(x) - ln_x) dx.
1
2 _ 2
Ae-n Ble 55 DY [Er
20. (3p) Calcula’gi/ g(x)dx.
1

2
O; e; %; @1; 62.

21. (3p) Aratati ca sirul cu termenul general

6TL+1

I, = /n (9(x) —z)dz, n>1

este o progresie aritmetica si determinati ratia r.

r:1; r:e; r:—l; @r:n;

r=e"

22. (3p) Calculati lim I,
n—oo

[A] —oc; B oo; C]o; D|1; [E]e.
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1

Se considera functia h(z) : [1,00) = R, h(z) = 0T
T nx

23. (3p) Calcula’gi/ h'(z)dzx.

1

(Ao, [Ble;  [Cl1; @1;626; [E]1 - 2.

24. (3p) Determinati intervalul maximal pe care orice primitiva a lui h
este crescatoare.

[A]0;  [Blle,co);  [Cllee®;  [D][e?00);  [E][1,00).

25. (3p) Determinati numarul real a € (1, €?) astfel incat aria suprafetei
delimitate de graficul lui h, axa Ox, dreapta de ecuatie z = a si x = €2
sa fie egala cu In %

e; 2; 3/2; @e+1; 62—1.

Se considera functia ¢(x) : (—1,00) = R,

o(r) = 22% — 32% + 62 — 61In(z + 1).
26. (3p) Calculati ¢'(z)

613 612 1
. [Cléa>—62+6;  [D] :

x—l—l; r+1 x+1

61n(z +1).

27. (3p) Valoarea minima a functiei ¢ este:

Al-1; [Ble  [c]; [D]-6m2;  [E]o.
()

X

0§ L; OO; @ —00; e.

29. (3p) Se considera functia f : D — R, f(x) = 2 — vax? + bx + 1,
a>0,b€ R, unde D este domeniul maxim de definitie. Determinati a si

s 1
b astfel incat 1}1—%0 flz) = —5

a:—b; azl,b:O; a:bzl;

D]a=2b=—1; [Ela=0,b=1.

28. (3p) Calculati }BILI(I)
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30. (3p) Valoarea limitei L = lim S
z——o0 e + e~ %

este:

[A]o; B]-1; [C] oo D] —o0;

63
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Varianta 13

1 3
1. (3p) Fie z = 5 z\/?— Calculati suma |z| + |Z|.

[Al2;  [B]i;  [Clo;  [D]-i  [E]o
2. (3p) Rezolvati in R ecuatia /z + /—8z = 2.

0; V3; —8; @ V3 3.
3. (3p) Distanta de la punctul A(1,1) la dreapta BC, unde B(2,3) si
C(—1,5) este:

8
2; 13; 8; @\/—1—3, 5.

4. (3p) Se considera progresia aritmetica (a,),>; unde a; = 1 gi a5 = 13.
Atunci termenul aqgo3 este:

1005; 150; 6067;  |[D]2000; 6025.

5. (3p) Fie f,g: R = R, f(x) = 2? + 3x si g(r) = —z — 4. Cate puncte
comune au graficele celor doua functii?

nici unul; 1; 2; @ 3; 4.

6. (3p) Lungimea razei cercului circumscris unui triunghi cu laturile 5,
6 si 7 este:

[Al5 [B]s; %6; [Dj11;  [D]17.

7. (3p) In multimea numerelor reale ecuatia 25%+2023

[A]-4;  [B]1o0; [C]4;  [D]-2024;  [E]o.

8. (3p) Fie ecuatia (m — 2)z* + (2m + 1)z +m = 0. S& se determine
m € R, astfel incat ecuatia sa aiba doua solutii de semne contrare.

[A]1;  [B]5  [c],2); [D]2;  [E]1L

9. (3p) Se consideri vectorii @ = 27 — j si ¥ = ai + 2j. Determinati
a € R astfel incat masura unghiului dintre cei doi vectori sa fie de 30°.

= 0, 04 are solutiile:
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[Al1;  [B]s;  [c]7n; [Dl1e;  [E]16+ 103

10. (3p) Sa se calculeze sin® 80° + sin? 10°.
Al [Blm  [C]l#% [D]o; g

11. (3p) Fie w o rdddcind a ecuatiei 22 + x + 1 = 0. Calculati determi-

nantul matricei
2

€

w
W
Cd2

Al [BJw?+w;  [C]2; [Dlo;  [E]e”

Se considerd polinomul P(z) = X3 —2mX +m+1,m € R.
12. (3p) Determinati m astfel incat P sa se divida cu X — 1.

;. [BJ2;  [clo;  [D]-1; 10.

13. (3p) Pentru m = 2 calculati (1—z1)(1—x9)(1—23), unde xy, 29, x5 €
C sunt radacinile lui P.

[AlJo;  [B]22 [c]-10, [D]5;  [Eli

14. (3p) Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului P la
X +1 sa fie egal cu 1.

1
1; 2; 5 [0 10.

Se considera matricea

2

A:

— &
g =

A= ,p €R.

ASES B
T3
SRS

15. (3p) Calculati A%

PPA; P*Is; 3p4;  [D]p?A% pA.

16. (3p) Calculati det(A — I3)det(A + I3).

Alop* -1 [Blps ¢y DI, [Eo

17. (3p) Calculati A", n € N*.
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[Alpr'L; [Blp'L; [Clnp'Ls; D] (3p)"'4; [E]3"A.

18. (3p) Determinati domeniul de continuitate al functiei f : R — R
unde

) 1'2 +x6naz
flo) = Jn S

Al{o}; [B]o; [Cl(0,1); [D]0,x):  [E]R.
1

22 +ar+1’
f:D — R, unde D este domeniul maxim de definitie admite o singura
asimptota.

a:2; a:—2; a>0; @ae(—?,Q};
a € (—2,00).
Se considera functia f: R — R,

_ 322 +2x—1, >0
f(x)_{ 27 — 1, x < 0.

19. (3p) Determinati a real pentru care graficul lui f(z) =

20. (3p) Determinati domeniul maximal pe care f admite primitive.

(A](-1,1);  [B](-2,2); [C]R;  [D](~o0,0];
[E]a € (0,00).

1
21. (3p) Sa se calculeze f(z)dz.
-1

[Alo;  [B]-1; -2, [D]5; 1.

22. (3p) Aflati a € [0, 2] astfel incat aria suprafetei plane cuprinse intre
graficul functiei f, axa Ox gi dreptele de ecuatii * = a,r = 2 sa fie 9.

| 1
(Al [B]-1 o [Clz Bl [E]L

X

dzx.
22 +1 v

1
Se considera sirul (1,,)n>0, I, = /
0
23. (3p) Sa se calculeze 1.

Al [B]% [cloo D] [E]2
1 2
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24. (3p) Stabiliti care din urmatoarele inegalitati este adevarata, Vn >
2:

[n<0; InSO; [n<%;
1 1

1
25. (3p) Calculati lim (n]n — —).
n—00 3

1
00; 0; & [D] 6.
Se considera functia f: (2,00) = R, f(z) = In(z +2) — In(z — 2).

26. (3p) Sa se calculeze f'(z).

1 4 —4 4
M’ Blo; x2—4’ @JJ?—ZL’ 2—4'

T

27. (3p) Asimptotele lui f sunt:

[Aje=0;  [Bla=2 [Cle=2siy=0:
@y:2; nuare.

28. (3p) Calculati lim zf(z).

2; 4; 00; @ 0; —4.
Se considera functia f: R\ {1,2,...,n} = R,
1

1
f(x)_w—1+w—2+”.+:c—n'

29. (3p) Asimptotele lui f sunt in numar de:

1; n; n—|—1; @n—l; 2.

30. (3p) Numarul de radacini reale ale ecuatiei f(z) = 0 este:

n—l; n; n+1; @1; nuare.
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Varianta 14
1. (3p) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 — /2 — z = x.

1; 1,2; 2; @ 3; nu are solutii.
2. (3p) Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei
logy(z + 2) — logs(z — 5) = 3.

6; 1,6; —2; @ ; nu are solutii.

3. (3p) Sa se determine a € R, stiind ca dreptele 22 — y + 3 = 0 si
axr + 2y + 5 = 0 sunt paralele.

2; +4; —2; @l 9; 4.

4. (3p) Si se calculeze sin*(130°) + cos?(50°).

[A]0; B C]1; @g, [E|2r.

5. (3p) Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC), stiind
ca AB =3 ¢t m(£C) = 30°.

3 IB]m 5 [D]2 2.

3
6. (3p) Sa se determine valorile Iui x, stiind c& lg/z, 2 lg x sunt trei

termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
2; 5; ~1;  [D]100; 20.

7. (3p) S4 se determine solutiile reale ale ecuatiei 3*72 = Ve

1
3
(Ao, [B]-14  [¢]-1  [DJ14  [E]L
8. (3p) Pentru ce valori ale numarului real a ecuatia
2> —2rsina+1 —cos’a =0
admite solutii reale egale?
[A]o;  [Bleer;, [Cl2m;  [D]m  [E]L

9. (3p) Sa se rezolve ecuatia C? =28, n € N,n > 2.

Al-7,8;  [B]-7  [C]lz D] [E]L
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10. (3p) Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care functia
[ R =R, f(z) =2+ 5x + m + 6 satisface f(z) > 0,Vr € R.

1
Alm=1;  [Blm=5; mz?ﬁ [Djm=2; [E]L
Se considera polinomul f € C[X], f = (X + )'% + (X — )% care
are forma algebrica f(X) = a0 X' + agoX? + - -+ + aq.

11. (3p) Sa se calculeze ajgp + ago-

2; 100; 1;  [D]o; i.

12. (3p) S se determine restul impartirii lui f la X2 — 1.

(Ao,  [B]x+1,  [c]1;  [D]-2o%  [E]lix 41

13. (3p) Radacinile reale ale lui f sunt in numar de:

0; 2; 100; D] 3.
Se considera sistemul de ecuatii

ar +by+cz=a
br+cy+az=0>, a,b,c e R
cr +ay+ bz =c.

14. (3p) Calculati determinantul sistemului.

0; abe; (abc)™L; @ 1;

[E] (a+b+c)(ab+be+ ca—a? — b — 2).

15. (3p) Rezolvati sistemul in cazul in care e compatibil determinat.

x:a,y:O,Z:O; m:yzo,z:a; x:y:z:l;
@zzl,y:z:O; :B:y:(),zzl.

16. (3p) Daci a® + b +c* —ab —bc — ca = 0 si 2% + y? + xy = 0 cate
solutii are sistemul 7

solutie unica; 2; nici una; @l 3; 4.

17. (3p) Se di polinomul cu coeficienti reali f = X*+aX? +bX +c. S&

1+iv3

se determine a, b, ¢ stiind ca f(0) = f(1) si una din radacini este 5
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azO,b:O,c:l; a:c:—Q,bzl;
a:b:c:l; @azlb:c:l; a:bzl,c:O.

2 b
Fie functia f : D — R, f(z) = TL—F, unde D este domeniul
x? —6x +c
maxim de definitie si a,b,c € R.

18. (3p) Sa se determine a, b, ¢ astfel incat drepta de ecuatie x = 2 sa fie
asimptota gi graficul sa fie tangent axei Oz in punctul de abscisa x = 1.

a:b:c:l; a:b:—Q,c:l; a:b:c:S;
Dja=2b=1,¢c=3; |[Ela=-2b=1,¢c=238.

19. (3p) Sa se calculeze aria marginita de graficul functiei f pentru
xr € [-2,1U[5/2,3] si axa Oz.

3 5 9 3 5 9. 3 3
511127 §+§1I11, §+§1H1+§1H2,
D]2;  [E]lm2.

20. (3p) Fie f : R — R, unde f(z) = Va3 + ar? — 4. Determinati a
real pentru care tangenta in punctul A(1, f(1)) la graficul functiei este
perpendiculara pe axa absciselor.

a:3; azl; a:O;
[Dja=10; [Ela=-5.
Fie f:R—R, f(zr)=2>+ar*+3x+ 1,a € R.
21. (3p) Sa se determine parametrul real a astfel incat f'(1) — 12 = 0.

a:12; a:—l; a:O;

@a:& a:—l().

22. (3p) Pentru valoarea lui a determinata la exercitiul de mai sus, sa
@,

f'(x) .

[:e; .[:—10; 125;

D]71=3  [E|]I =6,

Pentru fiecare n € N* se considera functia f,(z) = (1 — z)".

5
se calculeze integrala I = /
2

23. (3p) Sa se calculeze aria subgraficului lui f,,.
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:n+1;

1
@An:n; An:ﬁ.

1
24. (3p) Sa se calculeze I, = / xfn(z)de.
0

1 1 1
In:(n+1)(n+2)’ Bl =y Wh=r
— 2. __n
D] 1, = n? In_n+1.
1
25. (3p) Sa se calculeze L = lim fn<£)daz.
L:e; Lzl; Lzl—e;
@L:oo; L—é.

26. (3p) Sa se determine constantele reale a, b astfel ca

241
L = lim (x_l— —ax—b)z().

[Ala=b=0; Bla=-2b=1; (Cla=2b=1;
@azl,b:—l; a:bzl.
2023"

27. (3p) Functia f : [0,00) — R, f(z) = nll_)nolo 053 " € N este

discontinua in punctele:
x = 2023; r=0; nu are puncte de discontinuitate
@le; x:n,nEN.

2023
Fie functia f: D - R, f(z) =In (1 + —), unde D este domeniul
x

maxim de definitie.

28. (3p) Sa se determine D.

[A](0,1); (B 0; [C] (=00, —2023) U (0, 00);
[D] (0, 00); [E]R.
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29. (3p) Calculati f'(x).

2023 2023 2023
Al -5 omm Bl

22 +12023 o 2023 22 + 20237
s Bl —
@ x? 4+ 2023z’ 22 4+ 2023
30. (3p) Determinati asimptota la graficul lui f catre +oo.

y = 0; y =1 nu are asimptote; @ly =z+1;

y = 2023z + 2023.
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Varianta 15

1. (3p) Solutiile ecuatiei C? = C! +2,n € N,n > 2 sunt:

0; 4; nu are solutii; @l 2; d.

2. (3p) Sa se calculeze sin 10° — cos 80°.

[Alm [B]2em  [Clo;  [D]1;  [E]L

3. (3p) Sa se calculeze suma S =1+ 11421+ --- 4+ 111.

[A]s =672, [B]S=600;, [C]S=1011; [D]S =1010;
[E] S = 999.

4. (3p) Solutiile reale ale ecuatiei v/169 — 22 = 12 sunt:

95 —5; nu are solutii; @ +5; 13.

-1
5. (3p) Sa se calculeze log, 4 + (§> — V8.

[A]3; B]-1; (C]s; D] 1; (E]2.

6. (3p) Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(1,1)
si care are panta egala cu 1.

Aly=—z  [Bly==2; [Cly=2-1; [DJy=2+1;
y=1.
7. (3p) Pentru ce valori ale lui m, parabola asociata functiei de gradul

al doilea, f: R — R, f(z) = 2% — 2max + m? + 1, este situata deasupra
axei Oz.

mzl m>0; m<0; @mER;
[E]lm > -1.

8. (3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC' are lungimea 6 si
AC = 6. Sa se calculeze masura unghiului B.

m(4£B) = 30° m(4£B) = 60°; m(4£B) = 90°;

D] m(«£B) = 45°; m(4B) = 15°.
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9. (3p) Sa se determine m € R, stiind ca solutiile x1,zy ale ecuatiei
22 — (2m + 1)z + 3m = 0 verificd ecuatia x; + 29 + 2129 = 11.

mzl; m<0; m>0;
@mzlo; m:2.

10. (3p) Pentru ce valori ale lui # numerele 3% —1,3**! g1 5- 3% + 1 sunt
termeni consecutivi intr-o progresie aritmetica?

leO; :UER; a;<0; @x>1;
x:O.

11. (3p) Se considera polinomul f =mX?3+ X2 +nX +p, m, n, p € R,
m # 0. Stiind ca impartind pe rand polinomul fla X — 1 ¢i X + 2 se
obtin respectiv resturile r = 4,1y = —5 gi ca f este divizibil cu X + 1,
se cere sa se determine coeficientii m, n si p.

mzl,n:2,p:4; m<0,n:p:1;
m:—l,n:2,m:1; @m:n:pzl;
m:n:p:Z.
Se d& polinomul f = aX* +bX3 4+ 1,a,b € R.
12. (3p) Determinati numerele a, b stiind ca polinomul f se divide prin
X2 —2X +1.

[Ala=1,b=4; [Bla=3,b=-4; [Cla=2b=5;
@a:b:w; a:—l,b:—Q.

13. (3p) Pentru a, b determinati mai sus sa se afle radacinile lui f.

$1,2=17$3,4=il; 1‘1:$2=$3=$4=1;

—1+iv2 —1+iv3
T12 = 1,$3,4 = T; @ T12 = 1,$3,4 = T;

T12 = 1,1’3’4 =1+q.

14. (3p) Sa se determine valorile coeficientilor a si b, stiind ca ecuatia
xt — 1623 + ax® + bx + 225 = 0 are doua radacini rationale duble.

[A]a =94,b = —240; Bla=1,b=—1; [Cla=—-1,b=1;
[D]a=0b=19; [E]a=060,b=17.
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15. (3p) Pe R se defineste legea de comporzitie *:
rxy=2ay+2ar+by,Vr,yeR.

Sa se determine a, b € R astfel incat legea de compozitie sa fie comutativa
si asociativa.

a:O,b:—l; azszsaua:
[D]ja=0,b=1; [Ela=3b=6.

Se considera matricele
e Ine .
A(n) = (lnl lne) ,n € N,
16. (3p) Calculati det(A3(3)).

[A]27; [B]o; [C]3; D] 13; (E]s.

17. (3p) Determinati A%%3(1).
2023 2023 2023 1 -1
(0 1>; (0 1); (o 1>?
1 10
D) B

Se da functia f : R — R, f(z) = (2% + a®)7!, unde a este un
parametru real nenul.

,b=1, azl,b:2;

N —

—_

O =

18. (3p) Sa se calculeze derivata lui f.

ar 2 2
(6— axr ( axr

22 +a2)2; 22+ a2’ 22 +a2)2;
D] ax’e™ e (az® — 21 + a®)
(@2 + a?)?’ (@2 +a2)?

19. (3p) Daca xy, z2 sunt cele doua radacini ale derivatei, sa se calculeze

1+ x1x2>((r1+xz)2/4)
1-— 1T )

Lzlim(

Lzl; L:ez; L:0;
@L:e; L:oo.

20. (3p) Determinati o primitiva a functiei g(z) = (2% + ) f(z) sin .
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e cosx e sinx e (sinx + cosx
(A S, [p)ene < )

1+a?’ T+a2’ (14 a?)?
e (sinx 4 cosx)

T ; e (sinz + cos x).
21. (3p) Si se calculeze limita L = lim (av/n + a+bvn + b+cyvn + ¢),
n— oo
unde a, b, ¢ € R sunt astfel incat a +b+ ¢ = 0.

[A]L=0; B|L=e¢; ClL=1;

22. (3p) Sa se determine punctele de discontinuitate ale functiei

e R.

Fo)— i S 2023
ey 2" 4+ 22 + 2021’

[Ale;  [B]+1;,  [c]1;  [D]-1,  [E]o.
Se considerd functia f : [0,27] — R, f(x) = "% cos z.

23. (3p) Sa se calculeze f'(0)
—13 L; 63; @4; e.

-1
24. (3p) Sa se calculeze lim &
x—0 x

03 I; OO; @2; —00.

25. (3p) Sa se calculeze aria multimii plane cuprinsa intre graficul
functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii z =0 si x = 7.

[Ale;  [BJ10;  [C]2(e—1);  [Dle-1  [E]m
26. (3p) Se considera functia f: R — R

f(2) = 22 +br+c,v<0, bccR
= e x>0.

Sa se determine b si ¢, astfel incat functia f sa fie derivabila in x = 0.

[Alb=0,e=-1; [Blb=c=1; [Cla=1b=2;
@bz—lczl; b:c:?).
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Fie functia f : R — R, f(z) = 2% —e™®.

27. (3p) Sa se calculeze I, = / f(z)dx,n € N*,
0

2 3
@l—e"; n—e*”.

28. (3p) Sa se calculeze lim I,,.

n—oo
0; el 2; @ o0; —00.
Fie functia f : R — R, f(z) = ® — e'*.

29. (3p) Sa se calculeze aria multimii marginita de graficul functiei f,
axa Ox gi dreapta de ecuatie x = a,a < 0.

Wi 46§“+1; [Cleta+10;  [D]eta+ e
a _ a+
e 4T+
1

30. (3p) Sa se calculeze lim S(a).

a——00

3
[Alm [Bleo:  [C]n, DI [Elo
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Varianta 16

1. (3p) Fie A ={0,1,2,3,4,5,6}. Numarul submultmilor cu 4 elemente
ale multimii A care contin elementul 0 este:

Alct [B]AL [c]4E [Dled [ElcE

2. (3p) Valoarea expresiei logg v/3 + logg v/2 este:
1 1 1
3 & 0, [D] 3 1.
3. (3p) (1—9)"" =

256; 128; -128;  [D]—128i; 512i.
4. (3p) Vectorii @ = (m — 1)Z+ 27, T = (m + 1)5— 27, m < 0, sunt
perpendiculari. Atunci m =

—V2; ﬂ:\/g; —V/5; @‘L :H'

5. (3p) Valoarea maximi a functiei f: R — R, f(z) = —32% + bz — 1,
este:

12 13 13 12 5
_Ea _Ea Ea @E7 6
6. (3p) Daca sina = é, atunci cos(2a) =

2 -1 1 1 17
Al By ldg DBl By

7. (3p) Se da urmatoarea suma de termeni aflati in progresie aritmetica:
S,=74+3—-1-5—-9—-..—x = —221. Ratia acestei progresii aritmetice
este:

7, 4, 2; @ -4, -2.

8. (3p) Se da urmatoarea suma de termeni aflati in progresie aritmetica:
S,=7+3—-1—-5—-9—..-—x = —221. Numarul de termeni n al sumei
S,, este:

12; 13; 14;  [D]11; 10.

9. (3p) Se da urmatoarea suma de termeni aflati in progresie aritmetica:
S,=7+3—-1—-5—-9— ... —x=-221. Atunci z =
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[A]49;  [B]-49; [C]37;  [D]-41;  [E]41

10. (3p) Daca AB =6 si A(3,m), B(—m,3), atunci m €

[Al{£6};  [B]{=9};  [C]{9}; [D]{6}; [E]{=3}.

11. (3p) Dreapta suport a medianei duse din B a triunghiului ABC,
unde A(3,2), B(—3,3), C(—1,—3), are ecuatia:

7x+8y—3=0; 2x—5y—|—3:0; —5x—9y—|—7:0;
(D] 3z — 3y + 10 = 0; [E| -3z 43y 410 =0.

12. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei log, (z+1)+log,(x—2) = 1
este:

{3} -2} {3:-2}; D] {-3}; {2}.

. sin(z —5)
13. (3p) Iy =55 =

1; [B]o; [Clo.1; (D] 10;

niciuna dintre variantele anterioare.
o (1
14. (3p) limsin | — ] arctg = =
z—0 x

[A]0; L; 10; [D]o.1; [E] oo

12 0 3 0

. : 0 m —4 2 . =5

15. (3p) Fie matricele A = 00 1 —o |9 B = 3
00 0 5 )

Rangul matricei A este 3 atunci cand m ia valoarea:

Al3; [B]-3  [c]2; [D]1;  [Elo.

12 0 3 0

. : 0 m —4 2 . -3

16. (3p) Fie matricele A = 00 1 —o |9 B = 3
00 0 5 )

Pentru m = 1 solutia sistemului AX = B este:
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1 -1 1
0 0 1
X: 1 ) X: -1 ) X: 1 ;
0 0 -1
-1 0
[D]x = j . [Elx= (1) :
-1 -1

17. (3p) Fiea € R gi 23 — x — a = 0 cu radicinile complexe xy, o, 3.
Produsul (z1 + a)(x2 + a)(z3 + a) este egal cu:

0; a’; 3a; @ —3a; —ad.

18. (3p) Fiea € R gi 23 — x — a = 0 cu radacinile complexe xy, To, 3.
o3+l + 1l =

0; a?; 3a; (D] —3a; —a’.

19. (3p)Fie a € R i 23 — z — a = 0 cu riadAcinile complexe xy, o, 3.
Daca x1, w9, x3 sunt numere intregi distincte doua cate doua, atunci
X1, To, r3 apartin multimii:

{a; a+1; a-1}; {1;-2; 3} {a; a+4; a-1};
D] {-1; 2; 5} {a-2; a; at2}.
20. (3p) Fie f: R — R, f(x) =3z —2cosx + 4. Functia f

nu este monotona; este strict crescatoare;

este descrescatoare; @ este para; este impara.
21. (3p) Fie f: R = R, f(x) =3z —2cosx + 4. Derivata a doua f”(x)
este

2cosx; —2cos x; 2sin x; @ —2sinz;
3+2(:osx.

22. (3p) Fie f: R = R, f(z) =3z —2cosz+4. O primitiva a lui f este
F(a:):gx2—281nx+4; F(x)zng—i—Qsinx—i—él;
F(x):;x2—2sinx+4x+5; D] F(x) = 322 + 2 cos x;
F(x):3x2+281nx.
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23. (3p) Fie f: (2,00) = R, f(x) = (z — 2;(:1.2 +1

F(z) =aln(x —2) + bln(z* + 1) + carctg z.
Atunci F' este o primitiva a lui f pentru

y ¥

111 2 1 2
a %7 5710 5’2 a 572 57C1 57
a 5)’ 527C 87 Ela 57 5 ’c 5’
a:—,b:—,c:—.
5 5 5
24. (3p) Fie f: (2,00) = R, f(z) = (x_2)”fm2+1). Orice primitivi a

lui f este:

pozitiva pe (2, 00); descrescatoare pe (2,00);
functie para pe (2, 00); @ functie impara pe (2, 00);
crescatoare pe (2, 00).

(e = 2@+ 1)

2 4 1 40 1 1
> R arctg (5), R In (ﬁ) + R arctg4 — = arctg 3;
1 40 1
“ln (=) - = 44 = )
5 n (17) 5&I‘Ctg + — arctg 3;
1
)
1
)

25. (3p) Fie f : (2,00) = R, f(2) = . Atund /4 f(z)de =
3

26. (3p) Pentru fiecare n € N* se considera functia f, : [-1,0] — R,
0

fo(z) = (z 4+ 1)". Atunci / fi(z)dx =
-1

1 1 3
5; Bl —5; [D]o; 5-
27. (3p) Pentru fiecare n € N* se considera functia f, : [-1,0] — R,

0
fu(z) = (z+ 1)™. Atunci /1 xfn(z)dx =
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1 1 —1
nqltl’ (n+1)(n—|—2)’ (n+1)(n—|—2)’
@ln—i-Q; n+1+n+2'

28. (3p) li_)rn (11* — 10%) =
05 1? —1; @OO; —oo.
3
29. (3p) / sin’ z dx =
-3

9; 0; 1 @0059; —cos 9.

™

30. (3p) /3 sin® z dr =
0

1 5 7
[A] L [B]o; %; @ﬂ; E'
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Varianta 17
1 1 \?
(3p) (2—2' B 2+¢> -
[A]1; g; —g; @35; —%5.

(3p) Varful parabolei y = 22 + 3z + 2 este situat in:

CI C IT; cir,  [D]civ; origine.

(3p) Fie multimea A = {0,2,4,6,8,10}. Numarul submultimilor cu 3

elemente ale lui A care contin un numar de 2 cifre este:

AJ10;  [B]5  [Cle;  [D]c¥ [E] AL
(3p) Solutia ecuatiei 3z% — 2x + 7 = 22 — 3 este:
, , 2+ % .
sy Blezay [©22Y [D]sy [E] )
(3p) (1 +14)' este egal cu:

1+ 1—12; 212, [D]2; —26.

(3p) Numerele 2, v/9, v/13 se ordoneazi descrescitor astfel:

[Al2, v, 13 [Bl2, VI3, V0 [C] V0, 2, VI3
[ID]¥/9, V13,2 [E] V13,2, V9.

(3p) Solutia ecuatiei 25" +5 = 6 - 5% este:

[A]{£1}; [B]{+2}; [C]{=1,0}; [D]{-1,0}; [E]{1,0}.

1 11

8. (3p) Fie matricea A= | 2 2 2 |. Determinantul acestei matrice
3 3 3

este:

9.

11
(3p) Fie matricea A= | 2 2
3 3

. Daca A% = aA, a € R, atunci

AJo;  [B]1;  [c]z [D]3  [E]e.
1
2
3

o este:
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AJo;  [B]1;  [c]z [D]3;  [E]e.

10. (3p) Fie inelul comutativ (Z, T, %), unde 2Ty = x + y — 5, iar
x xy = xy — bxr — by. Elementul neutru al legii de compozitie ,, 77 este:

[A]-5 [B]5  [cl4;  [D]6;  [E]-6.

11. (3p) Fie inelul comutativ (Z, T, %), unde 2Ty = x + y — 5, iar
x xy = xy — bxr — by. Elementul neutru al legii de compozitie ,,x” este:

—5; 5 4;  [DJe; —6.

12. (3p) Fie inelul comutativ (Z, T, %), unde 2Ty = = + y — 5, iar
xxy =axy—5r—>5y. Daca f : Z — Z, f(x) = ax + b, este un izomorfism
intre inelele (Z, T, *) si (Z, +, -), atunci:

[Ala=3b=-3; [Bla=5,b=—5; Cla=1,b=3;
D]a=1,b=—5; [Ela=-3,b=1.

13. (3p) Fie inelul comutativ (Z, T, *), unde 2Ty = x+y—5, iar z*xy =
xy — 5z — 5y. Atunci solutia x € Z a ecuatiei g x v % --- x x, = 32924 1 5
—  —

de 2024 ori =

este:

[A]z =2 [B]z = 5; (Clz=38; Dz =11;
x:14.

14. (3p) Vectorii @ = 4i +mj, 7 = (m + 2)i —mj, m € R, sunt
perpendiculari. Atunci m este:

+4+/3; +2/3; 44 D] 2+2V3;
44 2V/3.

15. (3p) Ecuatia dreptei care trece prin A(1, —2) gi este perpendiculara
pe d: bxr — 3y = 2 este:

[A]d: Ta+5y+3 =0; [B]d: 3z+5y+7 =0; [C|d: Ty+5z+3 = 0;
D] d: 3y+564+7=0; [E|d: 3y+7z+5=0.

3
16. (3p) Fie a € (m, §> astfel incat cosa = 5 Atunci sin « este:

V21 —/21 V23 —/23 7
a5 Bl== ld5s bl—== By
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3
17. (3p) Daca sina = £ atunci cos2a =

V21 —V/21 V23 —/23 7
T; T; T? @ ?; %

18. (3p) Fie f : (0,00) — R, f(z) = 2 — €**. Asimptota oblicd la
graficul lui f catre —oc:

nu exista; trece prin origine;

este o dreapta verticala; @ este o dreapta orizontala;
estey:2x+1.

19. (3p) Fie f: (0,00) — R, f(x) = 2z — €**. Urmaitoarea inegalitate
este adevarata pentru orice x € R :

(Al f@)< -2 [Blf@)>-2  [C]f(z)<-
D] f(x)>-1;  [E] f(z)>0.

20. (3p) Fie f: R = R, f(z) = (z + 1)**sinz. Atunci f/(0) =

1; ~1; 0;  [D]2024;  [E]—2024.
21. (3p) Fie f: (0,00) = R, f(x) = e 3*. Atunci pentru orice n > 1,
derivata de ordinul n a lui f este:

fO(x) = 3% [B]f(2) = (=3)"e ™"

J™(@) = =3me=s; [D] f ) —Se*&f;

f(n)(l’) = _3nedT

22. (3p) Fie f: R = R, f(z) = 2z. Daca F este o primitiva a lui f si
F(0) = 3, atunci:

2
F(:E)::B2—|—3' .F(a:):%+3; (C| F(z) = 22 + 4;
D] F(x) :—+4 (E| F(z) =

34322 — 9 — 2
23. (3p) Valoarea limitei lim v :702 ’ este:
r—2 €Tré — 4

5 15 5 15
T [BJo; T D] 3 o
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i )
24. (3p) Valoarea limitei lim sin(e — 5) este:

T—00 €T —

Al [BJo;  [Clee; D] [E]-5.

28+ 22 -5
25. (3p) Valoarea integralei / H—Qxdx este:
1 x

[A]54+In2; [B]m4—1; g—i—anQ; [D]1+In2; ln2—g.
26. (3p) Valoarea integralei / ' In? z dz este:
1

6—2; 2—6; e; @e—l; 1—6.

r+a, dacaz <2,
ar + 3. daca x> 2.
Multimea valorilor lui a pentru care f este continua pe R este:

Ao, [BIr;  [C]{2}; [D{1y;  [E]{-1}

28. (3p) Valoarea integralei / (2° + ¥/z) dx este:
-1
~2; ~1; 0; [D]1; 2.

1

(2 —
29. (3p) Valoarea limitei lim (%) T2 oste:
x E—

T—2;x>2
—2; -1 0; D] 1; 2.

30. (3p) Pentru orice k > 2, valoarea limitei
1

AP
o=l (A —2)\e-2 oo
x—2;x>2 (x — 2)]‘3

[Al1; [Bleo;  [Clo;  [D] e

27. (3p) Fiea € Rygifunctia f : R = R, f(x) =

=]
@‘| —
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Varianta 18

+ 51

TP este:

1. (3p) Modulul numarului complex z =

9 V13 V89 V89 V13
g; 7% T; @T; T'

2. (3p) Functia de gradul al doilea f : R — R care verifica f(0) = 1,
f(1) =24l f(2) = 4 este:

2 2
(Al f(z) = I—"‘f‘f‘l; [B] f(z) = %—l—x—i—l; (Clf(x) = 22 42+1;

2 2
2 1 1
D] ) = = [Elf@) =a?+o+ 5.
3. (3p) In mul{imea numerelor complexe, solutia ecuatiei 22 = —7 este:

A Blavi e D)
[E] {iv7}.

4. (3p) In multimea numerelor reale, solutia ecuatiei 23+ 72248z —4 = 0
este:

{_27%\/§}; {:l:27 \/ﬁ}a {_2’5:*:2—@};
54 +/33 54 /33
sless] mfa)

5. (3p) Numirul termenilor rationali din dezvoltarea (5 + /5)% este:

20; 21; 10; [D]11; 5.

6. (3p) Numarul functiilor f : {1,2,3} — {1,2,3} care verifica relatia
f(1) = 3 este:

[Al2; [B]4  [Cle; [D]8  [E]o.

7. (3p) Daca numerele a, b, 20 sunt in progresie geometrica si a, b, 15
sunt in progresie aritmetica, atunci mutimea valorilor pe care le poate lua
a este:
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Al{5};  [B]{15};  [C]{5,15};  [D]{45);  [E]{5.45}.

1 1 1
8. (3p) Valoarea determinantului | a b ¢ | este:
a® b A

(a—b)(b—c)(c—a); a2+bz+c2; (a+b)(b+c)(c+a);
(D] ¢(a —b) + a(b — ¢) + b(c — a); (a—b)(b—c)(a—c).

1 1
9. (3p) Daca a = b i b # ¢, rangul matricei A= | a b ¢ | este:
a? v A2

[Alo;  [B]1,  [c]2zz [D]3;  [E]4

10. (3p) FiematriceaAz(z b),a,beR*. DacaAn:('”n yn)
a Yn Tn
atunci:
Alz, =a" y, = b7 Bl z, = na; y, = nb;
b\" — b)) n" — —p)n
xn:(a—f— )"+ (a — b) N R e U
@zn_a - ,yn:a ; ; Ilfn— (Z—|—b (a_b)"

11. (3p) Fie polinomul f € R[X], f = X3 +aX?+bX +¢, cua,b,c >0
si radacinile xq, xo, 3. Nicio radacina a lui f nu poate fi:

complexa; E reala; strict pozitiva; @l nenula;
negativa.
12. (3p) Fie polinomul f € R[X], f = X3+ aX?+0X +¢, cua,b,c>0

si rad&cinile xq, T9, 3. Atunci 7} + 25 + 23 =

a® + 2ab + 3c; —a® + 3ab — 3c¢; —a® + 2ab — 3c¢;
D] a® — 3ab — 3¢; —a® + 2ab — 3¢;

13. (3p) Fie polinomul f € R[X], f = X?>+aX +b, cua, b > 0 si
raddcinile z1, x5, r3. Atunci 29 + 25 + 23 =

[A] —a® +a®; [B]5ab; [Cla—b; [D]a2+3b; [E|ab-3.

14. (3p) Solutia din intervalul [0, 7] a ecuatiei sinz + cosz = 0 este:
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7 3 3 3r 7
f; g; g; f; {f,f}-

3
15. (3p) Solutia din intervalul [—1, 1] a ecuatjiei arcsin z+arccos g = g
este:

V3 1
alz: B3 [Cloo D5 [E]S

16. (3p) Fie a € R*. Daca vectorii @ = 2 +aj §i U =5i— (a+ 2)5 sunt
coliniari, atunci a =

—4; —2; 0; @l 2; 4.

17. (3p) In triunghiul ABC, AB =4, B = g, C = % Aria triunghiului
ABC este:

2V/3; 44/3; 6v3;  [D]8v3; 16v/3.

xT

este:

18. (3p) Valoarea limitei lim

z—o0 4T — HT

0; L; o0; D] —o0; —1.

19. (3p) Valoarea limitei lirr(l)(él”” — 3%)7 este:
z—

65 0§ 1; @OO; —oo.

. TP —8x+16
20. (3p) Valoarea limitei glcllﬁ e — este:

[Ao;  [Bloo;  [C]3;  [D]-1;  [E]L

c 1
21. (3p) Valoarea integralei /1 Tzt D) dx este:

e; 6—1; 1; @e—t—l; ln2.

5
22. (3p) Valoarea integralei / Va2 4 3dx este:
2

[A]5v28 + g(ln(5+\/2_8) —In(2+V7));
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5\/_—1— (In (5 + v28) — In (2 + V7));

3 5+\/28 447 5+ /28
ClZln —Y— 4 —1 - |E|5V/28+3In —~—.
2 2+\/7’ [Dl4v7+3 3 7 * n2+ﬁ

23. (3p) Valoarea integralei este:

/3 dx
0o Vv 12 — 562
O‘ z z @ arcsin é aI“CSIIl

) 3) 6’ 4 ) \/_ \/_

24. (3p) Derivata functiei cos(In (z% + 2)) este:

A —2z sin(In (2% + 2)) 2zsin(ln (22 +2))

.. ( 2( ’ ) | : — sin( %22 : ) ’-. (In ( 2 )
22 cos(In (22 + 2 sin(Iln (z* + 2 sin(Iln (z* + 2

s . E .
C 2 4+ 2 ’ 242 ’ 2 4+ 2

25. (3p) O primitiva a functiei f(z) = 6x + 4 este:

62”8
A|F(z) =32 +42+3;  [B] F(x) %

2 _
F(m):w; D] F(z) = 322 +22; [E| F(2) = 622 + 4.

26. (3p) Fie f, : R = R, f.(z) = i sin(kz). Atunci f](z) =
k=1

cosx; sina:; —cos:v; @—sinx; —sin:v+cosac.
n

27. (3p) Fie f, :R = R, f,(z) = l;sin(kx). Atunci f£(0) =

[A]5;  [B]e;  [c]io;  [D]11;  [E]15.

28. (3p) Fie f, 1R = R, fu(z) = Z sin(kx). Valoarea limitei hng) fioo(2)
k=1 T— €T

este:

1000;  [B]1010; 1050;  [D]5050; 5000.
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29. (3p) Fie f: R\ {_73} =R, f(z) = 2;: 3 Pentru graficul lui f,

1
dreapta y = 5 este:

asimptota oblica spre +o0; asimptota oblica spre —oo;
asimptota verticala la stanga si la dreapta;
@ asimptota orizontala spre +oo; asimptota oblica spre 4oc.

3

30. (3p) Fie f: R\ {%} — R, f(z) =

w13 Pentru graficul lui f,

dreapta x = —3 este:

asimptota oblica spre +o0; asimptota oblica spre —oo;
asimptota verticala la stanga si la dreapta;
@ asimptota orizontala spre oo. asimptota oblica spre foo.
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Varianta 19
1. (3p) In mulfimea numerelor reale, solutia ecuatiei 47 — 527 4+ 6 = 0
este:

[AJ{1}; [BJ{1,10g,3}; [Cl{logs2}; [D]{log,3}; [E]{1, log;2}.

2. (3p) Valoarea expresiei C2 + A2 este:

1166; 2266; 1266; |D]2166; 3366.

3. (3p) Valoarea expresiei C9yyy + Cagoy + Ciagos + - - - Conay este egald cu :

0; 1; 22024; @l 32024; 102024

4. (3p) In multimea numerelor complexe, solutia ecuatiei 2? —3z+7 =0
este:

3+iv19 2 +iv/17 3++19
o) wT) ofe)

3++15 3+iv15
n).

5. (3p) Valoarea expresiei log, 16 + logy 3 + logg 27 + logg 37 este:

Ao [Bu @2 Dhy B

6. (3p) Fie f : {1,2,3,4,5} — {—1,2,-3,4,—5} o functie bijectiva.
Atunci suma f(1) + f(2) + f(3) + f(4) + f(5) este egala cu:

[Alo;  [B];  [¢]-; [D]% [E]-3.
7. (3p) Numarul functiilor f : {0,1,2,...,9} — {0,1,2,...,9} care au

proprietatea ca f(k) = k pentru orice k par este:

10; 102; 103 [D]10% 107

8. (3p) Modulul numé&rului complex z = (3i — 4)'° este:

210; 310; 410; @ 510; 710

3 2 1
9. (3p) Valoarea determinantului | —1 0 1 | este:
-4 2 -1
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—5; 0; 10;  [D]-18; —10.

3r+2y+2=6
10. (3p) Solutia sistemului § —x +3y+2=5 este:
—dr+2y—z=1

{1727_1}; {_1a271}; {1,—2,1};
@ {_17_271}; {17_27_1}'
. 2 0 . -1 1 .
11. (3p) Se dau matricele A = ( 5 4 ) si B = ( . 1 ) Atunci
AB — BA =:
1 1 -2 =2
[A] O (_1 _1>; ( 9 9 >; D] Is;
3 3
(33)

12. (3p) Fie polinomul f € R[X], f = X* — 1, cu radacinile x1, zo, 3,

T4 Atunci xf2024 4 $52024 4 x§2024 + .1'22024 —

1 . 1
[A] 4; Z; [C]2i+2; [D]o; 5.
13. (3p) Fie legea de compozittie x : R xR = R, zxy = = + y + xy.
1 1

este:

Atunci — % — % = % - - - %

*
2 3 2024

1000; 100; 200;  [D]2000; 2024.
14. (3p) Daci A(1, 2), B(—2, 5), C(3, 0), atunci AB(BC' + AC) este:
15; —18; 24;  |[D]—42; 36.
15. (3p) In triunghiul ABC, AB = 10 5i C' = g Lungimea razei
cercului circumscris triunghiului ABC' este:
10; \/73; %; (D] 10v3; —10v3.

16. (3p) Fie A(0, 3), B(—2,5), C(—=3, —1). Centrul de greutate al
triunghiului ABC' este G(z¢, yg), unde:
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1 2
[Alze = -2, yo = 3; w(;:g,yc;:g;
5 2 5
wG:—§7yG: 3 @x(;:g,ycz—g;
1
fBG:_§>?JG: .

17. (3p) Cand cosz = g <08 2z este egal cu:

2 2 4 4 79
Ay Bl-g ey Bl-gp [El-g

18. (3p) Fie f: R — R, f(x) = 2292 + 2202 4 2202 4 ... 4 ¢ + 1 i

notam cu xy, k € {1,2,...,2024}, radacinile ecuatiei f(x) = 0.
2024

Suma

k=1 Tk —

1 1

[A]o; M; —M; [D]2024;  [E] —2024.

/26/5—%
1 :L'

L Wl ol =

este egala cu:

19. (3p) Valoarea integralei dz este:

[A]1-392-5v2,  [Bl]2+3v2-5v2  [C]392+5V2;
D]2-3V2-5V2  [E]1+3V2+5V2

3 sinx

20. (3p) Valoarea integralei / dx este:
0

costx
alo.  [B]%  [¢]-2. [blL. [B]-2
’ 3’ 15’ 24’ 16"

“In(Inz)
x

1n2; 21n2; 21n2—1; @ln2+1;
[E]2—-1n2.

5
1
22. (3p) Valoarea integralei / x arccos — dx este:
1

dz este:

21. (3p) Valoarea integralei /

T
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%arccosé — \/g, 22—5 arccos% — \/6,

22—5(arccos %—arccos 1); @l % arccos 1; % arccos %+\/§

23. (3p) Daca I, = /cos”ccdx, n € N, atunci:

1 —1
I, = —cos" 'z sinx + n—]n_g, Vn > 2
711 nn— 1
I, = —cos" 2z sin®x 4+ ——1, 5, Vn>2;
7% n
I, = —cos" 2z sin’x 4+ (n — 1)I,_s, Y1 > 2;
n
1
@ I, = ——cos" 'z sinx + (n—1)1,_5,Vn>2;
n

1 -1
I, =—=cos" 'z sinz + n—[n,l, Vn>1.
n n

24. (3p) Valoarea limitei lim (V22 + bz + 3 — x) este:

T—00
3 )
[Alo; [Bls [c]5 [DI-s Bl
. ... sin(x—28) _
25. (3p) Valoarea limitei glcl_r% T este:
1 1 1 1
[A]L; 5; Z; @g; E'
2024 _
26. (3p) Valoarea limitei lim A este:
z—=1 x—1
0; [B]oc; 1;  [D]2024; —2024.
2024 ,,
27. (3p) Valoarea limitei lim M este:
z—0 xX

[A]2024;  [B]-2024;  [C]2000; [D]-1000;  [E]-1012.

28. (3p) Derivata functiei f : R — R, f(x) = v/a7 este:

fia) =V [Blf@) =V [C) ) =
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D] f(0)= Ve (8] ) =3V
29. (3p) Fie f:R = R, f(z) = 2! + 22 + 1. Atunci f1%9(z) este:

100z; 0; 100;  [D]99!z; 100!

30. (3p) Multimea punctelor de continuitate ale functiei f : R — R,
x? dacd z € Q,
flz) = este:

4—3x dacaz € R\Q

0 {1;2;4}; {1;-4}; [D]{-21} {-2;0;1}.
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Varianta 20

1. (3p) Modulul numarului complex z = (1 — 2i)® este:

5; V5 25;  |D]125V/5; 625.

2. (3p) Numarul functiilor bijective f : {0,1,2,3,4,5} — {0,2,4,6,8,10}
cu proprietatea f(0) = 0 este:

10; 6; 100;  [D]120; 60.

3. (3p) Fie f o functie de gradul al doilea al carei grafic trece prin
punctele A(—2,0), B(0,4), C(1,3). Atunci f(4) este:

~10; 6; -12;  [D]s; —16.
4. (3p) Solutia ecuatiei 9-4% +4-9% = 13- 6" este:
[A]{0;2}; [B]{0;4}; [Clo; [D]{4;6;9}; [E]{0;2;4}.

5. (3p) Multimea valorilor lui m pentru care ecuatia 3z + mx + 2 = 0
nu are nicio solutie reala este:

(AR [B](-2v6:2vB):  [C](~2V3:2v5);
[D)(—o0; ~2v/3) U(2v3; 0); (~00; ~2v/B) U(2v/; 00).

6. (3p) Fie (a,)n>1 0 progresie aritmetica. Daca a4 + ay; = 12, atunci
a7 + ag este:

10; 12; 14;  [D]24; 6.

7. (3p) Daci log, 5 = a, atunci log,s 40 este:

304 1 a—;—?); a;{—l?); 5] 2a?—)|—1; 3a2+1_
8. (3p) Numirul v/13 + 61/5 — /5 este egal cu:

1; 5; V5 [D]3; V3.

1 1 1
9. 3p) Daca| a b 5 |=(a—>b)(b—>5) atunci:
a’ b* 25

azl; a:2; a:4; @a:& a:8.
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1 2 3
10. (3p) Rangul matricei [ —2 —4 —6 | este:
3 6 9

(Ao, [B]1;  [c]2z [D]3;  [E]4

11. (3p) Produsul AB al matricelor A = ( _04 i) _62 ), B = 0

este:
A ()l 2@ (Y )l 2 E (1),

12. (3p) Fie polinomul f € R[X], f = X* + 10X? +4X? + /3, cu
radacinile 21, o9, T3, 24. Atunci 27" + 25 + a3t + 2, " este:

Al4 [Blo;  [¢]1 [D]VB; ?

2 0 2
13. (3p) Fie A= | 0 0 0 |. Atunci, pentru n > 2, A" este:
000
2n 0 2n 2 0 2" n* 0 n?
0 0 0 00 0 |; 00 0
0 0 O 0 0 O 0 0 0
@03, .2”]3
1 V2

14. (3p) Valoarea numarului sin(arcsin 5) + sin(arccos 7)

2+ 52 5\/5 V2
—; BT R ;

10
—1—!—\/§
E] =55

15. (3p)Dreapta suport a medianei duse din varful A al triunghiului
ABC, unde A(2,4), B(5,2), C(—3,4) are ecuatia:

y:2x+3; y:a:+5; 2y:x—4
@y—x:& 3x+y:1.
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16. (3p) Fie A(2, 4), B(5, 0), C(—1, 1). Aria triunghiului ABC' este:

[A]5; 12—1; [C] 10; 2—21; [E] 20.

17. (3p) sin 120° este:
V3 V3 V3
[A]1; [B]V3; 7; @T’ _T'

1
18. (3p) Valoarea limitei lin% (tgxsin —) este:
T— X

[A]o; B 1; [C] o D] -1;

19. (3p) Valoarea limitei lim (5% — 6%) este:

T—00

05 1% —1; @OO; —oo.

20. (3p) Valoarea limitei x_}(l)gclw (cos )z este:

[Alo;  [B]1;  [Cle;  [D]oo;  [E] Ve

1
21. (3p) Valoarea limitei lim M
z—0 In (cos(5x))

3 9
[A]o; B 1; 5; @2—5; [E] oc.
1

22. (3p) Valoarea integralei / o* sin® x dx este:
-1

(Ao, [B]1,  [c]-1; D]z [E]-2

3 1
23. (3p) Valoarea integralei / ———5 dx este:
= sin®-cos® x

V3 2V/3 44/3
ER 5 0; D] 1; 3
0

24. (3p) Valoarea integralei / x(z? + 2024)2°* d este:
-2

N | —

este:



100 Capitolul 1. Enunturi
2024702 202420% 202420%
Al 22 e . e
2024 ' 2025 4050

20242025 _ 20282025 20242025 _ 20282025
2025 - [E] 4050 '

1
25. (3p) Valoarea integralei / Va2 dz este:
0

1 2 9 7
[A] 1 ;; ;; @;; 5-

T+ 3a daca x > 5,
26. (3p) FieaeRsi f: R =R, f(x) =

ar + 1 daca x <5
o functie continua pe R. Atunci a este:

Al4; [B]3;  [c]z D], [E]o

27. (3p) Multimea punctelor de continuitate ale functiei f : R — R,
2%+ 20 daca x € Q,

flx) = este:
10z —5 dacax € R\Q

[Al{o};  [B]{5};  [C]{0;5};  [D]{x5};  [E]{0;%5}.

28. (3p) Derivata (cosx + arcctg x)’ este:

—sina:— L Sinx—l; Sinx—l—ﬁ;

1+ 22 + 2

@—sinx—i—ﬁ; —sinx—l_1 5

T

29. (3p) Derivata (In (3 + tg2x))" este:

2tgr @ 2sinx Ccos T

3+tg?a’ cos3x(3+tg2x); 3+tg2x;
sin 2tg x
cos? (3 + tg?x)’ E] cos x(3 + tg? x)

30. (3p) Ecuatia tangentei la graficul functiei f: R — R,
f(x) =22% + 52 + 1 in punctul A(—2,1) este:
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[Aly+52—-2=0, [Bly+3z+5=0; [Cly—dz+1=0:;
Dly—20+7=0; [Ely+62—4=0.
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Varianta 21

1. (3p) Fie progresia aritmetica 1,4, 7,10, ....Al 2024-lea termen al aces-
tei progresii este:

6070; 6072; 4048;  [D]5060; 5048.

2. (3p) Se considera in R ecuatia v5z —1 — 2z + 1 = 0. Multimea
solutiilor acestei ecuatii este:

Dak Bz e D)
{4,7}.
3. (3p) Pe multimea R se considera legea de comporzitie asociativa
Txy =2xy — 20 — 2y + 6.

Valoarea expresiei

1 2 3 4068
FE = * * Kook ——
2024 2024 2024 2024

este:

AJE=3; [B|E=4048;, [C|E=2024; [D|E=1;
[E|E=2.

4. (3p) Se considera functia f : [0,1] — R, f(x) = e” + e!™*. Valoarea
derivatei lui f in punctul x = 1 este:

e; e—l—l; e—l; @%; e—%'
5. (3p) Se considera functia f : R = R, f(z) = (z—1)-(z—2)-(z—3)+2.

€T
Valoarea limitei lim M este:

1; E e; e2; @6*2; e*3.

5
6. (3p) Fie x numar real, astfel incat sinx + cosz = T Valoarea lui

sin 2x este:

1 9 3 2 1
4_1; 1_6; Z; @5; 5
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7. (3p) Multimea numerelor naturale nenule ce satisfac inegalitatea

1
<1+—) - C? < 8 este:
n

{17273}7 {2737576}7 {17273747 5}7 @{27374}7
{2,3,4,5,6,7}.

8. (3p) Valoarea lintegralei dx este:

! 1
/0 (x4+1) (z+2)
In 2; E lng; hl%; @ lng; In 3.

133

9. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = o Valoarea
22+

1
integralei/ (2 + 2 +1) - f(z)dz este :
0

1 3
IR 0; @ 5 [El5
1 0
10. (3p) Se considera matricea A = | 0 1 0 | € A5 (R). Matricea
0 0 1
C=A+A+ A+ ... + AP este:
2024 0 0 2024 1012 0
c=| o 204 o |; [B]C 2024 0
0 0 2024 1012 2024
2024 1012 0 2024 0
c=( o o o |: [DlC 1012 0 0 ;
0 0 2024 0 0 2024
2024 0 0
c=1| 1012 0 1012
0 2024 0

11. (3p) Se consideri polinomul f = X? — 2X?% — X + 2 cu radécinile

.. 1
complexe x1, xo, x3. Valoarea expresiei K = — + — + — este:
Iy T2 T3
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[AlE =1, -EZ%; [ClE = -1 @E:_%;
[E]E=2.

12. (3p) Un triunghi ABC' are laturile AB = 6, BC' = 10, iar lungimea
razei cercului sau circumscris este R = 5. Sinusul unghiului ABC este:

3 4 9 5
Al 5; g; @1—6; 1—6~

13. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei log 5 (z* — 2)+log 1 T= 0
2
este:

Al{3};  [Bl{2v2,1};  [C]{1.3};  [D]{2v2}
[E]{2}.

14. (3p) Sa se determine m € R astfel incat solutiile ecuatiei
(m—1)-2% —2(m —2)z+m — 4 =0 sa verifice 7; < 2 < 5.

mE(O,l); m€(12)' mew‘
[D]m e (—o0,1) U (2, 00); E|me[-2,-1].

(3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = e* i primitiva sa

F(z) —
= / f(t)dt. Valoarea limitei lim (z) —2 este:
0

z—0 :L'3

1 1 2 1 1
§; 5; 5; @g; a

2
: , x
16. (3p) Valoarea integralei /0 x2+9dx este
Alwo: By [y D [Ews

17. (3p) In reperul cartezian Oy se considerd dreapta d de ecuatie
3z — 4y + 15 = 0 si punctul A(1,2). Distanta de la punctul A la dreapta
d este:

3 5 5
Al L 5; Z; @5; E|2.
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r+y+2=0
18. (3p) Se considera sistemul { 2z — 4y + 4z = —1.  Daca (x, Yo, 20)
r+6y—z=1

este solutia unica a sistemului, atunci produsul zgyzo este:

1 3 3
[A]o; B 1; 5; @5; —5-

19. (3p) Daca z € C este solutie a ecuatiei |z| + z = 8 + 4i, atunci
valoarea lui |z| este:

4 8; 5 DL 6.
20. (3p) Se considera functia f: [0,00) = R, f(z)=(z+1)-e® — 2.
Ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul (0,1) este:

y:x; Z/:—QJ+1; y:g;—|—1; @y:—x—l;
[Ely=—=.
Vita?—1

21. (3p) Valoarea limitei lim ————— este:
z—0 xT

1 1
1; O; §§ @—g; —1.

22. (3p) Se considera polinomul f = X3 —3X +m € R[X], avand
radacinile x1, xo, r3. Multimea valorilor lui m € R pentru care polinomul
admite o radacina dubla este:

[Al{12};  [Bl{2,4}; [C]{-11}; [D]{-2.2}
[E]{1,3}.

23. (3p) Se considera functia f : [0,2] - R, f(z) = (x — 1)e*. Aria
suprafetei plane marginita de graficul lui f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x=0 g1 x =2 este:

[A]2(e—1); [Ble—1; [C]3e+1; [D]3e—1;
26+1.
>+

24. (3p) Se considera functia f : R\{2} = R, f(x) = 5 Ecuatia
:L’ p—

asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f este:
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2 1
y:x+§; y::v—2; y:x—g; @y:x—i—Q;
y=x—|—3.

25. (3p) Sa se determine valorile lui m € R pentru care varfurile
parabolelor y = 2% + 2(m — 1)z +m — 1 se afld deasupra axei Oz.

[Alm € 0; [B|m e R; [Clm e (1,2); D] m e R\{1};
m € (—oo, 1] U [2,+00).

26. (3p) Se considerd vectorii @ = —3i +2j §i ¥ = 5i — j. Modulul
vectorului 5@ + 37 este:

Al7 [B]3; [c]4  [D]e;  [E]s.

27. (3p) Pe multimea R se considera legea de compozitie
rxy =2xy+ 3r — .

Suma solutiilor reale ale ecuatiei (z + 1) x x = 9 este:

[A]o; [B] -2; Cl2; D] 1; E]-1.

4

241
T T 1 T 2 T 2
Z+1’ E+§’ E+§’ @ZJrg,
1
El5+3
3 3

29. (3p) Valoarea limitei lim (2% — vz* — 2z) este:

dx este:

V3
28. (3p) Valoarea integralei /
1

T—r 00
[A]2; [B]1; C] -1 (D] 4o0; [E]o.
D1 . _ B 1
30. (3p) Se considera functia f: [0,1] = R, f(z) = Nt Volumul

corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei f este:

2 2 2 2 2
EYESI S LS K
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Varianta 22

1. (3p) Suma solutiilor reale ale ecuatiei |||z — 1| — 1| — 1| = 2 este:
3; 2; 0; (D] 4; 1.

L\
2. (3p) Termenul care nu-l contine pe = in dezvoltarea (1: + ?)
T
este:
Ty = C73; Ty = CF; Tis = Cz3;
[D| Tss = C3; Ty = C%s.

3. (3p) Pe multimea R se considera legea de compozitie asociativa

. +x+y 2
rxy=xy+—-+=>——.
y=4T3T37y

Suma solutiilor reale ale ecuatiei x * x *x x = x este:
1 1 2
[A]-1; —5; g; [D]o; g-

4. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = (x—1)-(x—2)-(x—3)+2.
Valoarea derivatei lui f in punctul x = 3 este:

L; 2; 3 [DJe; 0.
5. (3p) Se considera functia f : (1, +00) = R,
flz) =2x+In(x+1) —In(z — 1).

Valoarea limitei lim x - (f(x) — 2z) este:
T—00

L; [B]e!; [Cle; D] e?; (E]2.

6. (3p) Fie z numar real, astfel incat tg « + ctg x = 4. Valoarea lui
sin 2z este:

1 3 1 1 1
1 1 9 @ 16’ ]
7. (3p) Valoarea numarului a = log,(6 + 4v/2) + 2log,(2 — v/2) este:

a:2; a:?); a:10g2(3\/§); @azél;
a:6.
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4
1
8. (3p) Valoarea lintegralei ———dux este:
(3p) g /1 P P

0; ln4; ln2; @ln\/?; ln3.

3
9. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = ﬁ Valoarea
2+

1
integralei/ (f(z) —x+ 1)dz este :
0

s s ™ s
Al = Z. T _t . E
A} B} [O% b 5

S

10. (3p) Se considera matricea A(z € M5 (R).

oo =
O~ K
— 8|8,

Valoarea determinantului

D:@ﬂﬂ)+A() (
este:

D=2024; |[B]D=1; [C]D=2024%
D] D =1012-2025; D = 2024,

11. (3p) Se considera polinomul f = aX?* + X3 +cX? + (a —1)X — 1,
ce are radacina tripla x = 1. Valoarea lui a + b + ¢ este:

[Al-1;,  [B]2  [Cc]o; [D]3  [E]-e6.

12. (3p) In reperul cartezian 20y se considers punctele A(2, 1), B(a, —5)
51 C(0,2). Valoarea numarului real a pentru care AABC este dreptunghic
in A este:

1 1 1
§§ [B]-1; —5% D] —3; —;1-

13. (3p) Valoarea sumei 2° + 28 + 2M 4 ... + 277 este:

280_25. 277_25. 282_25' @l 285_25'
7 ) 7 ) ) )

31

Wl =
v
/\

[S—
\_/
_ 1

2024
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288 _ 25
31

14. (3p) Sa se determine m € R astfel Incat solutiile ecuatiei
22 — (m+ 1)z +m = 0 s& verifice relatia |z, — xo| = 1.

mzl; m:2; mE{l,—Q}; @m:—l;
[E]m e {0,2}.

15. (3p) Valoarea limitei lim f; 2% . Inz dx este:
E—>
e>0

1 1 1
Mu M7 _ma @17 O

2
: . 1 '
16. (3p) Valoarea integralei /1 mdx este:
1 4 1 2 1 2 1 1
—é—i-lng, Z—Hng, —§+1n§, @Z-Hng,
1 4

17. (3p) In reperul cartezian 2Oy se considerd punctele A(1,—1) si
B(2,3). Stiind ca x + ay + b = 0 este ecuatia dreptei AB, valoarea lui
a + b este:

3 3
—5; B 1; C]-1; [D]2; 5-

r—y—z=—4

18. (3p) Se considera sistemul 2z + y + 4z = 25.  Numarul solutiilor
r+y+3z2=18

(20, Yo, 20) ale sistemului, cu zg, yo, 29 numere naturale, este:

Al [Ble;  [c]z D] [E]s

19. (3p) Modulul numarului complex z = este:

3+1

[Al2;  [B]4 [c]v6; [D|V3:  |E]V2
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20. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = ¢* — z. Ecuatia
tangentei la graficul lui f in punctul (1,e — 1) este:

yz?ex—l; y:(e—l)m; y:em+2;

D]y =—2ex+1; [Bly=(e+1)z

5+5
21. (3p) Valoarea limitei lim v T este:
T 503 4 cos + —
x

1 5
(Al [Bloo [l [Dls (Bl

22. (3p) Se considera polinomul f = X*—-3X%2+2X +3 € R[X], avand
raddcinile z1, x5, x3, 74. Valoarea expresiei £ = x% + x5 + a3 + 23+

1 1 1 1
+3-| —+—+—+ — | este:
T i) T3 Ty

0; —5; 1; [D]-8 3.

2
23. (3p) Se considera functia f : [0,+00) — R, f(x) = T Aria
T

suprafetei plane marginita de graficul lui f, axa Oz si dreptele de ecuatii
r=1 g x =3 este:

QIH;; 3ln§; ln1—36; @QIH% 3ln§.

2 —xr+1
x—1

xr —

24. (3p) Se considera functia f : R\{1} — R, f(z) =

Ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f este:

1 1
y:$+§; ?/:95—5; Cly = D]y=a2+2;
y:x—Q.

25. (3p) Se considera functia f: R — R, f(x) = z + 2. Suma solutiilor
ecuatiei (f o f)(x) = f?(x) este:

[A] -3; [B]o; (Cl2; D] 1; (E]4.
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26. (3p) In reperul cartezian xOy se considera vectorii E —4i+ 35 s

BC =i —j. Daci AC = (m+ 1)i + (m — 2)j,m € R, atunci valoarea
numarului real m este:

2; 4; 3; @1; —1.
27. (3p) Pe multimea R se considera legea de compozitie asociativa

ry
x*y-x%—y—a

Valoarea expresiei £ = 1% 2% 3% --- % 2024 este:

1,  [B]2024; 13;  [D]26;  [E]12.
28. (3p) Valoarea limitei lim (\/a: + T — \/E) este:

1
0; L; +00; D] -1; 5

1 x
29. (3p) Valoarea limitei lim <1 + —) este:
z—0 X

x>0

e [Blo [ B [H:

-2
30. (3p) Se considera functia f : [0,4+00) = R, f(z) = ’ 1

corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
g:10,2] > R, g(z) = f(z) — 1 este:

o; 8; 9m; @ 107r; .

Volumul
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Varianta 23

1. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei log, (4 — z*) = log, (6 — 3z)
este:

{O,g}; {%g} {12} D] {1};
{1%}

2. (3p) Se considera functia bijectiva f : R — R, f(x) =3z — 2 si fie g
inversa ei. Valoarea g(4) este:

0; 3 2 D] %; §
3. (3p) Pe multimea R se considera legea de comporzitie asociativa
rxy =3zry — 3z — 3y + 4.
Multimea solutiilor inecuatiei x x (x 4+ 1) < 7 este:

[—2,2]; (=00, =1) U (2, +00); [—1,2]; D] R;
(0,2).

4. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = x - e 2*. Valoarea

derivatei lui f in punctul x = 2 este:

1 1
[Al2 [B]5: [c]l& [ [Ele
5. (3p) Se considera functia f : [0, 4+00) — [0,400), f(z) = z+In(z+1).

Valoarea limitei lim (z)
x—0 2

O; 2; 1; @lrﬂ; 1n3.

6. (3p) Multimea valorilor lui = € [0,27) pentru care are loc egalitatea
2sin2x + 6sinx — 2cosx = 3 este:

D50 B{E) GEw D)
{53}

este:
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7. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatjiei

Vot VI =1+ \o— vz —1=V2

este:

1 3 1
[A]0: {5,1}; {0,5}; @{5,1};
{0,;}.

X

2
8. (3p) Valoarea integralei / ———dx este:
(3p) g @1 a?

1 1 1 1 1
E; §§ 71; @‘gJ g-

9. (3p) Se considera functia f : (0,400) = R, f(x) =

“ 1
lui @ > 0 pentru care / fA(r)dx = 5 este :
0

| 1 |
(Al By [c]5 DBIp [ElD

T Valoarea

2025 2024
V4049 /4049
10. (3p) Se considera matricea A = 2024 2025 0 | €4 (R).

V4049 /4049
0 0 1
Suma elementelor matricei 42023 + 42024 egte:

3; 4; 2024;  |[D]2025; 1.

11. (3p) Se considers polinomul f = X* — 3X3 + X + 7, cu radicinile
complexe x1, x9, 3, 4. Valoarea expresiei

E=0B8-x1) - 3—x) - 3—z3) (3—x4)
este:
4; 1; 10; @7; 3.

12. (3p) Se considera un triunghi ascutit unghic ABC, cu AB = 2,
BC =5 i aria egala cu 4. Valoarea cosinusului unghiului B este:
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9 2 4 3 16
E7 g’ 57 IE' g’ 2_5
13. (3p) Valoarea sumei 8 + 13 + 18 + 23 + - - - 4+ 118 este:

1449; 1280; 1920;  [D]1416; 2242.

14. (3p) Fie functiile f,g : R — R, f(z) = ma? — 2(m + 2)z — 1 si
g(z) = x* — 2z + m. Multimea valorilor numarului real m pentru care
intersectia graficelor celor doua functii are doua puncte distincte, este:

(Ao, [BJ{-1.1};  [C](0,1);  [D](—00,—1]JU[L,+00);
(=00, —1) U (0,1) U (1, +00).

in x

15. (3p) Valoarea limitei lim SR este:
a—m 1+ cosx

[AJo;  [B]-1;  [c]z [D]-z%  [E]L

1
16. (3p) Valoarea integralei / z - dx este:
0

1
[A] 2e; [B]o; [Cle; @5-(6—1);
1
5'(92—1)-

17. (3p) In reperul cartezian 2Oy se considerd punctele A(1,3), B(2,—5)
si C'(6,1). Ecuatia medianei din varful A al triunghiului ABC' este:

—5r+4+2y—1=0;  |[B|sz+3y—14=0; 20+3y—11 = 0;

D22 —3y+7=0; [E| 22 +5y —13 =0.

r+y+z2=0
18. (3p) Se considera sistemul { 3z +4y+2=0. Daca (xg, Yo, 20)
20—y +82=0
. . . . 220+ Yo
este o solutie a sistemului, cu zy # 0, atunci m are valoarea:

8; 6; —2; @ —6; 4.
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- este:
+1

6; 3 —6; D] —3; -2.

20. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = " - (z* + 2x + m),
m € R. Valoarea lui m pentru care f'(0) = 4 este:

Al [BJ2s [¢]3 (D4 [E]-3.

1 -1 2
21. (3p) Valoarea limitei lir% Vite-vite este:
T— T

| 2 |
(Al [BJos [Cl+eer  [D]5 [E]-2.

22. (3p) Se considera ecuatia z® + 3z + 1 = 0, avand radécinile 1, xo,
x3. Valoarea expresiei £ = 13 + x3 + a3 este:

L 0; —1; D] 3; —3.
1

1
23. (3p) Se considera functia f : [2,+00) — R, f(z) = o + o

Valoarea lui a > 2, pentru care aria suprafetei plane marginita de graficul
lui f, axa Ox gi dreptele de ecuatii * = 2 si x = a este In 3, este:

5 13 9
5 B] R 3; D] 6; 1

24. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = va?+z+1— x.
Ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiei f este:

[Ay=20;  [Bly=-2 [Cly=-20+3;
@y——Zm—%; y—2x+i.

19. (3p) Partea imaginara a numarului complex z =

25. (3p) Se considera a, = Z k- C¥ n > 1. Valoarea lui agy este:
k=1

2024 . 22024. 2023 . 22023. 92024, @ 2024 - 22023,
92023
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26. (3p) Se considera AABC in care AB =5, AC = 8si AB-AC = 24.
Valoarea ariei triunghiului ABC' este:

16; 12; 20;  |D]40; 24.

27. (3p) Pe multimea R se considera legea de compozitie asociativa
zxy=ay—2x+y)+m, meR.
Valoarea numéarului real m pentru care 2024 x 2024 = 20222 4 2020 este:

2020; 2022; 2021;  [D]o; 2024.

e
28. (3p) Valoarea limitei glclg(l) 2sinz - (cos(3z) — 1)

1 1 2 2
[A]—=; B] - 5; @—5; [E]1.

9 9’

este:

5

6x
29. (3 1 int lei d te:
(3p) \/'aoaureaulnegrael/3 G0 -2 @D T este

mQZ?; m%; mg; D] In27; 1n§

30. (3p) Se considera functia f : [0,1] - R, f(z) = /1 — 22. Volumul
corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei f este:

T 2w 2w 3T T
Ay Blgs ldfy DI Bl
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Varianta 24

1. (3p) Daca z;, x5 sunt radacinile complexe ale ecuatiei % — 2z +5 = 0,
2?2 =31 +4 22— 31y+4

22 —2xy+3 a3 — 219+ 3

Ezl; E:2; E:3; @E:—l;
E|E = -2

2. (3p) Daca g este inversa functiei f: R — R, f(x) = 2(z — 1), atunci
valoarea lui ¢(2024) este:

2023; 2024; 1013;  [D]1074; 1025.

3. (3p) Pe multimea R se considera legea de comporzitie asociativa

este:

atunci valoarea expresiei I/ =

rxy=x+1y—6.

Multimea solutiilor inecuatiei (2 + 3z — 1) % (22? — z + 6) > 0 este:

AR <—oo,_3_2\/1_3]U —3+\/ﬁ’+oo);

2
8- VI3 —3+ VI3 ;. [D]o; (—w,—l]U[%HrOO)-

2 ' 2
4. (3p) Se considera functia f : [0,400) = R, f(z) = (x+1)-e* — 2.
Valoarea derivatei lui f in punctul z = 0 este:

1 1
[A] -1, B]o; ] @5; —5-
1

5. (3p) Se considera functia f : (0,+00) — R, f(z) = (1+—> :
T

Valoarea limitei liril (1 —1In f(x)) este:
T—1+00

1
[Alo;  [Bl+oo;  [C]1 @5; [E]2.

6. (3p) Daca x € (O, g), atunci valoarea expresiei

B 1 +sin’z n 1+ cos?x
C 2+4ctg?r 2+ tgix

este:
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AlE=1 [B]E=2 EE:;; @E:%

7. (3p) Numarul natural nenul n pentru care are loc egalitatea

1 N 1 - 1 2023
142 14243 1+243+---+n 1012

1+

este:

2024;  |BJ2023; 1011;  [D]1012; 3035.
8. (3p) Se considera functiile f, F : R — R, f(x) = " + 2z + 3 si
1
F(x) = e® + 2% + 3z + 1. Valoarea lintegralei / f(z) - F*(x)dx este:
0

[Asle+s? -8 [Bl5le+3r-3: [Cn
D]yl +12-1;  [El5[e+3)7 8.
9. (3p) Valoarea integralei /3 ’ jf:ff:;dx este :
In 2; In 15; In10;  [D]|In6; In12.
0 0 -1
10. (3p) Se considerd matricea A(m) = | 1 0 1 | €. (R).

m —-m 2
Valoarea determinantului matricei A(1) + A(2) 4 --- 4+ A(13) este:

[A]—2197;  [B]2197;  [C]1183;  [D]15379; [E|-15379.

11. (3p) Se considera polinomul f = X*—4X +1, cu radacinile complexe
x1, o, X3, 4. Valoarea expresiei

E= (2} —3) (23— 3) (x5 —3) - (23— 3)
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12. (3p) Se considers AABC, in care BC = 6 gi A = % Lungimea

razei cercului circumscris triungiului ABC este:

A4, [B]s;  [C]3;  [D]2;  [E]e.

13. (3p) Valoarea sumei 1-1142-21 433!+ .-+ 2024 - 2024! este:

2024! 4 1; 2024! — 1; 2025!+2;  [D]2025! —1;
2024! — 2.

14. (3p) Valoarea numarului real m pentru care dreapta = = 1 este axa
de simetrie a parabolei y = 22 — ma + 3 este:

mzl; m:—3; m:2; @m:—l;
[E|m=
sinx + 2

15. (3p) Valoarea limitei wh_glo T3 este:

2 1
[A] +o0; [B]o; C] L @5; g-

In(z+1) arctge
241 x+1

%an; gln2; 7rln2; @%, g

17. (3p) Triunghiul ABC' are lungimile laturilor AB = 9, BC' = 10 si
AC = 11. Aria sa este:

26+/2; 24+/2; 30v2;  [D]12v2; 28v/2.

rT—y—z=2

N | —

1
16. (3p) Valoarea integralei / ( > dz este:
0

18. (3p) Se considera sistemul ¢ 2z —y — 2z = —1.  Daca (x¢, Yo, 20)

—2rx+2y+z=1
este solutia unica a sistemului, atunci produsul xyygzy are valoarea:

—200; 200; 40;  [D] —4o0; 100.

19. (3p) Se considera numarul complex z = 2+(2a—3)i,a € R. Valoarea
numarului a € R pentru care z + i - 2z este numar real, este:
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1 2 3 1
3’ 3 5 D] 5 3.

20. (3p) Se considera functia f : (0,+00) = R, f(x) =

punctelor de extrem ale functiei f este:

[Al{e?};  [Bl{1}; [Cl{e}; [D]{1,e}; [E]{1.¢*}.

In?z

. Multimea

T r+1
21. (3p) S idera functi - 10 — R = .
(38p) Se considera unc}laf [0, +00) , f(2) a:+1+a:—|—2
f(z) — G
Valoarea limitei lim ——— este:

r—1 € —
12 11 13 13 13
@7 E? %7 @ 7? E

22. (3p) Se considera polinomul f = X3 +3X%+45X +a € R[X], avand

radacinile complexe x1, xo, x3. Valoarea numarului real a pentru care

1 1 1
este adevarata egalitatea x1 + x9 + 3 = — + — + —, este:
Ty T2 X3

3 5
[A] -1, B 1; —5; D] 5; 5-

23. (3p) Se considera functia f : [0,1] — R, f(z) = xﬁ—l' Aria

suprafetei plane marginita de graficul lui f, axa Ox si dreptele de ecuatii
r=0gl 2z =1 este:

g—ln2; é—l—an; 1112; @1; g—an.

24. (3p) Se considera functia f : (1, +00) — R,

3

f(x)=2r+In(x+1)—In(x —1).

Ecuatia asimptotei oblice spre 400 la graficul functiei f este:

y:x—l.

25. (3p) Produsul solutiilor reale ale ecuatiei 22+ + 2277 = 9 este:
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8; —4; 2. [D]1; —2.
26. (3p) Se considera AABC in care AB = 4, AC = 6 si BC' = 8.
Valoarea produsului scalar zﬁ : 1@ este:

4; —4; —6; (D] 6; -8.

27. (3p) Pe multimea R se considera legea de compozitie asociativa
x %y = x + 1y — 6. Produsul numerelor reale x pentru care a = 6 * 222,

= X % 3¢ = (—112?) % 6 sunt termeni consecutivi ai unei progresii

aritmetice, este:

4 1 7
[A] 1 —5; [C]o; @—gs g-

%3

28. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = po— Valoarea

limitei lim 2
t—0 4

| | |
Al Bl cly [Dlo [E]D

3
20+ 7

29. (3p) Val int lei
(3p) Valoarea in egrael/o o

ln2+%; %—l—ln?; ln2+%; @%+ln3;
ln3—¢—17r—2.

30. (3p) Se considers functia f : [0,1] = R, f(z) = - ¢*". Volumul
corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei f este:

AlZ@-1:  [BlzE@-1n:  [ClT@@+1;  [DlF(+1):
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Varianta 25

(3p) Fie (an),cy+ © progresie aritmetica, astfel incat as 4+ a9 = 1.
Valoarea numarului a; + ag + a2 + a4 este:

1, |B]2 3, D4 5.
2. (3p) Se considera functia f: R — R, f(x) = 22 — 3. Valoarea sumei
S =f0)+ f(1)+ f(2)+ -+ f(2024) este:

2024 - 2022; 2024 - 2021; 2025 - 2021;

[D] 2025 - 2023; 2024 - 2020.

3. (3p) Pe multimea (0, +00) se considera legea de compozitie asociativa

:m;y = 2'°%2Y_ Valoarea expresiei F = m m -*5*1*2*3*- --%2024
este:

1 1
AlE=1  [BJE=g5s [CJE=gm  [DJE=100%
[E|E=2.

4. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = (z — 3)* - e”. Multimea
punctelor de extrem ale functiei f este:

{2,4}; {1,3}; {1,2}; D] {3}; {1}

k41
5. (3p) Valoarea limitei lim Z —:

n—oo

3 2 1 2 9
53 5? 55 @§§ 4_1'

6. (3p) Valoarea numarului ctgg - tgg este:

2
Al2; Bl [C]v2 @l\/?_ [E]2v2.

este:

L\
7. (3p) Numarul termenilor rationali din dezvoltarea (\/5 + %)

este:

[A]13;,  [Bl7,  [c]iz; [D]4  [E]s.
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t

1
8. (3p) Valoarea limitei tLieroo 1 mdaﬁ este:

ln\/§; 1; ln2; @2111\/5; +oo.

3

1
9. (3p) Valoarea integralei /0 mdx este :

lng—%; 12-111;—@ —12~ln§—|—29

6; E;

3 19 19 3
@61115—?7 lng—i
1 =z 0
10. (3p) Daca A(x)=1| 0 1 0 | € .#;(R), atunci matricea
0 0 27
A(5) - A(=T7) - A(3) este:
15 0 1 21 1 -4 0
Allo1 o0 ); Bl[fo1o]; [c][1 2 o];
00 32 3 0 4 0 5 7
1 30 1 10
D]l o010 |; 010
0 0 8 0 0 2

11. (3p) Se considerd polinomul f = X* —3X? + X + 7, cu rad&cinile
complexe x1, x9, 3, 4. Valoarea expresiei

[ S S S
_2—ZL‘1 2—1’2 2—1‘3 2—ZE4

este:

E:—3; E:2; E: : @E:—&
[E|E = —4.

12. (3p) Se considerd AABC, in care BC = 6, B =

Lungimea razei cercului circumscris triungiului ABC' este:

[Al3; [Ble;  [Cl]4;  [D]2v2;  [E]3VE.

13. (3p) Valoarea numarului
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1089024 (1 - %) + logypo4 (1 - %) + -+ + 1089094 (1 - ﬁ) este:
1
L, [BJo;  [Cllogy, 28%; D] -1; 5-

14. (3p) Fie (an),cy- O progresie geometrica, avand termeni strict pozi-
tivi si ratia egala cu 2024. Valoarea sumei

a1+ az  as+as (2023 + (2024

S = + + -+ ————— este:
az+as az+ay G2024 + 2025
2024 2023 2023
[A]s = 2025 S:M’ [c]s= 2024
1011 2021
D]s = o3 S = 51

2

¢ —4
15. (3p) Valoarea limitei 11 ey 12 este:

1; E 2; —1; @ —2; 4.

6 2
16. (3p) Valoarea integralei /3 = 1)290 = 2)dx este:

3 8 3 64
@—1—0—1-11&?5—1—41114 —1—0+ln—5—|—41n4

17. (3p) In reperul cartezian 20y se considers punctele A(—2, a), (2 2)
si C(—1,—=T7). Valoarea numarului real a pentru care punctele A, BsiC
sunt coliniare, este:

Ala= -8 Bla=-9; [Cla=-10; @a___

r—y+z=2
18. (3p) Se considera sistemul { x + 2y — 2 = 3. Daca (0, o, 20) este
2r+y+2=9

solutia unica a sistemului, atunci suma xy + yo + 2o are valoarea:

4; B|T; 8; D] 10; 3.
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19. (3p) Valoarea numarului real pozitiv m, pentru care modulul numarului
complex z = 3 4+ m -1 este egal cu 5, este:

[Al4  [B]1, [c]zz  [D]3;  [E]s
>+

20. (3p) Se considera functia f : R\{2} — R, f(x) = 5 Suma

valorilor extreme ale functiei f este:

[AJ4a++v6;  [B]10;  [C]4;  [D]2v6; [E]4+3V6.

21. (3p) Valoarea limitei lim (v22+2 — /a2 + 1) este:
T—>+00

[A]+o0;  [B]1;  [C]2 [D]-1;  [E]o

22. (3p) Se considera polinomul f = X3 —3X?%+aX +b € R[X], avand
radacinile complexe x1, w9, x3. Valorile numerelor reale a si b, pentru
care radacinile polinomului sunt in progresie aritmetica si este adevarata
egalitatea z? + 22 + 23 = 11, sunt:

Ala=1,b=2; [Bla=-1,b=3; [Cla=1b=—2;
Dja=1,0=3  [Ela=20b=3.

3
23. (3p) Se considera functia f : (0,4+00) = R, f(z) = ( 10z — — | -Inz.
T

Aria suprafetei plane marginita de graficul lui f, axa Ox si dreptele de
ecuatii x = 1 i x = e? este:

4 4 4 4
564—7
5 .

2> +ar+b

24. (3p) Se considera functia f : (—=1,+00) = R, f(z) = — T
x
a,b € R. Valorile numerelor a si b, pentru care dreapta de ecuatie y = x

este asimptota oblica spre +oo la graficul lui f si x = 1 este punct de
extrem pentru f, sunt:

[Ala=1,b=4 Bla=2b= -2 (Cla=2b=4;
D]la=2b=-1; [Ela=-2b=1.
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1 1 1

2024 5021 + ot oo

D oz k? ) loggk® Y logagy K
k=1 k=1 k=1

25. (3p) Valoarea sumei S =

este:
1 1 1 1
§a Ma 17 @ga ﬁ

26. (3p) In reperul cartezian xQOy se considera vectorii © = 6i — j si
U = 8i + 48j. Masura, in radiani, a unghiului format de cei doi vectori,
este:

(Ao [B]5: [€]5: I3 [ElG

27. (3p) Pe (0, +00) se considera legea de compozitie asociativa

Tal) . (Luely .. (2L 4 L
£1Y . Valoarea expresiei &/ :( ) (5% 3) (303 * o)
1+ oy (1%2)-(3%4)--- - (2023 % 2024)

AlJE=0; [B|]E=7, [C]E=56, |[D|E=15;
[E|E=1.
1

28. (3p) Fie I, = /0 (x+1)(x+2)dx,n € N*. Valoarea limitei

lim n(In2 — 1) este:
n—oo

|
[Al2; [BJu [c]3  [D]o;  [E]5.

29. (3p) Fie functia f : R — R, f(z) = v/2? + 322 + 1. Valoarea limitei
lim (f(x) — z) este:

T——+00

[Al400;  [B]—oo;  [C]3  [D]-1; L.

30. (3p) Se considera functia f: R — R, f(z) =e* —z — 1.
Volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului
functiei g : [0,1] = R, g(z) = f(x) + x, este:

g(e2+3); g(e2—4e+5); g(eQ—e—i-l);
D] S -4; [E]5(*—20+3).
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Varianta 26

o
1. (3p) Valoarea limitei lim arcsinz - cos —= este:

z—0 \/E
L; 03 —00; @oo; 5.

2—x 3—x
2. (3p) Multimea tuturor solutiilor reale ale inecuatiei >

r+1~— «x

este:

(Al (-2,-1);  [B](0,1); [C](-1,0; [D]o;
(—oo,—l).

3. (3p) Daci tg’a = é, a € (O, g), atunci cos «a este:
a2 m-L @l mi [EL
3 ) 2\/57 \/57 37

Se considera functia f: R — R, f(x) = e”(sinz + cos z).
4. (3p) Derivata f'(x), x € R este:

[A]2e" sin a; [Ble” cos z; [Cle*(cos z—sin z); [D]e” sin a;
2e” cos .

— f(0
5. (3p) Valoarea limitei lim M

[Al2 B 1. [plo;  [E]-1.

2

6. (3p) Valoarea integralei (x)dzx este:
0

[Al2e>m [Bl2m [Clo;  [D]e*m 1.
7. (3p) Valoarea lui (3)%°? in Z; este:
3; 1; 2; D] 6; 4.

8. (3p) In reperul cartezian Oy, considerdam punctele A(=2,2) si
B(2,4). Ecuatia mediatoarei segmentului (AB) este:

92_2954'3; y:2x—i—3; y:—2x—3;

este:
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@ysz—S; y=—$+3.

Se considera matricea A =

€ M5(R).

NN O
N O N
S NN

9. (3p) Matricea A? — 2A este egald cu:

[Alar;  [B]sn;  [C]m: [D]a; [E] 21

10. (3p) Matricea A~! este egala cu:

-2 2 2 -1 1 1

2 -2 2 |; [BJi| 1 -1 1 | [C]y
2 2 =2 11 -1
-1 1 1 0 —2 -2

DJil 1 -1 1 |; -2 0 -2
11 1 -2 -2 0

11. (3p) Matricea A29?* + 242023 egte egald cu:

42023 (A — 21,); 22023( A — 21); 22023( A 4 213);
(D] 420%3(A + 21); 4202404 — 2.

12. (3p) Fie f : R — R derivabila si F' o primitiva a lui f cu F(0) = —2.
Daca f(z) = —zF(z), Vo € R, atunci valoarea lui f'(0) este:
[Al-2 [B]22 [¢Jy  [D]-1  [Eo

13. (3p) Distanta de la punctul A(—1,0) la dreapta d de ecuatie —5x +
12y 4+ 8 = 0 este:

[A]o0; [B]2; (C]13; (D] 10; E]1.

Se considera x1, x5 si x3 rddacinile polinomului f = X3+ X2+mX +1,
unde m € R.
14. (3p) Daca 2?2 + x5 + 22 = 1, atunci m este egal cu:

1 1
5; [B]o; C]1; D] -1; [E|--.

2

15. (3p) Determinati multimea tuturor valorilor lui m € Z pentru care
polinomul f are o radacina numar intreg.

[A]m e {0,1}; [B|m e {1,-3}; [Clm e {1,3);
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[D]me{0,3}; [E]me{0,1,3}.
1
16. (3p) Daca
(3p) Daca 3+ a2+ 1 +x§—|—m%+1 +x§+x§+1
multimea tuturor valorilor reale ale lui m este:
[A]m eR; [B]m e R*; [C]m e {0}; [D]m e 0,
m € Z.

Se considera functia f: R — R, definia prin f(x) =

= 1, atunci

203 + &
2+ 1

1
17. (3p) Valoarea integralei / f(z)dx este:
0

2
All; lnE; C lne—; lni; E lnﬁ.
2 2 V2 2
18. (3p) Ecuatia asimptotei catre +oo la graficul functiei f este:

Aly=22;  [Bly=2; [Cly=-22; [D]y=-20+1
y:O.

3
19. (3p) Stiind ca functia f : [0,1] — [0, 5] este bijectiva, atunci

3
2
valoarea integralei / fH(z)dx este:
0

(A2 %(1—1112); %(1—1—1112); @—%(1+1n2);
[E]o0.

20. (3p) Fie numarul complex z =

T4 Valoarea lui logyy,, |2| este:

1
[A]-1; [B]2: C]1; @5; [E]o0.

2T
21. (3p) Valoarea integralei V2 —2coszdx este:
0

0; 2; 4, @ 8; 12.

Pe multimea Z se considera legea de compozitie zxy = 3ry+4x+4y+4.
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99 %)

22. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie pe multimea Z

este:
e —1; e:(); 6:1; @624;
e:—4.

23. (3p) Multimea tuturor elementelor simetrizabile ale multimii Z in
raport cu legea ”*” este:

{_1}; {_1’0}; {_17071}; @{_47_174};
{0}.

24. (3p) Stiind ca legea”*” este asociativa pe Z, atunci multimea tuturor
solutiilor ecuatiei g * x * x * ... x , = —1 este:

-~

2024 ori

Al{-1};  [B]{-1,0} [C]{-1,0,1}; [D]{-4,-1,4}
[E] {0}

25. (3p) Valoarea lui m € R pentru care parabola asociata functiei
f(z) = 22 + mx + m — 1 este tangenta la axa Ox este:

[Alo;  [B]y;  [¢]-2  [D]2 [E]-1.

us

6
26. (3p) Valoarea integralei / sin x cos zdx este:
0

V3 1 1
T; Z; g; D] 1; [E]o.

27. (3p) Multimea tuturor solutiilor reale ale ecuatiei
logs(4°71 4+ 5) = 1 + logz(2* ™' + 1) este:

{07172}; {17273}3 {1’2}3 @wa {0’1}'

Se considera functia f : (2,00) — R, definita prin
f(z) =In(z — 2) — 2In(z* — 4).

28. (3p) Valoarea derivatei f'(3) este:

—g; —21n5; %; @1; ln5.
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29. (3p) Imaginea intervalului (2,00) prin functia f, Imf = f((2,00))

este:

(2700); (0,00); (_OO’O); @R§

30. (3p) Valoarea limitei lir%(x —2)f(x) este:
T—
>2

[A] 1 B oo [C]o; D] 2;

DO | —

[E|R*.
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Varianta 27

1. (3p) Multimea tuturor solutiilor ecuatiei vz — 2+ 2 = z este:

[Al{2,103;  [B]{0,1,2,3};  [C]{0,1,2};  [D]{2,3,10};
[E]{1,2,3}.

Se considera functia f : R — R, definia prin f(z) ==
2. (3p) Valoarea derivatei f'(0) este:

2024; 2023; 0; [D]1; 2021.

2023 2024) )

sin(x

1
3. (3p) Fie F primitiva functiei f ce verifica F(0) = ~ 5094 Atunci
valoarea lui F( 2°3/7) este:
1 1 1 1
Al - . . Cl——— . ot
202(13’ 2024’ 2024’ 2025’
~ 1
2023
. fl .
4. (3p) Valoarea limitei Ilggo 202 este:

[A]2024; %; cl2; D], [E]o
5. (3p) Numarul termenilor irationali in dezvoltarea (v/3 + /17 )15 este:

13; 12; 14; D] 6; 3.

3 +a”
2

1
6. (3p) Daca lir% ( ) = 3v/2, unde a > 0, atunci valoarea lui a
T—

este:

[A]3v2;  [B]2v2;  [C]2;  [D]3;  [E]e.

Se considera functia f : R — R, definitd prin f(z) = 2* + ma + 1,
unde m € R.
7. (3p) Multimea valorilor lui m pentru care f este descrescatoare pe
intervalul [—2, 2] este :

(—OO, _4] U [47 OO); [_47 4]; (_47 4);
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[D] (—o0, —4]; (4, 00).

8. (3p) Multimea valorilor lui m pentru care f este injectiva pe intervalul
[—2,2] este :

(_007 _4] U [47 OO); [_4’ 4]; (_4a 4);
@ <_007 _4}; (47 OO)

1 m
9. (3p) Daca sina = —, a € (5, 7r>, atunci valoarea lui sina — cosa

2
este egala cu:

1 1
Alvz [B]—=  [clo; D]V [E]-—.
V2 V2
Pe multimea [0, c0) se considera legea de compozitie

xoy = log;(15° + 15 — 1).

10. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie ”o” pe multimea [0, c0)

este:
e: e:O; 6:15; @ezl;

[E]e=

11. (3p) Multimea tuturor solutiilor x € [0, c0) ale ecuatiei

DO | = N

roxo..ox=2x,
—_—
16 ori x

este:

[AJfoy;  [BI{2y;  [Ccl{o,1,2};  [DJ{123; [EJ{0,1}.

Se considera functia f: (0,00) — R,
1
o) = vy
12. (3p)Atunci, functia f:
este descrescatoare pe (0, 00) ; este crescatoare pe (0,00);

este negativa pe (0, 00); @ nu este monotona pe (0,00);
nu este continua pe (0, 00).

13. (3p) Valoarea limitei lim 2°f'(z) este:

T—r0o0
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[A]o; [B] 4; [C] —4; (D] oo B|1.

2
14. (3p) Valoarea integralei / f(z)dx este:
1

NEATE 1l Lus, Dl [Eo
12 3 12 3 12
Se considera polinomul
f=X"+(m-1)X*+ (m—-1DX +1,

unde m € R, cu radacinile xy, x9, x3, 4.
.. 1 1
15. (3p) Valoarea expresiei £ = — + — + — + — — 1y — Iy — T3 — Iy
Iy o) €3 Ty
este:

2(m—1); (); m—l; @2; m—|—1.

4
16. (3p) Daca m = 2, atunci Z || este:
k=1

Al B, [C]e;  [D]&  [E]s.

17. (3p) Multimea tuturor valorilor lui m € R pentru care polinomul f
este divizibil cu X2 — 1 este:

0; {2}; {0,2};  [D]{o} R.

20237 20247
-+ cos 3

V3 V3+1 V3-1
Aly o [Blo [¢]5s D] — B

este:

18. (3p) Valoarea expresiei F = sin

2024
1

19. (3p) Suma S = te:
(3p) Suma ;logk2+10gk3+10gk4+...+logk2024 ese

S:an; S:4; 5’22; @Szl;
[E] s =o0.

20. (3p) Se considera functia f : [0,00) = R, f (z) = p _T_ T

intervalului [0, co) prin functia f, Imf = f([0,00)) este:

. Imaginea
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1 1
o) Blo Doz Doy
2
{0, %} .

1 2
21. (3p) Valoarea integralei /0 xgi 16dx este:
1. 17 1. 16 1. 17
Al —1In—; —In—; Cl-Iln—; 1; E|0.
Ay Blgheg gmgg Bl
. 1 1 1 1
22. (3p) Valoarea expresiei F = + + + este:

72021 72022 42023 72024

E:—l; E:O; E:i; @E:—i;
E|E=1.

23. (3p) Suma S = C), —2C,, +4C; —8C3 + ... +2"Cy" n € N* este
egala cu:

[Als=-1;  [B]s=2 [C]s=-2 [D]s=0;
[E]S=1.

- =
24. (3p) Valoarea negativa a lui m pentru care vectorii U =347 +2 Jsi
v =m?i —3 J sunt perpendiculari, este:

Alm=-2,  [Blm=-v3  [Clm=xv2
@m:—ﬂ; m:—l.

25. (3p) Fie f : R — R, definita prin f(z) = zarctg(z?). Ecuatia
asimptotei catre +oo la graficul funtiei f este:

[Aly=Za-2 [Bly=5: [Cly=3=  [Dly=Ze+2

graficul functiei f nu admite asimptote spre +o0.

1
26. (3p) Valoarea integralei / rarctg(z®)dx este:
0

é(ﬂ—lnél); é(ﬁ—an); Z—ln‘l? @1?
7T—1112.
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27. (3p) Multimea tuturor solutiilor ecuatiei 9 Varl _g.3Va-T 43—
este:

[Al{o,1};  [B]{1.2.3}  [C]{1,2,9%  [D]o;  [E]{12}.

28. (3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC' stiind ca AC =
3v/3 5i m(<tB) = 60°, este:

Rzl; RZQ; RIB% @324;
[E|R=5.

m m m
29. (3p) Valoarea determinatului m m+1 m+2 |, unde m €
m+2 m+1 m
R, este:

m; 3m; m?; @ 0; —m.
30. (3p) Multimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care

matricea A = ( 2
m 2

{2}3 {172}; {071}; @{072}5 {_272}'

) nu este inversabila este:
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Varianta 28

1. (3p) Modulul numarului complex (1 — )22 4+ (1 4 7)?°%* este:

22013; 22024; 0; @ 22012; 94048

Se considers ecuatia 2% + ax + b = 0, unde a,b € R, cu radicinile
X1,T2,T3.

Ty T2 Ty
2. (3p) Valoarea determinantul d = | zo x3 1 | este:
T3 T1 T2
Al a; . [clo;  [D]-a  [E]0.
3. (3p) Multimea tuturor solutiilor ecuatiei, pentru pentru a = —3 si

b= —2 este:
Al{-1,1,2}; [B]{-1.2}; [c]{1}; [D]o; [E]{12}.

1 1
4. (3p) Daca z3 = — + —, atunci
T i)

[Ala+02=1; [Bla+t*=-1; [Cla+P*=0;
[D]a+0? =2 [Ela+b?=—-2.

5. (3p) Probabilitatea ca un numar n € {1,2,3,4,5} sa fie solutia
ecuatiei (x — 1)(z — 2)(z — 3)(x — 5) = 0 este:

1 2 3 4
g; 5; g; @ 5; L.
6. (3p) Multimea tuturor solutiilor reale ale ecuatiei

11
10g3x+10g9m+10g27x:€este:
1 1
Doy Blfzel @{;sh De Ee

7. (3p) Multimea valorilor reale ale lui m pentru care ecuatia z?

1 = 0 are doua radacini reale si distincte este:

(_007 _2) U (2a OO); [_27 2]; <_27 2);
D] (—o0,2]; (=2, 00).

—mx+
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Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie

rxy=x+y+2 Vr,y e R

ML

8. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie %" este:

e:2; e:(); ezl; @e:—l;
e:—2.

9. (3p) Multimea tuturor solutiilor naturale ale ecuatiei

CO% Cl % C? % ... % C" = 2n + 32 este:

[A]n e {57} [B]n e {3,7}; [Clne {3,571}
[D]n e {5}; [E|n e {7}.

Se considera matricea

-1 2 1 —r+2y+z=m
A= 1 1 m | gisistemul ¢ z4+y+mz=-m ,meR
-1 1 1 —r+y+z=m

10. (3p)Valoarea determinatului det(A) este:

—m—l; 0; 1; @m—l—l; m.

11. (3p) Stiind ca sistemul are solutia unica (2024, 0,0), atunci valoarea
lui m este:

[A]m = 2024; [B]m = —2024; [Clm =0, D|m=1;

m = —1.

Se considera (a,)n,>1 0 progresie aritmetica de numere reale, cu ter-
menul as = 4v/3.
12. (3p) Daca ratia progresiei aritmetice este egala cu V3 — 1, atunci
primul termen al progresiei este:

CL1:1; a1:0; a1:2; @alz—Q;
CL1:4.

13. (3p) Stiind ca a1 +as+ ... +ay; = 66+/3, atunci ratia progresiei este:

Alr=v3  [Blr=v3-1,  [C]r=3v3; [D]r=25
r:\/g—i-l.
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1

5 . Valoarea
s+

14. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) =In
derivatei f”(—1) este

1 1
_—5 g; 0; @—2; 1.

2

o 1dx este:
T

Al2 —In2; 22—, ] o; 24+ In2—
2 2
2—1112—1—%.

1
15. (3p) Valoarea integralei / In
0

16. (3p) Valoarea limitei lim 2*In este:

T—00 2 +1
1; —1; 0; @oo; e.

2
17. (3p)Valoarea integralei / V4 — 22dx este:
0

] [Blsvz [cJva [Dl-va [EL
18. (3p) Fie f:(0,00) = R, f(z) =2+ i Valoarea minima a functiei
f este:

3 1
[A] 1 [B]o; Cl2; @5; 5-

1
19. (3p) Fie f: (0,00) = R, f(z) = x + —. Numarul asimptotelor la
T

graficul functiei f este:

Ao, [B]1;  [C]2z D] [E]4

20. (3p) Punctele de extrem ale functiei f : R — R, f (z) = Va3 + 322

sunt:
xr = —2 punct de maxim, z = 0 punct de minim;
r = —2 punct de maxim, x = —3 punct de minim;
r = —3 i x = —2 puncte de maxim, x = 0 punct de minim,;
@ r = —2 i x = —3 puncte de maxim;
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x = 0 si x = —3 puncte de minim.

2x

<
Se considera functia f: R — R, f(x) = N <0

??+4x+1 oz >0.
21. (3p) Valoarea derivatei f'(0) este:

f nu este derivabila in z = 0; 2; 4;
D] 1; 0.

1
22. (3p) Fie F primitiva functiei f ce verifica F(0) = =. Atunci F(1)

este:
2 23 1 1 10
%; E; —53 @5; g-
/ (t — arcsint)dt
23. (3p) Valoarea limitei lim =2 1 este egala cu:
z—0 X
1 1 1 1 1
ﬁ) E _E’ _ﬂ’ @5’ 6

24. (3p) Se considera functia f : (0,00) — R, f(z) = In2® — 2z + 1.
Valoarea expresiei f'(1) + f(1) este:

[Alo;  [B]2 [C]-2;  [D]1;  [E]-L
25. (3p) Valoarea integralei I = / ‘
0

V3 1 1 1 1
Sl @l plo ml
26. (3p) Sa se determine a,b € R astfel incat f: R — R,

cos z sin® zdx este:

()

22 +ax+0b daca z € (—o0,1)
Inz, daca x € [1, +00),

sa fie derivabila pe domeniul ei de definitie:
[Ala=1,6=0; [Bla=0,b=-1; [Cla=1b=—2;
D]a=—-1,b=0; Ela=-1,b=2.
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1 3T
27. (3 tiind ca sinaw = ———=, a € | —, 27 |, atunci valoarea lui
(3p) S 7 ( 5 )

sin(2a) este:

2v/2 2V/2 V3 1
A] == —T; —7; @5; [E]o.

3

28. (3p) Ecuatia dreptei d; care trece prin punctul A(1,2) si este per-
pendiculara pe dreapta dy de ecuatie = + 2y — 2 = 0 este:

[Aldy:20—y=0; [Bldy:2z4+y—4=0;
dl:x—2y+3:O; @dlzm—y—i-lzo;
Eldy: 22 —2y+2=0.

29. (3p) Varfurile triunghiului ABC au coordonatele A(0,2), B(a,1)
si C(3,b), unde a,b € R. Determinati aria triunghiului ABC gtiind ca

33
1 5 3
53 5; 5; @57 3.

30. (3p) Distanta de la punctul A(1,2) la dreapta d de ecuatie
—3x + 4y + 2 = 0 este:

7 9
Al Bl

14
centrul sau de greutate este GG < ):

; @2; 3.

O] =
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Varianta 29

2024
1443 .
este:
1—1ivV3

1. (3p) Valoarea expresiei £ = (

1—iv3 143 , .
Al —Y° — Ve Cl1—iv3; 1 :
1+z\/§’ Bl w3 DI+
E 22024.

Cv2
2. (3p) Valoarea expresiei

n

+2° Py — Aazwz
Py

(Al n; [B]o0; [Cln+2; D] n!; [E] (n+2)!.
3. (3p) Suma S =143 +5+ ... + 15 in grupul (Zyg, +) este:
5 [B]7% €5 D] [E]0.

Se considera ecuatia 3 — 62? + (2m — 1)xr — m = 0, unde m € R, cu
radacinile z1, xs, x3.

, unde n € N* este:

3
4. (3p) Stiind ca z; = 1, atunci Z |z;| este:

=1

[A]5;  [B]o;  [c]io;  [D]|3  [E]e.

5. (3p) Valoarea expresiei 2x1xor3 — X129 — T1X3 — ToT3 este:

2m—1; 4m—1; 0; @1; 2.

6. (3p) Stiind ca radacinile ecuatiei sunt in progresie aritmetica, atunci
valoarea reala a lui m este:

m:4; m:6; m:—2; @mzl;
m:O.

1 a O
Se considera matricea A(a,b,c) = | 1 b 1 | € #5(R) si sistemul
1 ¢ 1
r+ay=1
de ecuatii K z+by+2=1
r+cy+z=1

7. (3p) Valoarea determinantului det(A(a, b, c)) este:
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b+c; a+b+c; b—c; @a+b—c;
a+c.

8. (3p) Determinati multimea tuturor valorilor reale ale lui a pentru
care matricea A(a, 2, 3) este inversabila.

[Alae0; [B]a e R; [Cla e Ry D]aeR)\{1};
[Ela e R\ {£1}.

9. (3p) Stiind ca (z,y, z) este solutia unica a sistemului, atunci z +y+ 2
este:

1§ 3; —1; @0; 4.

10. (3p) Suma tuturor solutiilor ecuatiei logy = — 171ogs = + 6 = 0, este:

1 297 25 1
Al —; —_—; 1; —; El——.
167 16 ? ) IE' 167 . 16
Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie data
dex*xy=(r—3)(y—3)+3.

11. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie ”"*” pe multimea R
este:

e:4.

12. (3p) Simetricul elementului z = 2 in raport cu legea de compozitie

ML

*x” este:

—1; 2; 3; @4; O.
13. (3p) Stiind ca legea de compozitie ”*” este asociativa, atunci val-

oarea expresiei \/T * \/§ * \/3 * ... % /2024 este:
3; V/2024; 4 [D]2 0.

Se considera functia f: R\ {—1} — R, definita prin f(x) =

1’4

4+ 1

1
14. (3p) Valoarea integralei / f(z)dx este:
0
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In2
gs ;—0; DT; D] In2; BE|1.

5
15. (3p) Valoarea integralei / fﬁ/jg—i{”

gé ;—0; ln?2; @1112; 1.
16. (3p) Valoarea limitei lim

/f t)dt este:
=2 — 2

Al Bl [Che [Dlr [Ewe

17. (3p) Fie functia f : R — R, f(z) = €* + 2* — 1. Multimea tuturor
solutiilor reale ale ecuatiei —f"(x) + f'(z) + f(z) = €” — 1 este:

{07273}; {_67072}; {071}; @@, {1}
18. (3p) Fie functia f: R — R, f(z) = ¢” +2* — 1. Atunci:

f este crescatoare pe R; f este para; f este impara;

f este convexa pe R; f este concava pe R.

dx este:

19. (3p) Multimea valorilor reale ale lui m, pentru care functia f : R —
R, f(z) = 2® + mx + 2024 este injectiva, este:

[A](=00,0);  [B][0,00);  [C]{-1}; [D]®; [E|R.

T (2
20. (3p) Valoarea integralei I = /2 M

dx este:
o 1+cos’z

%; 1112; 0; @1; \/75

Se considera functia f: (0,00) = R, f(z) =

%E
SHIRS

21. (3p) Valoarea derivatei f’(e?) este:

2 2
[A]o; —g; g; @—g; %

22. (3p) Imaginea intervalului (0, 00) prin functia f, Imf = f((0,00))
este:
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A (- Bow [@x) Dk

23. (3p) Folosind intervalele de monotonie ale functiei f, sa se precizeze
care dintre urmatoarele inegalitati este adevarata:

[A]sVT <7v5, [B]2Y°>5v%  [C]8YT < 11v5,
[D]4V5 > 5% 10V < 11V10,
24. (3p) Se considera functia f : R — R, definita prin

e”, x € (—00,0)
flx)y =< z+1, € [0,2]
20 — 2, z€[2,00).

Care din urmatoarele functii este o primitivé alui f pe R?

et —1, € (—o0 e’, x € (—00,0)
=4, e [o, ] {%er, z €0,2]
:1:2—2$—1—5, € [2,00 r? —2x, x € [2,00);
er, € (—o0 er, z € (—00,0)
2 4p—1, [,] {72+33+1, z€[0,2]
x2—2x+5, € [2, ), 2 —2r+4, x €2, 00);
e’ € (00,0
Cir+1, zel0,2
x2—2x+5, 2, 00).

25. (3p) Valoarea limitei lim MY

T—r00 X

1
Al 5; [C]o; D] oo [E]e.

este:

1
26. (3p) Valoarea limitei lim xsin — este:
T—00 x

Al %; C]o; D] oo [E]e.

1
27. (3p) Daca tg’a = 3@ € (g,ﬂ'>, atunci valoarea lui sin « este:
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V3 V2 1 1
ER B 7 D] 5 0.
%

28. (3p) Valoarea reald a lui m pentru care vectorii @ = 24 —m j si
T =30 +2 J sunt coliniari, este:

4 2 4 2
IEI 53 I:I 53 I!I —fgs [:]‘—53 l!l3-

29. (3p) In triunghiul ABC se cunosc lungimile laturilor BC = 7,
AB =3 g1 AC = 5. Atunci valoarea lui cos(<A) este:

1 1 3 V3 V3
IEI 53 I:I‘—§; I!I 5; [::}ji‘; l!l“ji“

2023 20257
+ cos 1

30. (3p) Valoarea expresiei £ = sin este:

>
Al [B]—v3; g; D]v2,  [E]o.
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Varianta 30

1. (3p) Daca z este o raddcind a ecuatiei 22 — 4z + 6 = 0, atunci |z| este:

(A]4; [B]V6; [C]2; (D] 24; [E] 1.

2. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe a* din dezvoltarea

13
2
@ + — este:
2 Va
Cis Cls Cts Cts Cis
y; ?; ?; @l F; 7
1 1 1
3. (3p) Valoarea deteriminantului | 1 ¢ —i | este:
1 —i 3
4i;  |B] —4; 2%;  [D] -2 0.
Se considera polinoamele f = X%+ X3 + X2 + X + 1, cu rdd4cinile
Ty, To, 23,4 € Csi g = X3+ X2+ X + 1, cu rdd&cinile 1, 2, y3 € C.
3

4. (3p) Suma Z |y | este egala cu:
k=1

L; 0; 2, [D]3;  [E]4
5. (3p) Catul i restul impartirii polinomului f la polinomul g sunt:
Catul X si restul 1; catul X? si restul —1;
catul X girestul —1; |[D]catul X2 gi restul 1; alt raspuns.
6. (3p) Valoarea expresiei £ = g(x1)g(x2)g(x3)g(zs) este:
AlE=2  [BJE=-1 [CJE=L @E—%,
E|E=—-2.

7. (3p) Daca (a,)n>1 este o progresie aritmetica cu ag = 0 §i a5 = —6,
atunci ratia progresiei este:

7‘—1 7":2§ 7’:—2; @T:—l;

Er——?)
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2

8. (3p) Daca x; si xo sunt radacinile ecuatiei z° — x + 2 = 0, atunci

valoarea expresiei z3 + 13 este:

—5; —4; 1; [D]3; 0.

1 21 1\ ot
9. (3p) Multimea tuturor solutiilor inecuatiei (5) < <5> este:

[A] (=00, ~1];  [B][l,00);  [C][0,1);  [D]0,00);
E]0.

10. (3p) Numarul submultimilor lui Zs = {0, 1,2} cu proprietatea ca
suma elementelor fiecarei submultimi este egala cu 0 este:

[Alo;  [B]1;,  [C]2;  [D]3;  [El4

Pe multimea numerelor reale R se defineste legea de compozitie data
dexxy=4(zx—-1)(y—1)+ 1
11. (3p) Elementul neutru al legii de compozitie
este:

1 5
621; 621, 624, @6217
e:O.

12. (3p) Multimea tuturor numerelor reale z care sunt egale cu simetricul

ML)

lor in raport cu legea de compozitie ”%” este:
1 35 1 5
{Z}a {Z:Z}a {171}7 @{071}7
o)

13. (3p) Stiind ca legea de comporzitie ”*” este asociativa, atunci val-
1 3 2024

*

1012 1012 T 1012 Tt 1012
1; 2024; g; D] i; 1012.

14. (3p) Fie functia f : R — R, f(z) = —22 + 6. Abscisa punctului de
intersectie a graficului functiei f o f cu axa Ox este:

7#7 pe multimea R

oarea expresiei
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| |
Alg B3 [Cl-s [Dl-5

15. (3p) Valoarea limitei xh_{go 3o —Eerl este:

1 3
—5; B] 5 C]-1; [D]o; E|cc.

16. (3p) Fie functia f: (0,00) = R, f(x) = zes. Asimptota la graficul
functiei f spre 400 este:

y:x; y:x+5; y:x—l—l; @yz&p;

[E]y=5.

[\CR V]

. . ° 2% _
17. (3p) Valoarea integralei I = / 1 md$ este:
[Ajm3; [BJm2;, [C]1-m3  [D]-m3  [E|]-ln2
e — 1, x € (—00,0)

18. (3p) Fie functia f : R — R, f(x) = 2 4ar+b, xel0,00).

Determinati parametrii reali m si n astfel incat functia f sa fie derivabila
pe R.

&o-1,
Dla-2.

3 1 2 1 1
b==g Ble=Zo=5 [Cle=C0=5
:6 a:ﬁ’b:

(&

Cbll\:mlr—t
H
[

%+ 2z

Se considera functia f: R — R, definia prin f(x) = P
T

1
19. (3p)Valoarea integralei/ f(z)dx este:
0

1 4 1
§+ln5; lng; 5; @
—%+ln§.
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.. . . 3 e :
20. (3p) Stiind ca functia f : [0,1] — 0,3 este bijectiva, atunci

3
5
valoarea integralei / f(z)dx este:
0

1 ) 1 4 1 5
1—014-11114, 1—O+lng, 1—0, @ll_o_lnl_l’

21. (3p) Valoarea limitei lim

T—00

1, [Blex, [clo;  [Dl]er  [Ele

22. (3p) Fie f : R — R derivabild si F' o primitiva a lui f cu F(—1) = 2.
Daca f(z) = 3(z + 1)F(z), Y € R, atunci valoarea lui f'(—1) este:

[A]-3 [B]e; [c]3  [D]-1;  [E]o.

23. (3p) Punctele de extrem ale functiei f : R — R, f (x) = /2%(x + 1)
sunt:

2

x = 0 punct de minim, x = —3 punct de maxim;

. 2 .
x = —1 punct de maxim, x = —3 punct de minim;

2
xr = —1 si x = 0 puncte de minim, x = —3 punct de maxim;
. 2 .

@ r=—-lsiz= —3 puncte de maxim;

2
r=0s2z= —3 puncte de minim.

24. (3p) Fie [ : (5,00) = R, f (z) = In *—-

)
1 Valoarea derivatei f’(15)

este:
Loom-L @i mo [EFE-L
10’ 20’ 15’7 ’ 15
Fie f:R =R, f(z) = V422 + 1+ 22 — 3.
25. (3p) Valoarea limitei lim f(z) este:

r——00
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—00; 1 -3, [D]o; 4.

26. (3p) Numarul asimptotelor la graficul functiei f este:

[Alo;  [B]1;,  [c]2;  [D]3;  [E]4

Ccos = — sin =
12 1772 este:

—
COS 15 —+ sin 15

V3 V2 1 1
7; 7; [C]o; @5% ﬁ

28. (3p) In AABC avem 1@ = —3?—1—? si 1@ = 2?—1—67. Lungimea
laturii BC' este:

5V2; 2V/5; 5v3;  [D]10; 0.

29. (3p) Ecuatia dreptei d; ce trece prin punctul A(0, 1) si este paralela
cu dreapta ds : 3z 4 6y + 2 = 0 este:

x+2y—1:0; x+2y—2:0; —x+2y+2=0;
D]z+y—-1=0; [E|2z+2y—2=0.

30. (3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AC' = 4
si m(<B) = 30°, este:

1; \/5; 2; @4; 6.

27. (3p) Valoarea expresiei £ =
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Varianta 31

1. (3p) Se considera ecuatia x?+3x+a = 0, cu radicinile z1, zo. Valoarea
lui @ € R pentru care 2x1, 9, 3x sunt in progresie aritmetica este:

[A]18; (B -9; Clo; (D] o; (E|-18.

2. (3p) Multimea valorilor parametrului m € R pentru care varfurile
parabolelor asociate functiilor f: R — R, f (z) = 22 + mx — 1 se gésesc
pe prima bisectoare este:

(Al {-22}; [B]{-20}; [C]{2}; [D]o; [E]{-2}.

3. (3p) Numarul functiilor f : {1,2,3,4} — {1,2,3,4,5}, cu propri-
etatea f(1) = f(2) este:

10; 50; 80;  [D]125; 60.

4. (3p) Suma rad&cinilor reale ale ecuatiei log, (z* + 5) +2 = 41log, (5x)
este:

21 20
[A]o; \/%; [C] v20; @\/; [E|2v/20.

5. (3p) Daci z € C*verifica relatia: 2z + (1+4v/3)Z = 0, atunci valoarea

6
f z
lui (—) este:
2]

Al [B]-¢  [C]lis  [D]-1 [E]s
6. (3p) Fie matricea A = ( é _31 ) € A5 (R).

Valoarea lui det(A? — 9A + 515) este:
-5 [B]o; ;o [D]s [E]s.
7. (3p) Multimea valorilor lui m € R pentru care sistemul:

rT+2y+mz=1
—r+y—mz=0
2r4+y—32=2

este incompatibil este:

Bt @{3) @=-{3);
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3
Br-{o2), @

8. (3p) Valoarea lui a € R pentru care legea de compozitie *, definita
astfel: zxy = 2axy+3x+3y—1,Vr,y € R, admite element neutru este:

1 1 2
—5; BJ3; g; @—5; [E]-3.

9. (3p) Fie functia bijectiva f: R — R, f (z) = 2 + 2z + 3.
Valoarea lui (f~1o f71) (3) este:

[A]o; B]1; C]3; D] -1; [E]-3.

10. (3p) Multimea solutiilor din Zg ale ecuatiei: 2z + 3 = 1 este:

63 B @as) mes) m)
-1 a+2
1 1

a € R pentru care A%°?* = ], este:

[A]{0,-2}; [Bley [C] {4}; [D]{-2}; [E]{-4,-2}.

12. (3p) Valorile lui a, b € R pentru care 147 este radacina a polinomului
X3 +2X? 4+ bX +a sunt:

Ala=0b=—1; Bla=-1,b=0; [Cla=8,;b=—6;
@azl,bzl; a:—&b:l.

13. (3p) Multimea valorilor lui a € R pentru care matricea

11. (3p) Fie A = € > (R). Multimea valorilor lui

1 a 1
A= 1 -1 1 este inversabila este:
a —1 1

A|R-{-1,1}; [B]o; {0,1}; [D]{-1,1};
[E|R—{0,1} .

1
14. (3p) Valoarea integralel/ 2® + 3z + 1) e"dx este:
0

26; B|2e—1; e+2, @—46; €+4.
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15. (3p) Valoarea limitei lim In | 2oC ) st
. aloarea limiter 1im m{ ——— este:
p 2x + e’

T—r 00
;o [B]o; —oo;  [D]4oo;  [E]-L.
D1y . arctg x
16. (3p) Se considera functia f: R — R, f(x) = o

Valoarea lui f(1) + f'(0) este:

6+ 1+ 1- 6 —
~ 67T; 67T; @1;;

12

2"+ 42
17. (3p) Fie f:[0,00) = R lim —————
(8p) Fie f:[0,00) - R, f(a) = lim ~r

3
Valoarea integralei / f(z)dz este:
0

5 1 5
@2+arctg2+ln\/7— 2+arctg§+lnzl.

a

18. (3p) Valoarea limitei lim [ (z — 2)e™ " este:

a—00
1

2
(Al oo; [B]o; ez; (D] 272 —i

19. (3p) Ecuatia tangentei in origine la graficul functiei f: R — R,
f(xz) =e"(2x +sinx) este:

y:—x; y:3x; y:x+1;
@y:x—i-e; y:—2x+e.
20. (3p) Ecuatia asimptotei spre +o00 a functiei f : R* — R,

f(x) = 2% sin — este:
T

y:az; y:w—l; y:x—i-l;
D]y = 2u; [Ely=1

7
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21. (3p) Ecuatia asimptotei spre +oo a functiei f : R* — R,
f (z) = x cos — este:
x

y:x—l—l; yz:v—l; y:O;

Yy =x; Nu admite asimptota spre +oo.
2

22. (3p) Multimea valorilor lui @ € R pentru care /(3ZE +a*)dr <5

1
este:

(—oo,%]; B o ; [-v2,v2];
V2 V2
23. (3p) Multimea punctelor de extrem ale functiei f : R — R,
2

fz) = /\/t2 + 2dt este:
0

{071}; @; {_Ll}; @{_17()’1}; {O}

24. (3p) Se considera functia f : R — R, o functie continua, astfel incat
2

. 1
lim
=1y —1

/ f (z) dz = 1. Valoarea expresiei (f (1))* + gf(l) este:
1

1 5
[Al2 B [cln [DE: [ElL

1— 2 4
25. (3p) Valoarea limitei lirr(l) (1 = cos :p)4 e este:
T— T

5 3 1
e I 0;  [D] e
26. (3p) Fie f: R — R, f(z) = arctg (z* — 1) e, atunci valoarea lui

[ = lim ;/f(t)dt este:
1

z—1 (33—1)2
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[Ali=0; [Bli=¢% [Cli=1; [D]i=oc; [E]i=%.

27. (3p) Suma patratelor valorilor lui m € R pentru care vectorii
U= (m+5)i+jsiv=(m—1)i+ j sunt ortogonali este:

20; 16; 24;  [D]s8; 12.

. .. 1 T
28. (3p) Solutia ecuatiei arctg — + arctg x = 5 este:

V3

1 1 2
A3, 1; = . o) [y
Alva Bl [C)5 @ﬁ ﬁ

29. (3p) Relatia dintre numerele reale a, b care face ca punctele A(—1,2),
B(a,b) si C(1,—3) sa fie coliniare este:

[A]sa+2b6+1=0; [B]-5a+20-1=0; [Cla—20+5=0;
Dja+b=0; [E[3a—20—1=0.

30. (3p) Raza cercului circumscris triunghiului ABC' pentru care
AB=5AC=4,A= % este:

1 1
Al 7; C|—; 2V E| —.
S Y EV PR
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Varianta 32

1. (3p) Se considerd ecuatia x? — 4x + 2 = 0, cu radacinile zy, xs.
Valoarea lui A = 7 + x5 este:

[Ale4;  [B]ss;  [c]s;  [D]16;  [E]4o0.

3+ 2v/5i
2. (3p) Valoarea modulului numarului complex z = +—\/—Z este:

1 1
6; B]3v5  [Cl2v5; @%; [E] 1.

3. (3p) Multimea numerelor naturale n pentru care dezvoltarea

3 4 \" . .. .
x° + 7 contine termeni independenti de x este :
VA

[A] {3k, ke N*}; [B|{ok,k e N*}; [C|{15k ke N*};
D] {16k, k € N*}; [E]0.

4. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z° in dezvoltarea

2024
6
f— este:
5/x3
1685 1685 1685 21685 16852339,
_ 20240 C'20246 ; _020246 ;
1636 1686 . 330 339
[D] Caess6!e; O3 6%,

5. (3p) Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, de

varfuri A (?, §> , B (—\/§, O) , C <\/§ —§>, este:

2 27 2
3 |
[Al3v3 Bl ﬁ; @E; [E] V3.
t

6. (3p) Multimea numerelor intregi ¢ pentru care / (3x — 2)dxr < 4

0
este:

[Al{-1,0,1,2}; [Ble; [C] {0,1};
D] {1,2,3};  [E]{0,1,2}.
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2

7. (3p) Fief:(O,OO)%R,f(x):/sinStdt Gg:(0,00) >R,

0
T

()

g(x) = /t"dt, n € N*. Valoarea lui n pentru care lim ——= = 6 este:
z—0 g(x)

0
[A]3; [B]2; cl; D] o; [E]6.

8. (3p) Multimea valorilor reale ale lui a pentru care

/1—%arctg xdr = %5 —1In (3 + 2\/5) este:
Al{-2}; [Ble; [C]{1,2};
D] {2};[E] {1}.

k+2
9. (3p) Valoarea limitei lim +on

————— este:
n—00 i = ny/ 3n? 4 k2

2—\/§+1n3; 2—\/§+1n\/§; 1—\/§+21n3;
@2—|—ln\/§; 2—ln\/§.
10. (3p) Perechea de numere reale (a,b) pentru care y = x este

ecuatia asimptotei spre +o0 a functiei f : R — R, f () = vaz?® + bx? + 2
este:

(Al(-1,1;  [B](t,-1); [C]@1);  [D](01);
(E](1,0).

11. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = Va2 +x+ 3.
Valoarea limitei lim xz(2arctg f(z) — m) este:
T—00

[A]-1; B] -2 [C]o; [D] +o0; 3

3 n
dx este:

12. (3p) Val limitei li
(3p) Valoarea limitei Jim e

2; 6; 4; @1; oo.
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1
13. (3p) Fie I,, = / (1 —2*)" dx,n > 0. Termenii sirului precedent
0

verifica relatia:

I, =3I, 1+1; [B]nI, =3nl, ,+1; 3n(ly+1, 1) = I 1;
@ 3n(ln - [nfl) = In; [n = % n—1-

14. (3p) Multimea valorilor reale ale lui a pentru care
a+1

1
/(m2 + 2z + 1)dx = 3 este:

(Al{-2,—-1};  [B]®;  [C]{-1,2};
@ {_272}; {_171}'

3m

1
15. (3p) Valoarea integralei definite I = / ‘5 —sinz|dx este:

0

[A] & +2v3 -1 %+ﬁﬁ+1; [Clz+2v3—1;
DT —2v3+1;  [E]Z - 41.

4
16. (3p) Fie f: R — R, o functie continua pentru care [ f(z)dx =6
0

4 2
i [ f(x)dz = —2. Valoarea integralei I = [ [2f(x) + f(2z)] dx este:
2 0

32; 12; 22;  [D]19; 20.
1

T+ 2

pa 1dx este:
T

17. (3p) Valoarea integralei definite I = /

0

g—l—ln\/?; [B] 7 +1n2; [Cl2r +Inv?2;
@’N—IHQ; %+ln\/i§.

2
18. (3p) Valoarea integralei definite I = /min {1, x, xz} dx este:

-2

A]-% [B]4 [c]-%  [Dlo;  [E]3
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19. (3p) Daca numerele reale a, b sunt astfel incat A(1, —1) si B(2,1)
sa fie situate pe dreapta x 4+ 3ay — b = 0, atunci valoarea lui b — a este:

2 Bl [C]-1 -3 [E]2

20. (3p) Pe Z definim legea de compozitie x x y = zy — 3z — 3y +
12, (V) z,y € Z. Produsul elementelor simetrizabile fata de aceasta lege
este:

[A] 10 [B] -8; Clo; D] -9, [E]s.

21. (3p) Valoarea lui sin(2arcsin 3) este:
: BlE % 5 =
Ty T2 T3
22. (3p) Valoarea lui d = det A, unde A = | x2 x3 7 | iar

T3 T1 T2
x1, T2, T3 sunt solutiile ecuatiei: 3 + 5o — 2 = 0 este:

[A]10;  [B]-10; [Cc]o; [D|-5;  [E]2s.

2024
23.(3p)Phunénﬂtennmﬁkmraﬁonahdhuﬁ%voham%t<@7—%$%>
este:

337, 336; 338;  [D]335; 674.

24. (3p) Valoarea lui S =i + 2i% + 3¢% + 4i* + - - - + 20244%%%* este:

—2024 + 2024i; —1012 + 1012;; 20244
[D]—-2024i; 1012 — 1012i.

25. (3p) Suma solutiilor reale ale ecuatiei 25% — 5**1 + 6 = 0 este:

5 —5; ;. [D]log;6; [E]0.

26. (3p) Suma dintre solutia reala a ecuatiei log, (2log, (logs z)) =0
si triplul inversei sale este:

v B e DlwE
27. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei
log, (16” + 11) = 2 + log, (4* + 2) este:

{0,log;4}; {log; 2,lo0g, 3} ; {0, log, \/5} :
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[D] {0, —log, 3} ; {0}

28. (3p) Multimea valorilor lui a € R pentru care matricea

0 a —3
A= 2 1 -1 este inversabila este:
a 1 3

{07 1}; (Z); R; @ {273}; {_27 _1} :

29. (3p) Valorile numerelor a,b € R pentru care sistemul:

r+2y+z2=1
—r+y—az=>0
20 +y—32=2+b

are cel putin doua solutii reale sunt:

a=0,b=1; a=1,b=0; nu exista astfel de valori;
@azél,b:%; a:—4,;b:—%.

30. (3p) Sa se afle z + y, unde x, y sunt solutiile sistemului:
2 + §y =1
2r+5y =1
in inelul (Z7, +

7')-
Al [B]2; [c]6; DO [E]S
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Varianta 33

4
1. (3p) Valoarea lui sin (% — arcsin 5) este:

2v3-5, 3—4v/3. - 1-23. 3—2V3. 2-5v/3
10 E 10 5 ) 10 43

2. (3p) Multimea valorilor reale ale lui a pentru care distanta dintre
dreptele 3x — 4y + 2023 = 0 si 3z — 4y + a = 0 este 1 este:

[A]{2018,2028};  [B]{2022,2024};  [C]{2019,2029};
(D] {2028} ; {2024}.

3. (3p) Valorile parametrilor reali m,n, pentru care polinomul P =
X* —2X3 4+ 3X? +mX + n admite radicina complexa 2 — i sunt:

m:14,n:6; m:—14,n:30; m:14,n:—6;
[D|m =6,n=-30; [E]m=6,n=230.

4. (3p) Se considera ecuatia z* — 4z? + 2r — 1 = 0, cu rad4cinile
T1, T, 3. Valoarea lui A = 23 + x3 + a3 este:

[A]7, [B]43; [c]-5; [D]s5;  [E]27.

—3+\/§i es
2 —/5i

V5 9 ~11
EE 2; N JES 5

6. (3p) Daca p este numarul solutiilor in inelul (Z1p+, ) ale ecuatiei
2x 4+ 3 = 6, atunci:

[Alp=0:  [Blp=2 [¢]p=4 [Dlp=6 [E]p=1

7. (3p) Fie A(4,-1), B(2,—-3) si C(1,—4). Ecuatia medianei ce
pleaca din varful C' este:

Alz—y—-5=0; [B]3z4+y—7=0; [Clz+3y+7=0;

D]z —2y-5=0, |[E]-3z+y-T7=0.

8. (3p) Partea reald a numarului z € C, care verifica relatia
|z| + 5z = 2+ 10i este:

5. (3p) Partea reala a numarului complex z = te:
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[A] 1 B2 2 D] -1; [E]o.

9. (3p) Multimea solutiilor reale ale inecuatjiei

3a? — 22 322 + 5z
lOg% 12—_‘_1 < IOg% ,1'2——|—2 este:

3 3
10. (3 Daca = e gt ;
(8p) Daci § = =+ 9 55 o 5pag g0pg At
partea intreaga a lui S este:

Ao, [B]1;  [C]2r [D]3 [E]4

11. (3p) Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, cu
BC=1++3,B=1= C = %, este:

127
1
3v/2; 2; 7 D] v2; 2v/2.

12. (3p) Multimea valorilor parametrului real m pentru care ecuatia
2?4+ 2mx + 5 = 0 are amble solutii in intervalul (2, +00) este:

[A] (=00, —VB) U (VB,+00) 5 [B] (=5, V5); 0;
D] (—o0,—V5); (=3, —V5].

13. (3p) Termenul care contine pe z gi y la puteri egale in dezvoltarea
Ty — 6 ’ este:
YT '

Tho; Ths; T'4;
@ Ti; Ty.

1 1 1
14. (3p) Daca d = | x; x3 3 |, unde x1, x5, x3 sunt radacinile
2 .2 .2
Iy T3 T3
ecuatiei 23 + 5z + 6 = 0, atunci:

d® = —184; d” = 30; C|d® = —25;
A 2 2 2
D] d? = —1472; d? = 150.
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15. (3p) Fie matricea A = < _21 i ) € M5 (R).

Atunci A~! verifica relatia:
[A] A = L(A+3D); 10471 — A+3J2 = Oy;

ClA7'=L(@2A+L); [D]A'=-L(A+3D);
[E]10A- 1—2A+312_02.

16. (3p) Fie legea de compozitie asociativa *, definita pe Z astfel:
r*xy=3xy+3r+3y+2 Vr,y € Z

Numarul tripletelor ordonate de numere intregi (z,y, z) care au pro-
prietatea x x y x 2z = 8 este:

Al B2 C]o; [D]3; [E]4.

17. (3p) Numarul permutarilor multmii {0,1,2,3,4} care au pe
prima pozitie un numar par este:

30; 60; 72;  |D]48; 24,

V3
t
18. (3p) Valoarea integralei definite / afc g

1

dx este:

2

. . 7. 7. 572
L; 120 144> 2887 144 -
19. (3p) Perechea de numere reale (a,b) pentru care
y = x + 1 este ecuatia asimptotei spre —oo a functiei f : R — R,

f(x) = Vax?® + bx? + 2, este:

(173); <_17 1)7 (_173);
D] (1, -3); (1,0).

1
20. (3p) Fie f:R—= R, f(z) = oo Valoarea limitei
e.T

lim n/f(:c) cos xdx este:

n—o0

0; B| +00; 1; @%, 2.
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21. (3p) Valoarea integralei definite I = / |z + 2| ¥ dx este:

-9

1AL -6 _ 9,-9 9 -6 _
14e —|—2§ 2e ; 146 —i—eg e :

9 6 o,—-9 9 %6 4.-9
14e +269 2e : @ 14e +269 4e ; 0'

(x — arctg x)

22. (3p) Valoarea limitei lim este:

x—0 21‘2

1; —1; O; @—l—oo; %

23. (3p) Primitiva F a functiei f : R — R, f(z) = In(z? + 1), cu
proprietatea: F'(0) = 1, este:

[A] F(z) = 2In(1 + 22) — 22 — 2arctg = + 1;

|B] F(z) = zIn(1 + 2?) + 22 — 2arctg = + 1;

[C] F(2) = 2In(1 + 22) — 22 + 2arctg x — 1;

D] F(z) = 2In(1 + 2%) — 22 + 2arctg « + 1;

EF(z) rIn(1 + 2?) — 2z — 2arctg .

24. (3p) Fie functia f : [0, +00) = R, f (x) = arctg 7 +2 :
) ’ ’ 1+ 224
+3

Valoarea limitei lim [ f(t)dt este:

T—00
x

Al [B]2s [Cclo;  [D]+ee;  [E]L

25. (3p) Valorile reale ale lui a, b, pentru care f : R — R,

flz) = { Vet zr+4+ar+3,2<0

In(z? +1)+ b,z >0

este derivabila pe R, sunt:

[Ala=0,b=5  [Bla=1,b=5
a:%,b:e—i—f); @azl,bzll; a:—i,b:&

26. (3p) Fie functia f : R —» R, f(x) =
f"(0) = 8, atunci:

a o
——, unde a € R. Daca
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[Ala=1; [Bla=3; [Cla=-1; [D]la=-3; [E]a=10.

27. (3p) Multimea valorilor reale ale lui a pentru care
1

lim n/n e dr = 1 este:
0

n—o0

{071}; (Z); R; @{07172}7 {_17071}'

28. (3p) Fiefunctia f : (1,4+00) = R, f (z) = (z+2)In (1 + 21}2—1— 1).

1
Valoarea limitei lim ( M) este:
n—00 \ .o k+2

[Ale; [B]o; Cl L D] 1; [E] co.

1 n
29. (3p) Termenii girului I,, = / x—dx, n > 1, verifica relatia:
o (z+2)?

|)_l

Ly + ALy + 41, =
Lo + 401 +41, = —;
Lnvo — 41y + 1 = 75
@ I +41, = ﬁ?

(Ellpio + 4Lp1 + 1, = 245

30. (3p) Intervalele de monotonie ale functiei

1
f:(0,400) = R, f(x) = n—f, sunt:
T

?

| 3
=+
— —

[ este strict crescatoare pe(0, y/e] si strict descrescatoare pe [y/e, +00) ;
f este strict crescatoare pe(0, €] si strict descrescatoare pe [e, +00) ;

[ este strict crescitoare pe(0, €?] si strict descrescatoare pe [e?, +00) ;
@ [ este strict crescatoare pe [\/e, +00) si strict descrescatoare pe

(07\/a3

f este strict crescatoare pele, +00) si strict descrescatoare pe (0, ¢e] .
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Varianta 34

1 n 1
VIRV RV Y
(Ao, [B]-1; 1,  [Dlz [E]-2.
2. (3p) Multimea solutiilor reale ale inecuatiei v/3z — 5 > 1 —x este:

[A]0; [B](-.3): 3,400); [D](1,3); [E] [2,3]

s

este:

1. (3p) Partea intreaga a expresiei F =

dx este:

3. (3p) Valoarea integralei definite [ = /

0
(Al (35): [Blm(5): [C w(34): [Dm ()

4. (3p) Asimptota spre 400 a functiei f: R — R,
f(x) = Va2 + 1+ In(2% + 1), are ecuatia:

[Aly = Bly=a2+1; Cly=1; D]y =0;

f nu admite asimptota spre +oc.
5. (3p) Numerele a,b € R pentru care lim (V22 +az+b+z) =1

T—r—00

COS ™

sunt:

[Ala=0,b=0; Bla=-2,;b=1 (Cla=1,b=0;
@a:—Z,bER; a:—l,bzl.

6. (3p) Numadrul solutiilor reale ale ecuatiei vz3 — 9 = va2 + 9 este:

O; 1; 2; @3; 6.

7. (3p) Multimea valorilor lui @ € R pentru care dreapta y = 2z + 1
este tangenta parabolei y = 22 + ax + 2 este:

[Al{o,1};  [B]{4); {0,4}; [D] {1,2}; {—4,0}.

8. (3p) Multimea valorilor lui a € R pentru care ecuatia
e”(x? — 6z + 1) = a are trei solutii reale este:

(Al (—4¢2, %) [B][-4¢”, %] [C] [-1,5];
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D] (0.%);  [E]o.

9. (3p) Cel mai mic numar intreg a pentru care

2
+3
ﬁ > O, Vo € R, este:
X axr

[A] —4; B]-5; [C]o; D] 2; E|1.

10. (3p) Stiind cd polinomul P = X3 —3X +a, a € R, este divizibil
cu X + 2, atunci suma inverselor radacinilor sale este:

Al-% B]% [cly [p]-%  [Elo
11. (3p) Multimea solutiilor din|[0, 27] ale ecuatiei

sinx + cosx 2
= este:

sin V31

[Al{z.2}; [B]{z %}; =z}
D] {z,%=}; 5t

12. (3p) Fie ABC un triunghi dreptunghic cu ipotenuza a = 10 si

raza cercului inscris in triunghi r = 1. Daca S = % + 1 unde b, ¢ sunt

c?
lungimile catetelor, atunci valoarea lui S este:

AlL [B]Y O] 8. [E]2

13. (3p) Fie a,b, ¢ lungimile laturilor triunghiului ABC. Daci £ =
1, ¢ = /3, atunci:

m(A) = 90°; m(A) = 45°; m(A) = 30°;

D] m(A) = 60°; m(A) = 120°.

14. (3p) Fie f: (0,00) = R, f(z) = 3z — xlnz, atunci imaginea
functiei f este:

(07 OO) ) <_007 O) ; (—OO, 62] )
@ (_OO’ 26] ; R.

15. (3p) Fie A(2,5), B(a,b) , a,b € R. Daca mijlocul segmentului
AB se afla pe dreapta x4 3y — 1 = 0, iar dreapta AB este perpendiculara
pe dreapta —z + 2y — 1 = 0 atunci a + b este:

Als; [B]-%  [C]% 4. [E]o.
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16. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatjiei:

{ x+1 ] {x2+3x+4

= J este:
2?2+ 3x +4 x+1 } oot

{%’g}; (071); [071]; @l (_171>; {_%70}

17. (3p) Multimea numerelor naturale n pentru care avem relatia:
3., 1.\ 53 1.\" ,

(% + 52) + <§ — 5@) = /3 este:
[Al{12k+1,kez}; [B|{2k+1,keZ};

[Cl{4k+1,keZYU{3k+ 1,k e Z};
D] {4k +3. ke ZyU{3k+1,kez}; [E]O.

18. (3p) Fie a € R partea reald a numarului complex z. Daca z
verifica relatia: |z — 1 +i| — 2 = 2 + 4i, atunci multimea valorilor lui a
este:

[AJ{=3}; [BJ{-3,12}; [C]{o,1}; [D] {1}; [E] @

19. (3p) Valoarea limitei lim {v/n?> +n — 2} unde {z} reprezinta
n—o0

partea fractionara a numarului real z, este:

1
1; nu exista; 0; %; 3
1 0 -1
20. (3p) Se considera matricea A = 0 -1 0 e A5 (R).
-1 0 1
Matricea B = Z AL egte:
k=0
n 0 _n n(n2+1) O . n(n2+1)
[A|[B=| 0 0 0 |; [B|B= 0 n 0
-n 0 n _2n(n2+1) O 2n(n2+1)
22n—1 0 _22n1
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92(n+1) _1 O 92(n+1) _1
T3 T3
D|B = 0 —n—1 0 ;
_22(n+1)71 O 22(n+1) _q
3 3
22(n+1) _q O _22(n+1)_1
3 3
B= 0 n+1 0
22(n+1)_1 0 22(n+1)_1
T3 T3

21. (3p) Pe R se definegte legea de comporzitie asociativa * astfel:
rxy=axy—ar—ay+ala+1), Vr,y € R.
Multimea valorilor lui @ € R pentru care are loc relatia:

5% 5% ...x5=91024 4 este:
—
2024 ori

{578}; {173}; {2}3 @ {278}3 {175}'

22. (3p) Daca S=1-114+2-21+3-3/4+--- 42024 - 2024!, atunci:

[A]S=2025'—1;  [B]S=2025!+1; [C]S=2-2025!—1;
D] S =2025!; [E]S = 2026!.

23. (3p) Daca restul impartirii polinomului
P =30@X*+1D"" 4+ X +ala X +1 este 3202 4 1, atunci suma
coeficientilor polinomului P(X) este:

32024+1; 5; 3(91012+1>; @ 32025; 320254_1.

1
24. (3p) Valoarea luil = lim [ /14 3z In(1 + x)dx este:

n—00
0

Ali=0; [Bli=1; [cli=}  [Dli=L  [E]li=m2

25. (3p) Fie f : [0,00) — R, f(z) = /(t2—1) eldt.  Atunci

0
imaginea functiei f este:

(0700); [_17OO>; R; @[0,00), <_€7OO)'

In(z3 + 2x + 4
26. (3p) Valoarea limitei lim n(@” + 22 + 4)

te:
z—oo In(2x* + 22 4 1) emre
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3 3 3 1 1
azp Bly Wy Ry Es

27. (3p) Fie f :R =R, f(z) = 2904—|—§—:EQ—|—1' Atunci valoarea lui

T

= lim [ f(t)dt este:

T—00

l:ln\/g; l:(); lzln\%; @l:oo; l:lng.

1
28. (3p) Fie f : R — R, f(x) = arctg%,
x
gentei la graficul lui f , in punctul de abscisa 1, este:
[Aldy+z—7-1=0; [Bldy+a+r—1=0; [Cly+z—2r—1=0;
@4y+x+27r—1:0; y—i—m—E:O.

29. (3p) Fie f: R\ {-3} > R, f(z) — 2;’:37

tangenta la graficul functiei este paralela cu dreapta x — y + 2 = 0 sunt:
[AJA(LY),B(-1,9);  [BJA(L,9),B(-1,),C(0,%);
A(2,3), B(—8, —27); @ nu ex1sta astfel de puncte;

[E] A(-8, -27).

30. (3p) Fie f: R — R, f(x) = ze~?* o functie indefinit derivabild
pe R, a carei derivata de ordinul n, n € N*, are expresia:

F™(z) = e (apx + by) .

atunci, ecuatia tan-

. Punctele in care

Atunci:

__ 460. 41012 _ _o2n.

ago = 4°7; B agops = —40"%; Apy1 = —2°7;
__ 41012, _

@ agoe3 = 47777 ag, = 4".
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Varianta 35

1. (3p) Multimea valorilor parametrului real m, pentru care radacinile
ecuatiei #* — (3m +4) 22 + m? = 0 sunt numere reale in progresie arit-
metica este:

o B2k @ Dlaz B3}
2. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei
Inv2x —3=1In(6—2)— %lnx
este:
Aen Bles @@ ble 1 (o)
3. (3p) Fie E(z) = 2> +az + b+ 2i, z,a,b € C astfel incat (1) =

b
44 3i, E(i) = 1 + 4i. Partea reala a numarului % + — este:
a

1 25 12 8
Al-g B2 0] 2+ == [D] 5 [E]5,

4. (3p) Multimea valorilor lui « € R pentru care

\/x+2\/x—1+\/x—2\/x—1:2\/x—1
este:

[Al(1,400);  [B][1,2];  [C] [2,400); [D] [1,+00); [E]0.

5. (3 Valoarea limitei lim ————— | este:
(3p) o (Zkzl 3k + n3)

2i7(ln2—ln7); 2i7(1n2+ln7); %(ln2+ln7);
@8—11(21n2+1n7); 8—11(21n2—1n7).

6. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei [z + 3] = 2{2x},
unde [a] reprezinta partea intreaga a numarului real a, iar {a} partea sa
fractionara, este:
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) 5 7 5
{_37_5}; {_37_2}; {_37_57_17_1};
@{—3,—1,—%}; 0.

1 1 5
7. (3p) Multimea valorilor lui a € R pentru care —+ — = g’ unde
Iy T3
T1, To sunt solutiile ecuatiei x? + (2a + 1) x + 2 = 0 este:

{0,—3+\/ﬁ7—3_4\/ﬁ}; [B]{0};
{01_\/_ \g_}, @ {0’34—4@’3—4@}; 0.

2 3
-1 3

[A] A2 — 5A = =31,; [B] A2+ 54 = 91,; ClA2—A =1

(D] A2 =54 =—-9I,;  [E| A2 454 =3L,.

9. (3p) Multimea valorilor lui @ € R pentru care dreapta y = —x+3
nu intersecteaza parabola y = 22 — (3a + 1) x + 2 este:

8. (3p) Fie matricea A = < ) € #> (R). Atunci avem:

4

{0,1—‘[1+£} @{0,3+4‘/ﬁ,3_4\/ﬁ}; E] 0.

10. (3p) Numarul perechilor de numere reale, solutii ale sistemului

{0 3+\/_ 3_5}; B {0};

3 —y =10
1 10
gz _ 2t _ 1 este
Y 9
[A]; [B]3 [clo; [D]2 [E]4.
2 _
11. (3p) Multimea solutiilor inecuatiei - > 0 este:

2 —6x+5

(—oo, _\/3] U (5, 4+00); (—oo, —\/§) U ( 1, \/§) U (5, +00);
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1 3 -1 1 —a a
12. (3p) Fie A = -2 -5 0 , B = 1 -1 3
-1 -2 -1 a 2 -1

Multimea valorilor lui @ € R pentru care matricele A i B au acelagi
rang este:

{1}; {_171}; {_17071}; IE'@’ {0}

13. (3p) Pe (3,+00) se considera legea asociativa
zxy =3+ (z—3)"?

Suma solutiilor ecuatiei g x x * ... x 1, = x este:
—
2023 ori

Al4;  [B]10+1+e;  [Cla+e  [DI3+L [E]T

14. (3p) Fie un polinom cu coeficienti reali P(X) astfel incat suma
coeficientilor sai sa fie 10, iar termenul liber 2. Restul impartirii lui la
X (X —1) este polinomul R(X) a carui expresie este:

AJR(X)=2X+8; [B|R(X)=2X+10; [C|]R(X)=10X +2;
[D|R(X)=10X; [E|R(X)=8X +2.

3 3
15. (3p) Dacaz € <7r, ;) si sinxcosx = i atunci valoarea lui

sinz(1 + ctg x) + cosz(1 + tg ) este:

A= (5+1): [B(v5+1): [€]VE [D]-va [B] 21

- = - =
16. (3p) Daci @ =24 +mj, ¥ =—1i +37, sunt astfel incat
1

ik
{0,%}; {g} {Oé}; @{12} [E]{0}.

3 si 4
17. (3p) Daca tg x = 5, atunci raportul St (?OSQZ este:
6cosx —sinx

unghiul dintre ei, «, are cosa = atunci m se afla in multimea:
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23 29 1
. Y E 29) 9’ @ 23’ . 19
18. (3p) Fie A(-1,3),B(2,—1),C(0,—3). Ecuatia paralelei prin C'
la mediana ce pleaca din varful A este:
[Aly+50+3=0; [Bly+52—-3=0; [C|l2y—52—6=0;
[D|y=>5z; [E]2y+5z+6=0.

19. (3p) Asimptota spre —oo a functiei f: R — R,

x) =z + +/|2? — 4] are ecuatjia:
1 1

f nu admite asimptota spre —oo
20. (3p) Fie f:R = R,
Vat 4 223 + 12 y

f@) =8 Gin@—sry B TAL

a daca z=-1

Valoarea lui a € R care face ca functia sa fie continua pe R este:
[Ala=0;  [BJa=-2 [Cla=1; [D]a=-
nu exista o astfel de valoare.
x
21. (3p) Expresia primitivei functiei f : R — R, f(z) = ————,
r+Var2+1

1
ce trece prin A(1, g) este:

Al F %(ml)m %3 2+2f
F(x):%(x2+1)m—%3+2_§\/_
F(x)—%\/aT—i-l—g—l-Z_g\/é;
@F(x)—%xm—%g 2+32\/_

[E] F(z) = %(w+1)m+—3—¥
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4sin® . .
dx, atunci valoarea lui I este:
)

s
2
22. (3 Dacal = | —
(3p) Daca /1—|—COSZE

0

2; 0; ~2;  [D] -5 1.

3., .2
3
23. (3p) Fie f:(0,00) = R, f(z) = m, atunci imaginea
x

functiei f este:

[A](0,00);  [B](5,+00); [C]R; [D][5,+00); [E](1,+00).

2
24. (3p) Valoarea integralei definite I = / |z — 1| e®dz este:
0

[Al2(e—1);  [B]2e;  [Cl2(e+1);  [D]2e+1; [E]e

25. (3p) Fie f:(0,00) = R, f(z) = In®z. Alegeti afirmatia corecta
din cele de mai jos.

Imaginea functiei f este (0, 00);

Punctul de inflexiune al lui f este e;

f este strict crescatoare pe (0, €] ;

@ y = x reprezinta asimptota spre +oo ;

f are doua puncte de extrem local.

26. (3p) Valoarea lui [l = lim7T (1 +sinz)tg? x este:

T——

2

1
1; +o00; 0; @ —00; —.

2

27. (3p) Numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei

1 1
f_R\{—l’l}%R, f(l’)— (x_1)2+(x+1)
[A]1; B 2; C3;

@ nu are puncte de inflexiune; 4.

5 este:
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2
—2

28. (3p) Fie f:R—{-1,1} = R, f(z) = x2—q:1+a. Valoarea lui
:C J—

a € R, pentru care 2 este punct de extrem local este:

3 1
L; [B]-2; 5 D] o; 5

2
1
= m. Multimea valorilor lui

29. (3p) Fie f: R =R, f(z) =
a € R, pentru care f are trei puncte de extrem local este:

[A](0,400);  [BJ{0,1,2};  [C]{0}; [D]®; [E](2,+00).

1

: . z"
30. (3p) Valoarea luil = nh_g)lo(?)n +1) / mdw este:

0

0; 1; 3; @ ~+00; nu exista limita.
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Varianta 36

1. (3p) Se considera progresia aritmetica 3, 9, 15, ...,117. Suma ultimilor
10 de termeni ai acestei progresii este:

2400; 900; 1550;  [D]2100; 800.

2. (3p) Se considers functia f R =R, f(z) =22 -2(a+ 1)z +1+a.
Multimea valorilor parametrului a € R pentru care graficul functiei f are
doua puncte comune cu axa Ox este:

(—OO,—l)U(O, +OO)§ {071}§ <_OO7_2)U(O7 +OO);
@ (0, +00); (—00,0).

3. (3p) Valoarea modulului numarului complex z =

\/§+\/Bies
V3 — /5i

. 3
22; g; 2; @3; 1.

4. (3p) Sirul z,, =sin (g + nw) are limita:

este divergent; %; %;
D] —1; 0.

5. (3p) Fie dezvoltarea (1 — 22)". Atunci coeficientul termenului care il
contine pe z? este:

4; —4; 0; @ —2; 8.

6. (3p) In planul Ozy se considerd triunghiul AOB, de varfuri A(1,0),
B(1,1), O(0,0). Lungimea inaltimii duse din A este:

A]-5vz  [Blvi  [Cva Dl (B

7. (3p) Solutiile ecuatiei va2 — 1+ /1 — 22 = 0, sunt:

[A]{1,0}; [B]1; Clo; D] -1; (E]{1,-1}.

8. (3p) Solutiile ecuatjiei sinx + cosx = 1, pentru = € [—m, 7|, sunt:

te:
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{O,g}; [BJo; {%ﬁg} @g; g

9. (3p) In planul Ozy se considera punctele A, B, C, D, de coordonate
A(1,0), B(5,0), C(7,2), D(3,2). Valoarea ariei patrulaterului ABCD
este:

4 [B]s; 8  [D]1 10.
10. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = 2z + 1. Valoarea lui
(fofofolf)(0) este:

[A]5;  [B]15;  [c]2;  [D]15;  [E]17.

11. (3p) Multimea solutiilor din R ale ecuatiei 9* — 2 - 3% 4+ 1 = 0 este:
[Al{o3y: [BI{n.0y:  [Cl{1}s  [DJ{o}:  [E[{1.1}.

12. (3p) Inversa matricei A = ( ) € M5 (R) este:
1 0 01 0 -1
(0—1>; (1 0) <1 o>5
-1 0 0 1
@( 0 1)? (—1 o>'

13. (3p) Se considera functia f : [-m, 7] = R, f (z) = z+cosz. Punctele
de inflexiune ale graficului functiei f sunt:

{ga_g}; -’L':O; 33:—%; @ng
B)e=T
2

1
3
14. (3p) Valoarea integralei / (x - 51'2 + 4353) dz este:
0

1
5; —1; O; @2; El.

15. (3p) Se considera functia f : [—m, 7] = R, f (z) = 2+sinz. Numarul
punctelor de extrem ale functiei f este:

Al [B]o; CJ2; [D]3; [E]4.
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16. (3p) Valoarea limitei

e?ac _ e3
lim 3
este:
1; 2¢%; 3, [D]o; e.

4

17. (3p) Valoarea integralei / sin z cos® zdx este:
—4

1 5) 1
[A]1; 6; 6; D] o; _6'
18. (3p) Catul impartirii polinomului X7 — 1 la X — 1 este:
A X+ X+ X'+ X3+ X2+ X +1;  [B] X+ X2+ X;
Clx0+Xx°+ X%  [D]X®—X°+X*— X%
[B] X2 - X +1.

19. (3p) In planul Oy se considerd punctele A;, Ao, As, Ay, As, Ag
corespunzatoare radacinilor complexe ale ecuatiei 26 — 1 = 0. Valoarea
perimetrului hexagonului A; Ay A3 A4 A5Ag este:

3V/3; 6v/2; 6; @ 12; 3v/2.

20. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = /z. Functia este
derivabila pentru:

[Alz eR\{0};  [B](2,+0);  [Cl(=o00,~1);  [D](1, +o0);

nu este derivabila in —1

21. (3p) Se dd matricea A = € M3 (R). Atunci A%? este:

o OO
O O =
O = O

[AlA-1;,  [Bla+1; [c]; [D]-4; [E]O.

22. (3p) Se consideri polinomul f = X3+ X? + X + 1 € R[X], avand
1

radacinile z, x5, x3. Valoarea expresiei — 4+ — + — este:
T To T3

[A]4; B] -1 [C]-3; D] o; E]1.
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23. (3p) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie:

roy ="ty

Ecuatia x o x = 4 are solutia reala:

—1112; 2; 1114; @1112; 1+ln2.

24. (3p) Se considera functia f : R — R, f (z) = 3. Tangenta la graficul
functiei f in punctul z = 0 are ecuatia:

1
y=§; Bly=0; [Cly=1; [D]y=2 [Ely=-1

25. (3p) Solutiile ecuatiei |z + 1|+|z — 2| — |z — 4| = 0, pentru z € [2,4],
sunt:

nu are solutii; §; 2; @%; 3

26. (3p) Se considera functia f : R — R, f (z) = {z}, partea fractionara
a lui z € R. Valoarea integralei / f(z)dx este:

1
;1; 5; cl2;  [D]1,  [E]o.

1
27. (3p) Se considera sirul x, = 1 + —. Cati termeni ai girului sunt in

n
1 1y,
11’ 10/°

[AJo;  [B]4 [c¢]3; [D]1,  [E]2

28. (3p) Se considera functia f : R\{1} — R, f (z) = arctg x.
Asimptotele orizontale ale graficului functiei sunt:

yzg,yz—g; Bly=-1  [Cly=1y=-1
@nuare y:%

/2
29. (3p) Valoarea integralei / (arcsin z 4 arccos z) dx este:
0

intervalul (

2 2
A] L Bl L [C] = D] 2 E] 72
3 4
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(2023
30. (3p) Valoarea limitei glclg(l) % este:

1
O; +OO; 1; @2; 5
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Varianta 37

1. (3p) Solutiile numere complexe ale ecuatiei z* =z sunt:
[Al{0,1,-1,i,—i}; [B]{1,-1}; [C]{i, —i};
DJ{0.1, -1} [E[{0,4, 4},

r+my=0

2. (3p) Valorile lui m € R pentru care sistemul { z—miy =0

are solutie unica sunt:

{071}; m#(]: (_007_1>U<07+OO);
(D] (0, +00); (—00,0).

3. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe X° in polinomul
5 5 .
(X° —=17)" este:

3
[Al2 [B]z [Cloo [Dfs [E]1

4. (3p) Punctele de intersectie ale parabolei y = 2246 cu dreapta y = 5z
sunt:

{(2,10),(3,15)}; (1,2); nu se interseacteaza
D] (-1.0): [E](0.0).

1 3
5. (3p) Valoarea numarului complex (5 + z%) este:

2 —4; 4, [D] -2 1.

6. (3p) In planul Ozy se considers punctele de coordonate A (4,0),
B (4,4). Distanta de la punctul A la dreapta (OB) este:

1 3
[A]2; ﬁ; clvz;  [D]2va %.

7. (3p) Solutiile ecuatiei Va2 4+ 2 = v/z + 2, sunt:
Al [BJfo,1};  [clo;  [D]-1; [E]{1,-1}.

1 n°+1
8. (3p) Valoarea limitei lim In <1 + —2> este:
n

n—o0
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23 ;e 62; @\/é; 1.

9. (3p) In planul Ozy se considerd punctele A, B, C, D, de coordonate
A(1,0), B(5,0), C(7,2), D(3,2). Valoarea perimetrului patrulaterului
ABCD este:

[A]s+4v2; [B]svZ [Cl6+2v2 [D]4+3v2 [E]4.

10. (3p) Se considera functia f: R = R, f (z) = §sin.
Valoarea lui (f o fo fo f) (%) este:

2
5o [Blm g; -3 [E]-
11. (3p) Multimea solutiilor din Z, ale ecuatiei 22 + 7 = 0 este:
o oy @)
D] {0.3), fiil.
12. (3p) Inversa matricei A = ( ? (1) ) € Mo (R) este:
0 1 01 0 —1
(1 0)5 (1 o>; (1 0 )?
10\ 0 1
o3 1) B(50)

13. (3p) Se considera functia f : R — R,

x3sin L entru x #0
fw={ge ’

0 , pentru x =0 "~

Derivata functiei in punctul x = 0 este:

le; x:O; :L’zg;
@xz%; x:—l.

5
1 1

14. (3p) Partea intreaga a integralei / (— + —2) dz este:
4 \z

Al [Blop  [¢]-1;, D] [E]2
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15. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = ¢” — z. Punctele de
extrem ale functiei f sunt:

—1; e; O; @e—l; 1.

- t
16. (3p) Valoarea limitei lim x ar; g
z—0 T

1
(Al -1 B 1; [C]3; D] o; 5

este:

207

17. (3p) Valoarea integralei / cos x sin brdx este:
—20m

1 5 1
[A]2; 5; 55 @—g; [Eo.
18. (3p) Catul impartirii polinomului X7 + 1 la X + 1 este:
A X6 - X5+ X' - X3+ X2 - X +1; [B]X*— X%+ X%
[C] X5 — X+ X% [D]XC+ X5+ X4+ X3+ X2+ X + 1,
~X34+ X2 X.

19. (3p) Solutiile ecuatiei 25 — 5 - 5% + 6 = 0 sunt:

0; log, 5; log; 3; @ {logs 2,log; 3} ; {0, log, 3}.
20. (3p) Se considera functia f : (0,400) = R, f(z) = 2",

Derivata functiei f’(x) este:

:E”C(lnx—i—l); x”;—l—lna:; xxlnx;

@x“’”—lnx; :z:zlnx—i—lnx

21. (3p) Se considera matricea A = ( 01

0 O) € > (R). Matricea

A3 + A este:
[A]-4; [B]4a; [clAa-1; [D]A+1; [E]L
22. (3p) Se considera polinomul f = X3 — X? — X +1 € R[X], avand

radacinile z, x5, x3. Valoarea expresiei — 4+ — + — este:
Ty T2 X3

-3; 4; 1; D] -1; 2.
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23. (3p) Pe multimea (0, +00) se considera legea de compozitie

r+y
1+ a2y

roy=

Solutiile ecuatiei z o x = 1 sunt:

3 1
(A]5 Blz [cg Dl [E]s

24. (3p) Se considerd functia f: R = R, f(z) = (z — 1)3.
Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de inflexiune este:

1
Aly=2; [Bly==; [Cly=1, [Dly=0; [EJly=-1

2
25. (3p) Solutiile ecuatiei 2sin x + cos = 3 sunt:

nu are solutii; g; 0; @ 2m; —.

26. (3p) Valoarea integralei / (e”sinz + €® cosx) dz este:
0

1 1
[Alz [Bl5: [cl DIy [Ele

1 1 1
27. (3p) Limita lim + + -4+ —— | este:
(3p) ”HOO(\/NQ-Fl Vn? +2 \/n2+n)

1
4; 1; +oo; @5, 2.

_4x2+3

28. (3p) Se considera functia f: R\ {1} = R, f(z) 5213
T

Ecuatia asimptotei oblice la +o0 este:

4 4
Aly=20-1; Bly=ug y=§x—§;
@nuare y:%x+§.
2?2 +1

29. (3p) Valoarea limitei lim ———— este:
(3p) r—too Lsin L + 22

x

1; ~+00; 0; @ 2;

Wl Do
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arctgx

30. (3p) Valoarea limitei lim este:

z——+oo T2 +

0; +00; L; D] m;

DO | —

187
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Varianta 38

1. (3p) Solutiile numere complexe ale ecuatiei |z + 1| = |z — 1| sunt:

Alz=—iy,yeR Blz=1+i; Clz=iy,yeRr;
@z:x—i,xER; z:l—i.

2. (3p) Valorile lui m pentru care ecuatia mz? — (m + 1)z +1 = 0 are
doua radacini reale distincte sunt:

(Alm#1;, [B]{0,1};  [C](~00,~1) U (0, +00);
@ <07 +OO); <_007 0)

3. (3p) Pentru z € (
V3 3 1 2 4
—?; 5; g; @—5; _g-

4. (3p) Stiind ca C} 4+ C? = 10, valoarea lui n € N este:

[A]ls;  [B]4  [C]e; [D]10;  [E]s.

5. (3p) Valoarea numarului complex (1+4)" 4 (1 — )" este:

16; —4i; —8i;  |D]—2i; 10 + 1.

6. (3p) In planul Ozy se consider triunghiul ABC, A (4,0), B(4,4),
C(2,2). Lungimea medianei dusa din C' este:

1 3
Alv2; [Bl2v2,  [c]z [D]—;  [E]—-.
V2 V2
7. (3p) Solutiile ecuatiei & — 3 4+ vz + 3 = 3 sunt:
3
{1.-1} L 0; D] {1.-2}.
8. (3p) Valoarea limitei liH(l):L‘x este:
1
0; L; e [D]5; %

9. (3p) In planul Ozy se considera punctele A, B,C' de coordonate
A(1,0), B(2,1), C(1,2). Valoarea ariei triunghiului ABC' este:

,7?) stiind ca sinx = % , valoarea lui cos z este:

Iy
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8; [B]1; 6; [D]12; 10.

10. (3p) Solutiile ecuatiei 3"+ 4 32*+1

189

— 1 =0 sunt:

A |log, ( 3+*ﬁ> : log, < 1+‘ﬁ> : C| log;, < Lt 7) :

2

@ log, ( 1+‘[> : E|log, ( 3+‘ﬁ>

11. (3p) Solutiile ecuatiei cos(z + 7) = cos(z — 7) sunt:

{7T7 _ﬂ-}; {77-70}; {_7"};
D]z e R; [E]{0}.

12. (3p) Se considera matricea A = ( _01 (1) ) € M5 (R).
Matricea A%0% este:

10 01 0 -1
<0 1)3 (1 0>; <1 o);
-1 0 0 1
@(0 1); (-1 o)'
13. (3p) Se considera functia f: (0,2) = R, f (z)

_ sinz
, [ (x) = (sinz)™™*.
Derivata functiei este:

(sinz)¥ % cosz (In(sinz) + 1) ; (sinz)** (In(sinz) + 1) ;
(sinz)"% cosx; |D] (sinz)™* cosz (In(sinz)) ;
(cosx)*™® cosx (In(sinz) + 1) .

4
1
14. (3p) Partea fractionara a integralei / (5x4 —z+ g) dz este:
0

1 1 1 2
1_1; —5; o) @ §;

8

15. (3p) Se considera functia f : (—g,g) — R, f
Punctele de extrem ale functiei f sunt:

g; BJo; C { }

In(1+
16. (3p) Valoarea limitei lim M

z—+oo 14

3
1
(x) = tg x — 2x.

7T T
blg: BT

W
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L; 0; —1; @ +o0; —00.

Y 4 5
17. (3p) Valoarea limitei i;rr% (1 v i 3:5) este:

1 1 —1 1 —4
Ay Bl [dg Dl-5 B4
18. (3p) Radacinile polinomului X? — X — 6 sunt:
A {-2-1-%i}: [B]{-1+ 313} [C{-2h
D] {—2,—1+3i}; {2, -1+ 3%i,-1- 3},
19. (3p) Solutiile ecuatiei log, (z + 1) = 2 sunt:

[AJ =2 [B]SA [C]&s [D]He [Eli+vs

20. (3p) Se considera functia f : [0,7] = R, f(z) = 2sinx — x.
Punctele de extrem ale functiei sunt:

= {0.7): {0.5.7}:

@ g; nu are puncte de extrem

21. (3p) Se considerd inelul A in care a? = a pentru orice a € A. Atunci
valoarea lui a + a este:

[Ala;  [B]0;  [Cla®;  [D]3a;  |E]-a
22. (3p) Solutiile ecuatiei log, = + logy = + log, © = 0 sunt:
[A]3% [B]2;  [C]3;  [D]1,  [E]23.
23. (3p) Solutiile inecuatiei z* + 42 — 1 > 0 sunt:
_ —2+\/5,+oo> U (—oo,—\/m] :
: —2+\/5,+oo); (—w,—m];
D] | —1+ 5, +00) U (—00, v/~ 1+ V5|
_ 2+\/5,+oo> U (—w,—\/m] .

24. (3p) Se considera functia f : (0,400) = R, f (z) = ze ™.
Cate puncte de inflexiune are graficul functiei f:
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A4, [Bl2; [clo;  [D]3 [E]L

25. (3p) Solutiile ecuatiei |z + 4| — vo + 4 = 1 sunt:

A5 @Y (o [ e soluic [E] -1

2

1
26. (3p) Valoarea integralei / (arctg x+ ) dx este:
0

e

14 22
1

Alz [B1%: [cp [Du o [Elo

z(z* + cosx)
22 +sin®x + 1

1
(Al [B]-n [cJoo [D]n [E]2

28. (3p) Se considera functia f : (0,400) = R, f(z) = e s
Valoarea limitei derivatei f'(z) in x = 0 este:

%; —1; 1; @O e.

1
29. (3p) Primitivele/ ——dx sunt:
sin®

—ctg @ — zetgie + C; 5 (ctg )+ C;
—ctgx—%(ctgx)2+0; @—ctgw—%(c‘cgm)3+0;
—ctg z — (ctg ) + C.

30. (3p) Valoarea limitei lim(z — 1) sin —L- este:
T—

+o0; 0; L; [D]2;

1
27. (3p) Valoarea integralei / ( > dz este:
-1

N —
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Varianta 39

1 1
1. (3p) Pentru z € C, daca z + — = —1, atunci valoarea lui 2* + — este:
2

24
[A] —1; B 2i; (C]2; D] 1; (E]i.

r+my=20

2. (3p) Valorile lui m pentru care sistemul { mz + 2y = 0

are solutie unica sunt:

[A](—00, —V2)U(0,+00);  [B{v2,—v2};  [CIR\{v2,—v2};
D] (0, +00); (—00, —V2).

3. (3p) Numerele ay, ..., ajp sunt in progresie aritmetica. Suma lor este
100, iar ratia % Valoarea primului termen este:

7 3 5) 17
L; 5? 55 @ 5; >
4. (3p) Solutiile ecuatiei v22 + 14 2% — 1 = 0 sunt:
1
53 [B]o; C]; D] -1; [E]2.

3 3
5. (3p) Coeficientul lui \/LE din (3 - \/LE) + (4 + \%) este:

—4; —3; 4, @ —2; 0.

6. (3p) In planul Ozy se considerd triunghiul ABC, unde A (—2,-2),
B (2,2), C(3,—3). Triunghiul ABC este:

dreptunghic; echilateral; oarecare; @ isoscel;
obtuzunghic.

7. (3p) Solutiile ecuatiei /& — 3 —/z + 3 = 3 sunt:
11 3 9 13
T T 1 [D]2; i

8. (3p) Valoarea limitei ligé (sinz)” este:

L; [B]0; [C] +00; D] %; [E] .
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9. (3p) In planul Ozy se considerd punctele A, B, C' de coordonate
A(-1,0), B(0,5), C(—1,6). In triunghiul ABC lungimea inaltimii dusa
din A este:

8v/2; 3v/2; 6v2;  [D] V2 5V/2.

10. (3p) Solutiile ecuatiei 9% + 5 - 3* — 6 = 0 sunt:

[Al3; [BJo;  [Cllogs2;  [D]1; —1

11. (3p) Pentru |z| > 2 solutiile ecuatiei sin (ﬁ) = sin (2

(Al {vit};  [BJ{11};  [C]{VIL-V1l};
[D]{o,1};  [E]{-v11}.

12. (3p) Inversa matricii A = (

) sunt:

21

5 3 > € M (R) este:

(%) ®m(0y): @t )
@(_01?); (—35_21)

13. (3p) Se considerd functia f: (0,3) = R, f(z) = Ve,
Derivata functiei este:

“”f(%lnm—i—l); ””Tf(lnx—i—l)% %(%lnx—l);
Dlof Gme+1);  [E] 57 (ne+1).

Inx
14. (3p) Valoarea integralei / ——dx este:
LT

%(ln2)2+ln2; [B] (In2)*; %(mz); D] 1;
[E]L(n2)*.

15. (3p) Se considera functia f: (=2,2) = R, f(z) =

de extrem ale functiei f sunt:

[Alo;  [B]-1;  [C]{o,1,-1};  [D]{-1,1}

nu are puncte de extrem

Punctele

1422
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— In(1
16. (3p) Valoarea limitei lim w este:
T—+00 €T
[Alo;  [B];  [¢]-1; [D]4oe;  [Ele+1.
r —sinw
17. (3p) Valoarea limitei lim ——— este:

=0 tgr —
. L L 1 g
6’ 2’ 37 @ \/57 6 :

18. (3p) Se considera punctele de coordonate A (3,0), B (0, 3), C(—3,0),
D(0,—3). Aria patrulaterului ABCD este:

9; B 24; 6; (D] 32; 18.

m 1 1
19. (3p) Valorile lui m pentru caredet [ 1 m 1 | # 0 sunt:
1 1 m

[AIR\{2,1};  [BJR;  [C]R\{-2}; [D]R\{-2,1};
[E|R\ {-1,1}.

20. (3p) Se considera functia f : [0,1] — R,

f(z) = / arcsin tdt +/ arccos tdt.
0 0

Derivata functiei f, f'(z), este:

sinx+cosx; sinx; g;
@Sinx—cosx; —sin:p+cosx
21. (3p) In inelul Z4 solutiile ecuatiei Z - 3
pid Whz wlid D)
{61},
22. (3p) Solutiile ecuatiei log, = + log, # = log, ¥? sunt:

[Al2 B4 1, [D]s; 16.

= 6 sunt:
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23. (3p) Se considera ecuatia 3+ 22 +x+1 = 0, cu radécinile z1, zo, 7.
Valoarea lui 2] + x5 + z3 este:

1, [B]2;  [C]3;  [D]4 10.

24. (3p) Se considera functia f : R — R,

| 3x+a, x € (—00,0)
f(x)—{ br — 5, x € [0, +00)

Valorile lui a, b pentru care functia este derivabila in x = 0 sunt:

[Ala=-3,b=3; [Bla=-5b=2 [Cla=—-4,b=3;
D]a=—-5b=2; [E]la=—-5,b=3.

25. (3p) Se consider polinomul (z 4 4)* — (22 — 3)° ;suma coeficientilor
polinomului este:

126; 124; 112;  [D]127; 125.

2 2 1

26. (3p) Valoarea integralei / (2:75 Inz+ - ) dx este:
1 T

1
31112; 31112; 5; @51112; —1n2.

2m

27. (3p) Valoarea integralei / 2% cos zdr este :
—2m

2T; 2; 8; @ 0; 2mV/2.

28. (3p) Se considera sirul definit astfel 1 = 3, z,41 = /T, pentru

n > 2. Valoarea limitei lim z,, este:
n—oo

0; T = 2; 1; @ nu are limita g .
29. (3p) Primitivele / cos® xdz sunt:

%x+%sin2x+0; %x+}lsin2m—|—0; m—i—%sian—l—C;
1s +sin2z + C; E 1x—lsianjLC'.
2 2 4
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30. (3p) Valoarea limitei lim (/1 —z —+/2—x) este:
T——00

1
O; +oo; 1; @—1; —

5"
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Varianta 40

1. (3p) Pentru z € C, dacd z + £ = 1, atunci valoarea lui 2° + % este:

26
—2i; 2: 2; D] 1; 2.

mx + 4my = 0

2. (3p) Valorile lui m € R pentru care sistemul { 4+ miy =0

are o infinitate de solutii sunt:

{27_2}§ ;{0,2} ;2
@ {0727_2}; {0,—2}.

3. (3p) Se considera progresia aritmetica 2,4, 6,.... Suma primilor 100
de termeni de rang par este:

[A]20000;  [B]400;  [C]10000;  [D]30000  [E]22000.

4. (3p) Partea reald a numdrului 1 + g—;z este:
1 5 3 1 3
Ay By [dy Dl El5
5. (3p) Coeficientul lui 22 din (4 + /z)" este:
224; 420; 2240;  |[D] 300; 150.
6. (3p) Solutiile sistemului { Egzg i ‘Z% zzgzi , z,y € [0, 7] sunt:
Alz=0y=02=%y=%2;, [Ble=rny=m
sz,y:W; @sz,yzOgix:my:ﬂ;
r=m,y=0.
7. (3p) Solutiile ecuatiei vVa + 1+ vz — 1 =2 sunt:
4 5 3 5
55 53 Z; @Z {172}-
8. (3p) Valoarea limitei li_>m (\?’/n?’ + 1 —v/n* +2n) este:

(Ao, [B],  [C]-1;

@ +00; —00.



198 Capitolul 1. Enunturi

9. (3p) In planul Ozy se considerd punctele A, B,C, D de coordonate
A(1,0), B(4,0), C(7,3),D(4,3). tangenta unghiului DAB este:

2 3 1 1
5; B] 1; 5; @5; 5

10. (3p) Valorile lui @ € R, pentru care ecuatia 9* —5- 3% +a = 0 are
doua solutii sunt:

A (0F) Boror  [Dosr B (-=F)
[E] (=00,0).

11. (3p) Solutiile ecuatiei © + 2 — vz + 2 — 6 = 0 sunt:

Alz={-23}; [B]{2}; [C]{7.2};
D] {2,3}; [E]7.

12. (3p) Inversa matricii A = ( ? Z > € M5 (R) este:
4 -7 01 0 -1
<—1 2)9 (1 o>; (1 0>?
4 -7 0 1
@(—1 2); (—1 o)'

13. (3p) Se considera functia f: R — R, f(x) =

Asimptota oblica la +oc a functiei este:

Aly=13e-%  [Bly=2-3  [Cly=1o—1}
Dly=je+5  [Ely=3r—3

1
14. (3p) Se considera functia f : R\{0} — R, f (z) = 2° cos —.
x
Derivata functiei este:
11 11 ) ,
Zxcos——sm—; ZECOS——I—SIH—; 2$COS;+COS;;
T z x x

1 1 1 1
2 — +sin —; E|2xsin — + sin —.
@ xcosx—i-smx, :Usmx—i—smx

241
3r+1°

15. (3p) Se considera functia f: R — R, f(z) = ze ™.
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Punctele de extrem ale functiei f sunt:

[AJo;  [B]1;  [¢]-1;  [D]{o,1};  [E]{0,—1}.

z+1
16. (3p) Valoarea limitei lim —dt este:

T—+400 \/—
0, [BlL 3; @ 0; [E]4

1 1
17. (3p) Valoarea limitei lim n® <— — sin —) este:

n— 00 n n

—1 5 1 2 1
?; 6; g; @g; 6

18. (3p) Se considera punctele de coordonate A (—1,0), B (0,1), C(-3,0).
Aria triunghiului ABC' este:

5 3
5; B4 [C]2; [D]3; 5

4

19. (3p) Valorile lui m pentru care ecuatia x* — 2> +m = 0 are exact

doua radacini reale distincte, sunt:

[A] (—00,0); Bl [Cl{i}u(-o0
5 {F}U(=00,0
3/4

20. (3p) Valoarea integralei / (arctg tdt + arcctg t) dt este:
1/2

s s T 4
g; Z; 5; @ e B}
21. (3p) Se considera functia f: R — R, f(z) = In(x + 1). Valoarea lui
(fofofof)(0) este:

1; 0; In 2; D] In(In2); In 3.

22. (3p) Solutiile ecuatiei logy(x + 1) 4 logy(z — 1) = log, = sunt:

1+2V5, 3+\/5 \/5 1+\/5
2 7 7 7 @l 7 E]-

23. (3p) Daca tg z = 1, z € (0, %) atunci valoarea lui sinz este:
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A Bl [Ox Do [E
V5 V5 V5 V3 V3
24. (3p) Se considera functia f : R — R,

B ar + 3, v € (—00,0)
f(x)—{ sinz +0b, z € [0,+00)

Valorile lui a, b pentru care functia este derivabila in x = 0 sunt:

azl,b:?); a:2,b:3; a:—l,b:2;
[D]a=1,b=0; [Ela=1,b=-3.

25. (3p) Se consideri polinomul (z + 4)° — (22 — 3)°. Suma coeficientilor
polinomului este:

25; 27; 28;  |DJ]24; 26.

26. (3p) Valoarea integralei / (2€” cos 2x + € sin 2x) dx este:
0

O; 2e; e”; @l%”; 1.

4
In(2? + 1)dx este :

27. (3p) Valoarea integralei /4 3:29:— 1

[A]1;  [B]o;  [C]-m17;  [D]m17;  [E]2In17.

28. (3p) Valoarea limitei lim (v/n® 4+ 1 —n) este:

n—o0

[A]1; B]a=-1; C]o;

+00 —00.
29. (3p) Primitivele [ e”coszdz sunt:
[A] e®(sinx 4 cos z) + C; [B] 2¢*(sin & 4 cos ) + C;
%e”‘”(sinx—l—cosx)—kC’; @exsinx—f—C’;
e*(sinz — cosz) + C.
rsinx —tg x

30. (3p) Valoarea limitei lim —————este:
z—0 x

2; +oo; O; @—1;

DN | —
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Varianta 41

—4
1. (3p) Rezultatul calculului (2\/5 - 3)2 -2 ‘3 — \/5! + <\/L§) este:

Al4v2-5  [Bl1-v2  [c]i;  [D]5  [E|L

2. (3p) Termenul by al unei progresii geometrice (by,),; cu bagz =
3200, iar bogog = 50 este:

500; 200; 100;  [D]4; 64.

3. (3p) Probabilitatea ca alegand un numar de trei cifre, acesta sa fie
divizibil cu 2 sau cu 5 este:

[A]0,9; [B]0,63; (Clo,s; (D] 0,6; [E]0,5.

4. (3p) Valoarea numarului real a pentru care functia f : R — [a, 00),
f(x) = x* — 3z + 2 este surjectiva este:

Al-2% [B]3%  [¢]-3 [D]-1; [E]-L

5. (3p) Modulul numarului 2* unde z = 2 + 2i, este:

2; 4; 16;  |D]32; 64.

6. (3p) Se dau punctele A (2,5), B (—=3,0), C'(5,0), iar M, N mijloacele
segmentelor AB, respectiv AC. Lungimea segmentului M N este:

[A]1; [B|5v2; [C] v/180; (D] 4; (E] V5.

- =
7. (3p) Suma Iilmerelor reale a pentru care vectorii @ = (a+1) 7 +2
si V= (a+2) i sunt ortogonali este:

L; 3; -1 D] —4; —3.

8. (3p) Se dau punctele A(—3,5) si B(4,—1), iar M este mijlocul
segmentelui AB. Abscisa simetricului mijlocului segmentului AB fata de
originea sistemului de coordonate este:

Al [Bl3;  [c]3h Dl-2 [E]F

117 137r)
4 0 4

L 3; %; @l —2; alt raspuns.

9. (3p) Daca sinz = g, sa se afle cosx daca = € (
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. . . o 2 -1 .
10. (3p) Fie ecuatia matriceala AX = B, unde A = , iar

B = ( (1) _31 ) . Suma elementelor matricei X este:

10; 5; X @l —2; alt raspuns.

a

0
1 —1 ]. Atunci numarul natural
0 1

11. (3p) Se da matricea A =

W N =

a pentru care det (A?) = 4 este:

1; 3; 0; @ —2; nu exista un astfel

de numar.

12. (3p) Fie legea de compozitie x oy = xy — 4z — y + 5. Rezultatul
calculului 102030 --- 02023 este:

1; 4 2023;  [D]2022;[E] alt rdspuns.

13. (3p) Fie legea de compozitie z oy = xy — 3z — 2y + 8. Elementul
neutru al acesteia este:

A1, [B]3; [c]ls [Dl4 [E]s.

3 —
14. (3p) Fie sistemul de ecuatii liniare ) a;;z; = 1, Vi = 1,3, unde

7=1
- 2, dacai =
Y] 1, daca i #£ g

0;  [B]3; L 3 -3

15. (3p) Determinantul matricei A = (a;;) ; ;_13, unde a;; = max (4, j),

. Suma solutiilor sistemului este:

este:

Al2; [BJo;  [c],  [D]3 [E]4

16. (3p) Se considerii polinomul f = X™*" — X2*1 4 1. Rezultatul
calculului f (—1) + £ (0) + f (1) este:

[Al4 [BJ,  [C¢]3;  [D]o;  [E]s.
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17. (3p) Dacd polinomul f = 3X3 4+ aX? +aX + 3 are doua raddcini
inverse atunci cea de-a treia radacina este:

O; 1; —1; @3; —3.

. .. .. sin(3n?+n)
18. (3p) Val limitei lim —————
(3p) Valoarea limitei S —

oo; —1; 0; @1; —oo.

1+3%+5°
19. (3p) Valoarea limitei xh_glo ﬁ e

[Ale; B2 Clg D] oc; [E]o.

20. (3p) Asimptotele functiei f : Dy — R, f(z) =

domeniul maxim de definitie Dy sunt:

sz,yzm;le,yzx—Z.

este:

ste:

2 +1

2?2 — 3z +2 pe

21. (3p) Derivata functiei f : Dy - R, f(z) =In(2? 4+ 2 + 1) —sin (2z)
in punctul x = 0 este:

[A]o; [B]6; [C]10; D] -1; [E]2.

22. (3p) Se considera functia f : R — R,

f(z) = T+ a pentru 2 <0
T 2% +bx pentru x>0 -

Suma a + b pentru care f este derivabila este:

-1 4; —3; D] o; 1.

2
1
23. (3p) Valoarea integralei / ﬂdm este:
x

1

[Ale—1;  [B]%  [c]<€=2=L [DJo; [E|e? -2

24. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = e"(z — 1). Aria
suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f si dreptele x = 0, x = 1 este:
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[Alo; [Ble—2  [Cli—¢  [D]2-¢  [E]ly=e—1

[
25. (3p) Valoarea limitei lim —1da: este:

oo | z(z—1)
2

[Ale; [B]1; [C] o0 D] o; [E|m2.

2 1 z?
26. (3p) Valoarea limitei lim (x i ) este:

T—00 2
2; 1; e; @62; ln2.
27. (3p) Se considera functia f: R — R,

) pentru x <1
f (=) _{ x2e® pentru x>1 -

2
Valoarea integralei / f (x) dx este:
0

Aly [Bley [Cle+y Dl [
1

28. (3p) Valoarea absoluta a integralei / In (z + 1) dx este:

0

1; 21112—1; 1—1112; @1112—%; 2.

T

29. (3p) Derivata functiei F(z) = /sin t*dt in punctul /7 este:

0

[Alo;  [B]1;  [C]sinl;  [D]-1;  [E]L.

1
30. (3p) Valoarea integralei / |22 — 1] este:
0

% Bl C]o; D]2; [E] -1
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Varianta 42
1. (3p) Rezultatul calculului

1 1 1 1
+ + +ot
V243 V3+VA Vi+5 V1057 + /1058

este:

[A]v1058; [B]22v2; [C]v2; [D|V1057—v/2; [E]v1058—1.

2. (3p) Fie z,y € R astfel ca 2> — 4o +y? —6y+13 =0. S = z+y este:

[Als;  [B]13;  [C]e;  [D]4  [E]VI3.
3. Bp)FieA={x € Z||r—2| <3}si B={z € Rlz® + 2? — 2z — 2 = 0}.
Suma elementelor multimii A N B este:

[A]2; [B] -1; [Cl2v2 -1, D] 3; (E]s.

4. (3p) Valoarea numarului real d pentru care functia f : [d,00) — R,
f(x) = 2% — 3z + 2 este injectiva este:

Alg BJgy [y o [El-1
5. (3p) Produsul solutiilor ecuatiei v4 — 2 + v/x — 3 =1 este:

1; 3; 4, @ 7; 12.

6. (3p) Se dau punctele A (0,6), B(—3,0) si C' (3,0). Ordonata centrului
de greutate al triunghiului este:

1, [B]sv2,  [C]2;  [D|4;  [E]V5.

- =
7. (3p) Nugérul Leal a pentru care vectorii @ = (a+1)7 +27 si
U =(a+2) i +3; sunt paraleli este:

L; 3 ~1;  [D]—4; -3,

8. (3p) Se dau punctele A (—3,5) si B(4,—1), iar C' este simetricul lui
A fata de B. Suma coordonatelor punctului C' este:

AJ1; [B]4 [¢]3z [D]-7 [E]s

9. (3p) Doua dintre unghiurile unui triunghi au 23°15’, respectiv 80°50'.
Masura celui de-al treilea unghi este:
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T7°45'; 75°; 76°55';  [D] 75°55/; alt raspuns.

10. (3p) Fie ecuatia matriceala XA = B, unde A = ( _21 _11 ) , lar

0 —1

[Al10;  [B]5;  [c]4 [D]-2;  [E]2

B = ( 13 ) Urma matricei X este:

Xz

0
1 —1 |. Produsul numerelor naturale a si
0 1

b pentru care det (A (a) - A (b)) = 1 este:

1; 3; 0; @ —2; nu exista un astfel de numere.

11. (3p) Fie A(x) =

:LOJNJ»—

12. (3p) Fie polinomul f = X3 — 3X?% — X + 3, cu radacinile z1, @9, z3
si legea de compozitie

roy=ay+ (v1+To+x3) T+ 2122 T3y — 6.
Atunci expresia 304050 --- 02024 este egala cu:
L; 4; 2024; D] -6;
13. (3p) Numarul de inversiuni ale permutarii (
[A]1L; B]3  [c]5  [Dl4[Ee.

3 —
14. (3p) Fie sistemul liniar ) a;;z; = 1, pentru orice ¢ = 1,3, unde
j=1

B~ w W

123 45Y
2 5 13886.

a;; = |i — j| . Suma solutiilor sistemului este:
[AJo;  [B]%: [cli [DIp[EIL

15. (3p) Determinantul matricei A = (a;;), ;_13, ai; = min (i, j), este:

[Al2; [Blo;  [c]1; [D]3  [E]4

16. (3p) Se considerd polinomul f = X" — X271 L X — 1. Restul
impartirii polinomului la X + 1 este:
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A4, [B]1,  [C]3; [Dlo;  [E]s

17. (3p) Daca polinomul f = 3X?% + 3X? +aX + 3 are doua radacini
opuse atunci cea de-a treia radacina este:

[Alo;  [B]y;  [¢]-1; [D]3 [E]-s.
sin (vVn+1—/n)

18. (3p) Valoarea limitei nh_}rgo g B este:
OO? _12 0; @1; —oo.
(1+x)°—1

19. (3p) Valoarea limitei lim este:

—0(1+xz)" —1

Ale;  [B]L;  [C]Z [D]ec;  [E]0
|
T+ 2

20. (3p) Asimptotele functiei f : Dy — R, f(z) =

maxim de definitie Dy sunt:

y=17x:—2;y:x—1,x:—2;y:x_ljx:_Q;
@x:27y:$;$=—2,y:m—2.

21. (3p) Derivata functiei f: R — R,
f(z) = (3 +sinz)In (2° +1)

pe domeniul

in punctul x = 0 este:
[Alo;  [BJe;  [cli;  [D]3;  [E]2.
22. (3p) Se considera functia f: R — R,

o) = r+a pentru =<0
)= w pentru x>0 °

Valoarea a pentru care f este continua este:

[Al-1; [B]4  [c]3  [Dlo;  [E]L

1

23. (3p) Valoarea integralei / V4x? — 4z + 1dx este:

0
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2; V2 5 [Dlo; 2.
T Aria

24. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = o
2 —x

suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f si dreptele x =0, x = 1 este:

[A]o; [Bl-1+ 28 [Cl2vBr—1; [D]2-1%; [E]m2-1.

14+24+22 428 4.4 2n
25. (3p) Valoarea limitei nhj& . i 3 i 7 i 2 i — i m este:

[Ale;  [B]1;  [Cloo;  [D]o;  [E]ln2.

26. (3p) Valoarea limitei lim 2] + 2 es

55 1§ €; @—1; ln2.

27. (3p) Se considera functia f : (0,00) — R,

2

te:

o pentru x <1
f(x)_{xlna: pentru = >1 °

Valoarea integralei / [ (x) dz este:
1

2

AlL [Blen  [cler+L [D]EZE; [E]o.
1

28. (3p) Valoarea integralei / Sy

241

dx este:

-1
1; —1; sinl; @—%; O.
$2

/e_tgdt

29. (3p) Valoarea limitei lim 0—2 este:
z—0 T

Alo;  [B]1;  [Cle  [D]et;  [E]L
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1
30. (3p) Valoarea integralei / 23e” dx este:

0

AlL [B]S  [clo;  [D]2

=]

N
|

N |
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Varianta 43

1. (3p) Se considera progresia geometrica 2, 6, 18, ... Suma primilor 40
de termeni ai acestei progresii este:

[A]31;,  [B]3®-1;  [C]3®+1;  [D]3%-1;  [E]3*-1.

2. (3p) Se considera functia f: R - R, f(z) =22 -3+ 1)z +1+0b.
Multimea valorilor parametrului b € R pentru care graficul functiei f are
un singur punct comun cu axa Ox este:

Al{-1}; [B]{-%}; [C]{-13}; [DJ{-1,-3}; [EJ{L2

1+ v/5i
1—+/5i

1 2
3 3 o 22 L.
4. (3p) Solutia ecuatiei In (5x + 6) = In (3x + 1) + 1 este:
e—4
Al Bls—p Clsn Dblss Bl

3

3. (3p) Valoarea modulului numarului complex z = este:

5. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z* in dezvoltarea

6 \¢
(m + ﬁ) este:
C56°%; Cg6; 6% [D] C36®; Cg6°.

6. (3p) In planul Ozy se consider triunghiul ABC, de varfuri A (1,1),
B(-3,5), C'(—3,3). Lungimea medianei duse din B este:

Alsv2;  [BJvVT [C]vB3 [D]VA  [E] VI3

3 3
7. (3p) Stiind ca x € (77?, 27?) sisinx = —g, atunci numarul 2sin z +

6 cos = este egal cu:

\/§+3; —\/3—1—3; 2\/§+3; @—\/ﬁ—iﬁ; \/5—3.

8. (3p) Valoarea lui m € R pentru care vectorii @ = (m — 3)7 + 4 si

T=(m—1)i+ 4_1; sunt ortogonali este:
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5
_2; 1? 2; @Z’ —1.

9. (3p) In triunghiul ABC avem AC = 2v/3 si m <§> = 60°. Raza

cercului circumscris triunghiului ABC' este egala cu:

5
[A]v3;,  [B]3v3; [Cl4;  [D]2 \/;

10. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = 2? + 1. Valoarea lui
(fof)(2) este:

26; 25; 24;  [D]6; 17.
11. (3p) Multimea solutiilor din R ale ecuatiei 9* — 4 - 3% 4+ 3 = 0 este:

[Al{1,3}; [B]{-1.0}; [C]{13}; [D]{12h [E]{0,1}.

12. (3p) Fie matricea A = ( 1 g > € M5 (R). Matricea A? este:

16\ 56 55
D(ss): B(55) @(53):

5 6 5 6
o(1s) B(35)
13. (3p) Se considera functia f : (3,00) = R, f(z) = a:23f 5 Asimp-

tota verticala la graficul functiei f are ecuatia:
x:—3; x:3; x:O; @le; x:7.

1
14. (3p) Valoarea integralei / re"dx este:
0

(Al -1 [B]o; C] L D] e; [E]-e.

15. (3p) Se considera functia f : R — R, f(x) = zv/z. Numarul
punctelor de extrem ale functiei f este:

2; O; 4; @1; 3.

16. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = 223 — 322 + x + 3.
Numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f este:
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2. |BJo; 1, [D]3  [E]4

1
17. (3p) Valoarea integralei /
0

11117, ln st 16 ln%—%; @%, ln}—g

3 — 222 4+ 9x — 18
18. (3p) Valoarea limitei lim ’ v este:
r—2 €T — 2

00; B|-5; 13; (D] 5; —00.

3

)

19. (3p) Valoarea integralei / $2+
0z

i 1n L5 arcth, ln T+ arctg2 ; 1 ln +a1rctg27
@ ;ln i 2arctg27 O.
3r + 2

20. (3p) Se considera functia f : R — R, f(r) = ———. Atundi,
Va2 +9

dx este:

pentru orice z € R, valoarea derivatei f’(z) este:

9 27 — 2 27 — 2z
A . . c] 2L 2.
(x2+9)\/x2+9’ (x2+9)\/a:2+9’ 22+ 9

—2z 271 —x
o] (22 +9) Va2 + 9 22 +9)° V2249

(
1 21
21. (3p) Fiematricea A= | 1 3 2 | € #;5(R). Atunci det (A) este:
1 15

15, [B]o; 12;  [D]-10; [E]5.
22. (3p) Se considera polinomul f = X4 +4X3 +2X?+5r —7 € R[X],
1 1

avand radacinile x1, x9, x3, 4. Valoarea expresiei — + — 4+ — + — este:
Ty T2 T3 T4

L -2 5; 5. 7.

23. (3p) Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie

roy=uay—2x—2y+6.
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Elementul neutru este:

1,  [Blop [c]3  [D]-3  [E]2

24. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = " 4+ x. Tangenta la
graficul functiei f in punctul de abscisa z = 0 are ecuatia:

y:23:—1; y:23:—|-1; y:x—l—l;

D]y = 27; Ely=-1.

2 2 2 2
25. (3p) Valoarea limitei lim (x ter_r x> este:

T—r00

[Ale;  [B]-6; [Cloo; [D]1;  [E]-o.

26. (3p) Se considera polinomul f = 2X*+3X%+4X?+3X+2 € R[X].
Suma modulelor radacinilor din C\R ale polinomului f este:

A By [y D« [Eo
27. (3p) Pe R se considera legea de compozitie asociativa
2Ty = (x — 2)(y — 2) + 2.
Calculati 10T9T8 - - - T1TO.

—2: 0; 4: (D] 50; 2.

28. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = (2% — 4z + 3)e” si
F : R — R, o primitiva a functiei f. Atunci multimea punctelor de
extrem ale functiei F' este:

{_1’3}; {17_3}; {1’3}; @{1’2}; {2’3}'
2?43
o241
x—l—arctga:—l—C; x—2arctga:+C’; x+ln(x2+1)—|—C;
@ x + 2arctgx + C; x + 3arctgr + C.

x\/x2—|—4+2d
— dx.

2+ 4

Vi +4+ Qarctgg + Vi +4+ arctgg + C;

29. (3p) Determinati primitivele functiei f: R — R, f(x)

30. (3p) Calcula’gi/
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2V + 4+ arctgg +C; [D]2var+a+ 2arctgg +C;
—Vat 44— arctgg +C.
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Varianta 44

3+Z + ngz

6. [B] S, 6, 6, 5

2. (3p) In reperul cartezianzOy se dau punctele A(1,2), B(3,4), C(6,7).
Daca M este mijlocul segmentului AB, atunci lungimea segmentului C M
este:

4/3; 4/2; 4 [D]2v3; 5V/3.

3. (3p) Fie f : R — R, f(z) = 22 —62+a. Dacd punctul A(1,0) apartine
graficului functiei f, atunci punctul B de intersectie al graficului functiei
f cu axa Oy este:

B(0,4); B(5,0); B(0,5); [D]B(0,3); B(1,5).

4. (3p) Ecuatia dreptei ce trece prin punctul A(2,3) si este paralela cu
dreapta de ecuatie —2x +y + 7 = 0 este:

y:2x—i—1; y:%x—l; y:—2x—1;
@y:?)x—l; y:2x—1.

20 + 3
5. (3p) Solutia inecuatjiei —+ < 0 este:
2 — 3x

(17:23]‘
D] (1, 3] U (2, +00);

6. (3p) Daca sinz =

1. (3p) Fie numarul complex z = Atunci 22 este egal cu:

—~

2, 400):; (1, 3] U (3, +00);
, (1,31 U (3, +00).

3 si w € (5, ), atunci sin 2z este egal cu:
[A]-%% [Blys [C]-4h [D]-%5 [E]-3E
7. (3p) Ecuatia (3z + 4)? = (2x + 3)? are solutiile reale:
(AJ{-§.-1}; {57—1} [C]{-%.1}: [DJ{3.2}; [E{3.1}.

8. (3p) Se considera vectorii: — 27 + 7] si U3 = 347 + 4]
Valoarea numarului real a pentru care vectorii sunt coliniari este:

I Bl -5, 8. o

9. (3p) Ecuatia 2-5* — 7- 5% + 5 = 0 are solutiile reale:

~

=
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{1,1—log52}; {O,1+log52}; {O,log52};
@{0,1—1053;52}; {1,3—10g52}.

10. (3p) Suma primilor 8 termeni ai unei progresii geometrice (ay,)n>1
penru care a; = 3 si as = 15 este:

(A2 —1);  [B]3(s®—1);  [C]3(57—1);
D] 2(5*~1);  [E]3(5* 1)

11. (3p) Modulul numarului complex z = $£7 este:
VAal. V85. V3485 V9. VAl
/85 B Va3 a1 Var’ V79

xT

12. (3p) In multimea numerelor reale inecuatia

< 0 are solutia:
T+

(2.2 [B] (=201 [C](-1,0; [D](~2.0): [E](-2.1].
13. (3p) S4 se determine polinomul f = X% +aX +b € R[X] astfel incat
f(0) =454l f(2)=8.

Al X2+4; [B]X?>+2X+4; [C]X2+5

D] X2+2X +4;, [E|X?>+3X —4.
14. (3p) Calculati: i + > +4* + - - 4+ %,
2 [B] &, 2 [D] == s

I+7< este:
r—3 3 ’

[A] (-12,-3); [B](-12,2); [C](-10,3); [D](-12,1); [E](—12,3).

- — - .
16. (3p) In planul cartezian se consideri vectorii @ = ki + 67 si

15. (3p) Solutia inecuatiei

V=37 +7 J . Numarul real k& pentru care vectorii sunt coliniari este:
18. 18. 7. 16. 18
T E 7 187 7 5

17. (3p) Fie triunghiul ABC avand A(0,0); B(1,2). Coordonatele
varfului C' astfel incat triunghiul ABC sa fie echilateral sunt:

{<1—g\/§’ 2—2\/3)7 (1+?2>\/§’ 2+2\/§)} ; {(1-&-3\/37 2—2\/§>’ (1—3\/37 2+2\/§)}

I
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{135, 290), (138 2 | [D]{ (14595, 2569), (15522, 255
{(5528, 208, (1988, 21000y L
18. (3p) Calculand sin 75° 4 3sin 105° obtinem:
A]V6—v2; [B]V6+v3; [C]—V6+V2;
D] —v6—v2; V6 + V2.

19. (3p) (5p) 1. Fie numerele complexe z; = 6 + 3i, 25 = 8 + 9i.
Calculand F = z; + z3 + Z1 - Z3 unde Z este conjugatul lui z, obtinem:

35 4 66i; 35 — 66i; 32 — 66i;
(D] 35 + 63i; 32 + 62i.

20. (3p) Calculati 7v/2 + V5 +2v6 — /5 — 26
9V2; 9v/3; 8v2;  [D]9V5; 6v/3.

21. (3p) Fie A(3,4), B(5,8). Ecuatia dreaptei d paralela cu dreapta AB
ce trece prin punctul C(2, —3) este:

y:2x—8; yzx—?; y:2:c—i-3;
@y:—q}—?; y=2$—7.

2

22. (3p) Solutia inecuatiei :117 < 0 este:

— 4T

[A][-5,Huf3, +00);  [B][0,H)U[3, +00);  [C][-3, DU[3, +00);
@ [_37 %) U [3’ +OO); [_37 %) U [5’ +OO)'

9\ 7+2 9\ ~2+9
23. (3p) Solutia ecuatiei: (5) < (g) este:

(§7+OO); (%’_'_OO); (%7_'—00);
(D] (5, 11); (=5, +00).

24. (3p) Fie triunghiul ABC cu AB =6 cm, BC' =7 cm, m(@) =
60°. Atunci AC si raza cercului circumscris triunghiului ABC' sunt:
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AC:\/45 cm, R:% cm; AC’:\/39 cm, R:*/TS? cm;
AC’:\/430m, R:%cm; @AC:\MMcm, R:%cm;
AC=V43 cm, R = % cm.

25. (3p) Se considera functia f : R — R, f(z) = |z — 1] €.

2
Atunci /f(m)d:t este:
2
2e — de~?; [B]3e — 4e72; 2e — 4e73;
@ 3e — 2e7%; 2e + 4e™ 2.
3 4
26. (3p) Se considera functia f: R\ {5} = R, f(z) = ;:5 .
4z
[ f(t)dt
Atunci lim 2*——— este:
x—0 x
Aly Bl-% )% y El&
ita daca z € (—o0,1]
2r + 4 daca r e (1,4) .
)

27. (3p) Fie f: R > R, f(z) = (
et 4+ 11 dacd =z € [4,+0

Atunci lim M este:
x—4 €xr — 4
x>4
[Al-1; [BJo; [c]2; [D]-2  [E]L

vz +16

Functia f admite punctul de maxim:

Aly Bl-¥ [Cl-% bl [E]-:
. . | e*+a daca <0
29. (3p)Flef.R—>R,f(m)—{x2+2 dack >0 °
Pentru a = 1 aria cuprinsa intre graficul functiei f si dreptele z = —3 si

r = —2 este:

1+e24e3: 1—e2—¢e3; 1422 —e3;
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@1—{—6_2—6_3; 2+e_2—6_3.

30. (3p) Fie functia: f: (0,+00) = R, f(z) = z*Inz.
f(z)

Atunci limita lim ~—=% este:
Tr—r00 {L‘3

0; L -1 D] —o0; +00.

219






CAPITOLUL 2
Solutii si raspunsuri corecte

Varianta 1
(ay + asp) - 50
2
Raspuns corect: .
2. Din A =0, obtinem a € {0,1}.
Raspuns corect: .
2+ v6i] VAT6
TGl vVATo
Raspuns corect: .

4. Ecuatia se rescrie lg (—2z + 23) = lg(20zx), cu conditia = > 0.
Astfel obtinem solutia = = 1.
Raspuns corect: @l
k
5. Tpy1 = ChkadF (%) — Cka8h=58% Coeficientul lui z* se
obtine cand 4 = 8 — k — 3 adica pentru k = 3. Acest coeficient este
C383.

1. S5 = = (24 100) - 25 = 2550.

3. |z

Raspuns corect: .
6. Fie M mijlocul lui [BC]. Atunci M (—1,5) si

AM:\/(xM—xA)2+(yM—yA)2:\/9—1—1:\/1_0.

Raspuns corect: .

2

7. Din sin® z + cos

V3-1
COST = 2 .

Réspuns corect: @l

x = 1 obtinem sinx = - Prin urmare, sinx +

221
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8. Conditia ca vectorii u si U sa fie coliniari este ca =1 de
m —
unde rezulta m = —2.

Raspuns corect: .

9. Din teorema sinusurilor avem

Raspuns corect: .
10. Avem f(f (1)) = f(5) =1T7.

Raspuns corect: .
11. Notam ¢ := 2% > (. Rezultd ecuatia t> — 3t + 2 = 0, ale carei
solutii sunt £; = 1 si ¢ty = 2. Prin urmare, obtinem doua solutii x; = 0 si

Ty = 1.
Raspuns corect: .

0 -1
12. Prin calcul direct obtinem A~! = ( 1 1 ) .

a .
oA 2R, deci R = 2.

2 2
Raspuns corect: @l

) T
13. lim

z—1 2 —
z>1

Raspuns corect: .
1

14. / (em + xQ) dz =e”
0

Raspuns corect: .
15. Avem f’(x) = 2ze” + z%¢® = (2z + 2?) e”, Vo € R. Din tabelul
de variatie a functiei f, deducem ca x; = 0 §i 2o = —2 sunt punctele de

extrem.
Raspuns corect: .

16. Din f”(z) = 6z + 6, Vo € R, rezulta ca singurul punct de
inflexiune al graficului functiei f este z = —1.

Raspuns corect: .
x4 s

4
dx 1
17. ———— = —arctg—
/0 2116 470%]
Raspuns corect: .
18. Aplicand regula lui I'Hospital, rezulta ca limita are valoarea 1.

Raspuns corect: @

7= oo, deci x = 1 este asimptota verticala.

1 g3 2
0+§‘0_e_§'

o 16
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1 1
2 1 1

19./ v dx:/ de=Inlzr—2|| =—1n2.
0 0 0

x? —4 x—2
Raspuns corect: .
8
20. Avem f'(x) = , Vx e R.

(22 +8) Va2 +8

Raspuns corect: .
21. Prin calcul direct rezulta det (A) = 2. Cum det (A™) = [det (A)]",
obtinem ecuatia 2™ = 256, de unde n = 8.
Raspuns corect: @l

. 1 1 1 1 2
i T

L1T2 X1T3 X114 ToX3 Loy X34
obtinem

1 1 1 1 1 1
2 ( + + + + + ) . Folosind relatiile lui Viete,

Raspuns corect: .
23. Ecuatia din enunt este echivalentd cu 2v/x2 + 5 = 3x. De aici
rezulta ca singura solutie este x = 2.
Raspuns corect: .

24. Tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa zy are panta
egala cu f’ (x) . Cum tangenta este paraleld cu axa Ox, avem f’ (x) = 0.
Astfel obtinem xy = 0. Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul
(xo, f (z0)) este y — f (xo) = f' (o) (x — ) . prin urmare, ecuatia ceruta
estey—1=0.

Raspuns corect: .

1 t
25. Deducem succesiv lim — (tg © — 2z) = lim (ﬂ - 2) =—1.
z—0 z—0 x

Réspuns corect: @
26. Avem [ = X?4+2X?+2X +1=(X+1)(X?+ X +1). Astfel
—1+/3i —1—/3i

se obtin radacinile ;1 = —1, 3 = 5 si T3 = 5
|| + 23] = 2.
Réspuns corect: .

. Deci
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27. zxy =ay—3x—3y+12 = (x — 3) (y — 3)+3, V, y € G. Ecuatia
z%xxx =1 devine (x —3)® + 3 = 11, a ciirei singuril solutie din G este
T =5.

Raspuns corect: .
28. Fie f : [0,00) - R, f(z) = x3”’i2

functiei f, deducem c& pentru orice z € [0,00), 0 < f(z) < 3. Deci

. Din tabelul de variatie a

2023 1
0< / f (xz)dz < <. Prin urmare, [I] = 0.
2022 3

Raspuns corect: .

z+1
29. Din inegalititile 0 < e < 1, V¢ € R, rezultd 0 < / e Pdt <

1 z+1 1
1, Vx > 0. Deci 0 < —/ e dt < —, Vx > 0. Folosind criteriul
T xr

8

x+1

1
clestelui, obtinem imediat ca lim — e dt =0.
T—o0 U T

Réspuns corect: @
30. Avem succesiv
lim (\/352 + 22 4+ 4 — Va2 —|—2:L‘—|—2> (x —Inx)
T—00
, 2(x —Inx)
lim
200 \/x2 + 22 + 4 + V12 + 22 + 2
2 (1—Rz)

T

= lim
el 1424 %
= 1
Raspuns corect: .
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Varianta 2

1
1. Din conditiile 2x +1 > 0 si x +1 > 0, rezulta x > —5 Prin
ridicare la patrat, obtinem x = 0.

Raspuns corect: .

2. asg = ay + 197, unde a; = 1 si r = 3. Deci asg = 58.
Raspuns corect: .

I1—3i 10
3. e = — =
= s T 10
Raspuns corect: .

ol 2\ . k
4. Ty1 = CF (22)° F <—) = Cngxlﬁ_%. Din conditia 16 — % =

VT
6 rezulta k = 4.
Réspuns corect: .

5. Conditiile de existenta a logaritmilor sunt 2249 > 0, 2z > 0. Deci

x2+9 22 +9

cautam solutii x > 0. Ecuatia devine logs =1 sau

=3, cu
. . 2 ’
unica solutie x = 3.

Raspuns corect: .
L (=1 +0-v3+3

124 (=V3)?

Réspuns corect: @l

6. dist(A, d)

7. sin(2a) = 2sin o cos . Deci 4sin T ocos = = 2sin —.
12 12 6

Raspuns corect: @l
8. Mijlocul laturii [BC] este M (1,2). Mediana dusa din varful A are

ecuatia
T—TA  Y—Ya

I — LA Ym — YA
Réspuns corect: .

9. Ecuatia este echivalenta cu 2sinx cosx = cosz. Rezulta cosz = 0

sau, echivalent x — 3y + 5 = 0.

T 37
sau sinz = 3 Solutiile din [0, 27] ale acestor doua ecuatii sunt —, > si
T oT
6" 6

Réspuns corect: @l
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3
10. f'(z) =a"Ina+3*In3 —2-57In5, Vo € R. Deci f'(0) — 22

25
Raspuns corect: .

11. Observam ca f(0) = 0, deci conditia din ipoteza se rescrie f(z) >
f(0), Yz € R. Prin urmare, 0 este punct de minim local pentru funtia

f. Conform Teoremei lui Fermat, f’(0) = 0. Rezulta In 2—; = 0, de unde

2 1 634
obtinem a = —. Asadar, a + — = —.
3 a 75

Raspuns corect: .
! 2 8
12. T+3F -2 dr=e—14 — — —.
/0(e+ Jdv=e—14+73 "5
Raspuns corect: .
13. f/(z) =In(1 — ) — 1L Vz € R.
-

Raspuns corect: .

14. Tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa xy are ecuatia

y — f(zo) = f'(x0)(x — xp). Pentru zp = ©

1 1
—14+—-—elxz—-14—-).
e e
Raspuns corect: .
v 1
15. Integrand prin parti, obtinem / f(t)ydt= §(x2 —In(l —2)—
0

obtinem ecuatia y =

1 1 v 3
—x — ~2?, oricare ar fi x € (0,1). Deci lim/ f(t)dt =—-.
24 w2t 4

Raspuns corect: @
16. zoy = (z—5)(y—5)+5, Vr,y € R. Dinzoe = ecox =z, Vr € R,
obtinem e = 6.
Raspuns corect: .

17. Din asociativitate rezulta a :=1020...0800 = (lo...04)o 50
(60..0800) =aob50f, unde o :=1lo..04, f:=60..0800. Cum
rob=>5ox =25, Vr € R, obtinem imediat a = 5.

Raspuns corect: .

18. Avem zoz oz = (z —5)® 4+ 5. Ecuatia se rescrie (r —5)*+5 =1z

si are solutiile 4, 5, 6.
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Raspuns corect: .
19. Din relatiile lui Viete, x1 + x5 + 23 = 51 = 2.

Raspuns corect: .

20. Avem succesiv

11 1 11 1)\’ 1 1 1
bi:—2+—2—|——2: —+ — + — -2 + + =
Xy €y X3 I ) Z3 T1T9 T2I3 13

S3 Sy 16

— —2—. Cum Sy = =2, S3 = —3, rezulta b = —.

5z °g, 2T ’ 9
Raspuns corect: .

21. f'(x) =1—e*, Vo € R. Singurul punct critic al functiei f este

z=0. Cum f'(z) <0, Vz € (—00,0] gi f'(z) >0, Vz € [0,00), obtinem

ca f este descrescatoare pe (—oo,0] si crescatoare pe [0,00), deci are un

singur punct de extrem, gi anume minim, z = 0.

Raspuns corect: @l
22. Raspuns corect: .

1 1 4.1 1 1 1
T 2
23. 2) dao= (3 *IQ)d:___w _
/Oxf(x)x/0x+xe x =3¢, = 7
Lo
5 GB —-1).
Réspuns corect: .
24. Cum limsf(x) = —o00, dreapta x = —8 este asimptota verticala
T——
z>—8
(la dreapta) si lin% f(z) = oo, dreapta = = 8 este asimptota verticala (la
T—
<8
stanga).
Raspuns corect: .
1 8 1 8r+1\"
25. Avem lim zf (—) = lim xIn T lim ln( Tt ) .
T—00 x T—00 8r —1 T—00 8r—1
8z +1\° 2 \ oz ¥
Cum lim [ =% + = lim 1+ = e%, limita ceruta
z—o00 \ 81 — T—00 8r —1

este egala cu 1

Raspuns corect: .

1 1 1 1
26. Ob‘ginem/ ef(x)dx:/ 8+$dx:/ (—1+ 0 )da:
0 0 8—x 0 8§—x
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Raspuns corect: .

27. Calcul direct.

Raspuns corect: .
28. Calcul direct.

Raspuns corect: .

29. Deoarece A? — A = =2 I3, rezulta a = 2.

S O N
o N O
N OO

Raspuns corect: @
30. Evident, 0 < 2'v/1 — 22, Va € [0, 1], V¢ > 0. Deci

1
(1) 0<lim [ 2'vV1—a22dx, Vt > 0.

t—o0 0
Apoi, cum 1 —22 < 1, Vo € [0,1], rezultd z'v/1 —2? < 2, Vo €
1 1 t+1 1
[0,1], V¢ > 0. Prin urmare, / z'V1 — 22dz < / e = =
0 0

t—l—loz

Py Vt > 0. Trecand la limita cu t — oo, rezulta

1
(2) lim [ 2'v1—22dx <0.

t—o00 0

Din relatiile (1)) si (2)), folosind criteriul clestelui, deducem c& limita ceruta
este egala cu 0.

Raspuns corect: .



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 229

Varianta 3
1. Daca z = x + yi, ecuatia devine 2(x + 3y) — 3(z — yi) = 1 + 5i.
Rezulta x = —1, y = 1.
Raspuns corect: @
2. S =a1+1y = ZméP = 1179 = m+1. Relatia devine S?—3P = —3,

de unde m; =0, mqy = 1

Réspuns corect: .
1

1 7
3. Ecuatia este echivalenta cug log, x + 1 log, x +logy, x = 7 de unde

logy x = 1.

Réspuns corect: .

4. Ty = CF 2197 Fz% Se obtine k = 4.
Raspuns corect: @
5. Prin ridicare la puterea a treia, ecuatia este echivalenta cu z = 3.

Raspuns corect: .

8
6. Notam ¢ := 8" gi ecuatia devine ¢ — 7= 2, de unde t = 4.

Raspuns corect: .
tg?x
7. sin’x = g—2
1+tgx

Réspuns corect: .
8 R abe abe

1S - ap—bp—o

Raspuns corect: .

9. det(A) # 0.
Raspuns corect: .
10. Cum A™! = det(A)A*’ obtinem det(A) = 2, de unde rezulta
mq = —]_, mo = 2.

Raspuns corect: @
11. Din A- A™! = I3 rezulta det(A)det(A™!) = det(l3) = 1. Cum

A7l e #3(Z), pentru ca det(A™) € Z, trebuie ca det(A) = £1

det(A)
sau, echivalent, m?> — m = +1, conditie care nu e satisfacuta de niciun
numar m € Z.
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Raspuns corect: .
12. f(=1) = [(1 442101 4 [(1 — 4)2101 = (24)1011 4 (—24)1011 =

Réspuns corect: .

13. Cum f(—1) = 0, restul este 0.

Raspuns corect: @

14. Fie a = a + bt € C radacina a polinomului f, cu a, b € R.

Din f(a) = 0, obtinem (a+14)** = —(a—9)****. De aici rezulti
o+ i|**** = |a — i|****. Obtinem imediat a® + (b+1)*> = a® + (b — 1) si
astfel b = 0. Prin urmare, polinomul f are numai radacini reale.

Raspuns corect: .
15. f'(z) = 1_—31:2, Vo € R.
(22 + 1)2
Raspuns corect: .
16. y — f(zo) = ['(z0)(z — 20).
Réspuns corect: .
17. Fie g : (0,00) = R, g(z) = f(z) —arctgz. Din tabelul de variatie,
rezulta ca imaginea functiei g este —g, 0
Raspuns corect: .
18. Functie impara pe interval simetric fata de 0.
Rdspuns corect: @

5
19. & = V25 + x?dx.
-5
Raspuns corect: .

20. Conform teoremei de medie, oricare ar fi x € (0, 00) exista ¢, €
x+1
[z, x 4 1], astfel incat f(t)dt = f(c;). Deci, Yz € (0, 00),

xT

NG 2 1 a+1 25 + (z +1)°
S5+ < / Ft)dt ( )

. <
72023 — 42023 - 12023

Réspuns corect: .
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31
21. Mijlocul segmentului [AB] este M <§, 5) Panta dreptei AB
_ YB—Ya

este myp = —— = —1, iar panta mediatoarei segmentului [AB] este
I — A
m=— = 1. Ecuatia mediatoarei este y — yyr = m(z — x ).
MAB
Raspuns corect: @l

1 To Yo 1
22. Yposp = 5 a4 ya 1
rp yp 1

Réspuns corect: .
23. Calcul direct.
Raspuns corect: @

24. Calcul direct.
Raspuns corect: .

25. Graficul functiei f are asimptote orizontale la —oco si oo.

Réspuns corect: .

26. Calcul direct.
Raspuns corect: .

27. Functia f are un punct de maxim local in x =0 .

Réspuns corect: .
28. Calcul direct.
Raspuns corect:

bl
29. ¥V = 7T/ fPada.
0
Raspuns corect: .
30. Sip=2 .
10 -9
Raspuns corect: .
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Varianta 4
1. Folosind relatiile lui Viete, S = 2m, P = m. Din S%? — 3P = 0,

3
rezultd 4m? — 3m = 0, de unde m € {0, Z}

Réspuns corect: @l

2. Conditia de existenta a logaritmilor este x > 0. Cu notatia ¢ :=

logs z, ecuatia devine t + 3~ 2t = —, de unde obtinem t = —3.

2
Raspuns corect: .

20—k

3. Ty = Ck3%5°25 k125 k© 5, obtinem k € {0,10,20}, adic 3
termeni.
Réspuns corect: @l

4. cos2r =1—2sin’x = %
Raspuns corect: .
5. |(V8+1)°] = [9+2v8] = 9+ [2v8] =9+ [V32]. Cum V32 €
[\/2_5, \/%), rezulta ca [(\/g—l— 1)2} = 14.
Réspuns corect: .

6. Conditia este ca ecuatia sa aiba o singura solutie, adica A = 0.

Obtinem a = —5

Réspuns corect: .
7. Dreapta BC' are ecuatia © +y — 4 = 0. Atunci dist(A, BC) =
]1~xA+1-yA—4| _0
VI
Raspuns corect: @
8. A3
Raspuns corect: .

9. Conditia de perpendicularitate este « - v = 0, de unde deducem
m € {-3,3}.

Raspuns corect: .

10. (Eh@)-(ﬁ:n.

Raspuns corect: .
11. Din conditia A < 0, deducem m € (—oo, —

N
SN—"
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Raspuns corect: .
12. X (a)- X (b) = X (a+b—10ab), Va, b € R.

Réspuns corect: @
13. Fie X (a) € G solutie a ecuatiei date. Obtinem X (2a — 10a?)

Y

Ut w

12 12
X <_E) , prin urmare 2a— 10a® = = si obtinem doua solutii: a; =
2

g — ——.

Raspuns corect: .
1 1 1 1 1 1
14. DaCéa::§*Z*6*"'*M’ atuncif(a):f<§> f(i)
1 1 .1—a 1 . 1011
o f ( ) = 5023 Dec de unde rezulta a =

2022 "T+a 2023 1012
Raspuns corect: .

15. Valoarea determinantului matricei patratice asociate sistemului
este —7.

Raspuns corect: .

1 1 2

16. det(A) =0,dear = | 3 —7 0 | =0, deci sistemul este compatibil
1 -1 2
5

simplu nedeterminat.

Raspuns corect: .
17. Din f(-1)=1—a+b—c+2 =31, rezulta —a+b—c=28.
Raspuns corect: .

S,
18. Relatia se rescrie Sy + 2= 37 si, folosind relatiile lui Viete,

Sy
rezulta ¢ = —70.
Raspuns corect: @l
-8
19. f'(z) = ’ ,zER.

(2 +1) (22 +5)
Réspuns corect: .

20. y = 0 asimptota orizontala la +o00 gi —oo0.
Réspuns corect: .
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21. Avem
.5, T+ , 22+ 5\"
lim z“1n = lim In
T—00 ;L’2 —+ 1 T—00 1}2 —+ 1

412
2241 | 2241

4 4
= lim 1] 1
P (+x2+1)

= 4.

Raspuns corect: .
24+4—a2+25
22.f’(:c):x\/x+ v+ ,reR
Va2 +4v/x? 4+ 25

Raspuns corect: .
23. Din studiul variatiei functiei f, deducem ca Im f = (0, 3].

Raspuns corect: .

21

24. lim of (z) = —.
Z—00 2

Raspuns corect: .

25. Cum z"™ < 2™ Vz € [0,1] si Vn € N*, deducem

n

n+1

<
5x24+x+4+1~

ﬁ, Ve € [0,1] si ¥n € N* de unde, prin integrare pe [0, 1],
rezulta I, < I,, Vn € N¥, adica (I,,), .. este descrescator.

Avem
(3) 5Loiot Loy + Iy — —— ¥n € N*

n+2 n+1 n — n+ 17 n .
1
Din In+2 S Ina In-i-? S In-i-la Vn € N* §1 a rezulta 7[n+2 S ?a
n
1
Vn € N* deci 1,49 < 7(n—+1)’ Vn € N* sau
1

(4) I, <——— VneN, n>2

"TT7(n—1)
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Pe de alta parte, din I,, > I,4o, I, > I,.1, Vn € N* si , obtinem

I, > , Vn € N* sau
n

(5) > VneN

nZ 57y N :
T(n+1)
Asadar, din@iavem pentru orice n € N, n > 2,

n n

6 <l < — .

(6) Thtl) = """ =Tm-1)

Trecand la limita cu n — oo in @, deducem cu criteriul clestelui,

Y nlp =7

Raéspuns corect:

1

1
26. / (2* +2) /
0
Raspuns corect:
f tf (t)dt

27 im0 — 1 L)
z—0 X z—0 2x

Raspuns corect: .

28. Avem succesiv

—ln—.
4

= 0.

1 1

Aria = /|f(m)|dx:/($2+2)x(x2+4)dm

0

1

1
_1/1‘ 1/
T 2] 2i2% T
0

0

1 1
= Z—lln2+11n3—zln5.

Raspuns corect: .

29. Din conditia f'(x¢) = 2 obtinem zy = 1, deci singurul punct de pe
graficul functiei f, in care tangenta la grafic are panta 2 este (1, f(1)) =
(1,In2). Ecuatia tangentei in A(zo, f(z0)) este y— f(xo) = f'(z0):(x—1y),
deci ecuatia ceruta este y — ln‘gL =2(x—1).

Réspuns corect: .
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30. / {111(4@ - 1] dr =2(e—1)In2.

X

1
Raspuns corect: @l
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Varianta 5
1. Din conditiile de existenta, 3x+9 > 0,24+2 > 0, z+7 > 0, rezulta
x > —2. Prin ridicare la patrat in ambii membri ai ecuatiei, obtinem
T =2
Raspuns corect: @l

2. Varful graficului functiei f este Vy(1,—5), iar varful graficului
functiei g este V, (m?,m* + 6m) . Prin urmare m = —1.
Raspuns corect: .
3. Folosind relatiile lui Viete, xy + x9 = m + 2, x129 = m, obtinem
24+ zi=m?+2m+4, 23+ 25 = (m+2) (m?>+m+4). Astfel obinem
solutia m = —1.

Raspuns corect: .

10—6z—x? 3\ 3
4. Inecuatia se rescrie (4_1) < (Z) . De aici rezulta x €
(=7,1).
Réspuns corect: .

1
5. Folosind log, .,z =

log, (x + 2)
Raspuns corect: .

6. Fie z = a + bi. Atunci ecuatia devine Va2 + b2 + a + bi = 8 + 44,
de unde rezultd z = —3 4 4i. Deci |z| = 5.

Réspuns corect: .

- k k
7. Te = CF (\/5)100 k (\ryg)k Din conditiile 5 € Z si 3 € Z,

, deducem solutia x = 2.

rezulta k : 6. Obtinem 17 termeni rationali.

Raspuns corect: .
1—1
= = —i. Deci R = 0.
1T i. Deci Re (2)
Réspuns corect: .

9. Elementul neutru este ¢ = 3, iar 2’ = 2 +

8. 2

€ Z. Prin urmare
T+

x € {1, 3} si suma ceruta este 4.

Raspuns corect: .
1 -4 -3
10. Prin calcul direct obtinem A~! = 1 -5 -3
-1 6 4
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Raspuns corect: .
11. Fie
f(z) = 22°+ 32" 4+ 52° + 32° + 62 + 4
= 2(x—x1) (r —29) (x — x3) (x — x4) (x — 5) ,Vz € R.
Atunci

f(=)==20+z) 1 +x) (1 +x3) (1 +z4) (1+z5).
Dar f(—1) = —3. Deci

(1~|—91;1)(1+x2)(1+x3)(1+x4)(1+x5)—;
2

si numarul cerut este egal cu 3

Raspuns corect: .

12. Avem zxx = /2-5% = 57 . De aici obtinem ecuatia 2 - 5 —
2552 = 0. Notand t := 52 > 0, rezulta 2t — 25t = 0, a carei singura
solutie strict pozitiva este t = % Prin urmare, singura solutie a acuatiei
date este © = logy %2.

Raspuns corect: .

13. Fie f : G — (0,00), f(x) = g;—x Atunci f (z*xy) = f(x) -
T
fy), Ve, yeq. Fiea::g*g*%..*%.Avem
3 3 3 3 1
rw=1(5)1(3) 7 (5) 1 (%) ~am
Deci g’;—g = ﬁ, de unde rezulta a = %.

Réspuns corect: .

14. Avem succesiv

V2 4 3 1 V2 4 3 1 4
e +Inx dr = — 4oe®® +Inx dr = —e2®
1 da Jy 4o

Conditia din enunt, devine

de unde obtinem a = In 4.

Réspuns corect: .
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15. .Prin calcul direct numarul cerut este

n+1
Raspuns corect: .
16. Avem
%
/ (tg T +tg’r + 1%z + tg2024x) dx
0
I I
— / (tg z) (tg x) d —|—/ (tg**°z) (tgz) dx
0 0
_tglr|i N g%z |5 2025
2 o 2023 lo 4046
Raspuns corect: .
17. Avem
limz (ctg x +1Inx) = lim (x(,josx + xlnx)
\0 z\,0 Sinx
= 1+40=1.

Raspuns corect: .
18. Prin calcul direct, f'(z) = Inz + 1, Vx > 0. Obtinem cd z = ¢!
este singurul punct de extrem local.

Raspuns corect: .
19. Avem f’(x) =0, Yz > 0. Prin urmare f (z) = C, Vx > 0 (C € R)
gicum f (1) = g, obtinem f (z) = g, Vo > 0.

Raspuns corect: .
20. Tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisa xy are panta

egald, pe de o parte, cu f’ () si, pe de altd parte, cu m. Rezultd 6z2+4 =

m. Insd punctul (xo, f (x0)) se gaseste pe dreapta de ecuatie y = mx + 4.

Deci 223 + 4y = mxg + 4. De aici rezulta imediat c& zo = —1 i m = 10.
Raspuns corect: .

21. Graficul functiei f nu are asimptote verticale si nici orizontale.

Avem m = limM:E@
r—oo I 2
: : m
n = ;Ell_g.lo[f(:v)—m:c]—xh_glox(arctgx—§)
tor— I
gy, ACtE T

)
T—00 1
x
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Folosind regula lui I’'Hospital, obtinem

1
. 211

n = lim erl = —1.
T—00 — —5
x2

T
Prin urmare, y = —z — 1 este asimptota oblica la +oc. Similar deducem

v

T
cay = —556 — 1 este asimptota oblica la —oo.

Raspuns corect: .
22.

/f(:r)dx:/\/e%ﬁdlen@x—{—\/e?xjtg +C, CeR.
Raspuns corect: .
23.
Inx Inz(Inz)
——dx = ——d
/m(l—lngx) . /x(1—1n2$) .
= —%ln|1—ln2x‘+C,C€R.

Réspuns corect: .

24. Folosind regula lui I’'Hospital, deducem

! — lim arctg x

1
z—0 2x 2
Raspuns corect: .
25.

1 L B L R
o = /Of(:v)dx/oxf(x)dxa:f(:v)o /O—x2+1dx

_ 1n(\/§+1)+1—\/§.

Réspuns corect: .
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26.

e? e? 1 7 (e? —3)
= r1l——-—+-)|=——"
—2 4 4 4e?
Réspuns corect: .
27. Avem A =4 —4sin’a > 0, Va € R.

Raspuns corect: .
28. Fie d dreapta paralela prin C' la AB. Din d || AB, rezulta my =
mag, deci myg = 1. Ecuatia dreptei d este y — yo = mq(z — z¢). Vom
obtine x —y + 5 = 0.

Raspuns corect: .

29. Lungimea inaltimii din A este egala cu distanta de la punctul
A(xa,ya) la dreapta BC' de ecuatie ax + by + ¢ = 0, adica

) lax 4 + bya + |
dist (A, BC') = )
(4,50) = T
. . . 3v/2
Cum BC are ecuatia x —y + 4 = 0, obtinem dist(A, BC') = —
Raspuns corect: .

4
30. Avem sin A = —. Din teorema sinusurilor obtinem

2
de unde rezulta R = §5

Raspuns corect: .

=2R
sin A ’
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Varianta 6

1. Conditia de existentd a radicalului de ordin doi este: 1 — 22 >
0 < x € [—1,1]. Prin ridicare la patrat obtinem ecuatia 22 + 2z = 0, cu
solutiile z; = —1, 2 = 0. Ambele sunt in [—1, 1] si verifica ecuatia data.
Raspuns corect: .
2. Progresia geometrica are primul termen egal cu 1 si ratia 2. Atunci
suma primilor 10 termeni este Sip =1 - 2;0_—_11 = 1023.

Raspuns corect: .
3. Folosind relatiile lui Viete, S = 21 + x5 = —1, P = x125 = 1,

v o xi+xd 2_
xr1To P

Raspuns corect: .

4. Exista exact 7 submultimi formate cu numere pare al multimii
date: {0}, {2}, {4}, {0,2}, {0,4}, {2,4}, {0,2,4}.
Raspuns corect: @
5. Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii este 2" = 1024, adica
n = 10.
Raspuns corect: .
6. Din3=n+1gim—1=4rezultacam=25n=2.

Raspuns corect: .

7. Prin explicitarea modulelor se obtine ca

—2  daca x € (—o0, —1)
flx)=<¢ 2z dacaxze|[-1,1)
2  dacax e [l,+00)

Atunci f este derivabild in 0 si f'(0) = 2.

Réspuns corect: .

8. Functia f este continua pe R gi derivabila pe R\ {—1,1}, iar
0 dacaz € (—oo0,—1)
derivata lui f este f'(z) =< 2  dacax € (—1,1) , punctele —1 si 1
0 dacaz € (1,+00)
fiind puncte unghiulare.

Raspuns corect: .

9. /Olf(:c)dx:/olQa:dx:l.

Réspuns corect: .
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10. Abscisa punctului de intersetie este solutia unica a ecuatiei 3% +
4* = 5% adica x = 2. Rezulta ca M(2,2log, 5) este punctul de intersetie
al traiectoriilor si atunci distanta de la O la M este 24/1 + log; 5.

Raspuns corect: .

11. Avem sinx = % si atunci cos2x = 2sinxcosx = —

Raspuns corect: .
12. Aria triunghiului este egala cu % -OA-OB =1.
Rdspuns corect: .
13. Valoarea lui f(0) este —1.
Raspuns corect: .
14. Cum restul impartirii polinomului f la X? —2X +1 = (X — 1)?
trebuie sa fie egal cu 0, se obtine ca a = 3.
Raspuns corect: .

V3
2.

15. Pentru a = 3, polinomul f devine (X — 1)3 si atunci 1 este
radacina tripla.
Raspuns corect: @
16. li =1sili =1 Ita li = 1.
6. Cum xl/f%f(l‘) si Il{(r{l)f(l’) , rezulta mlir(l)f(x)

Raspuns corect: .

17. Cum f,(0) = x%w = 1 f3(0) = ii\‘r%f(m;:gm) ]

rezulta ca f,(0) + f,(0) = 0.
Raspuns corect: .

18. Din definitia unei primitive rezulta ca aceasta este o functie deriv-
abila pe R gi prin urmare continua in x = 0. Atunci variantele A gi E se
exclud si prin derivarea lui F' ramane doar varianta D.

Raspuns corect: @l

19. Rangul matricei poate fi 0, pentru a = 0, sau 1, pentru a # 0.

Raspuns corect: .
20. Pentru a = 1, A% = 34, A3 = 324 i atunci A202 = 320224
Raspuns corect: @

2 2 T
21. / (fi(z) + fo(x)) dz :/ dz = 7
0 0
Raspuns corect: .
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22. /2 (fi(x) — fa(x))dx = — In(sinz + cosx)|0% = 0.
0

Raspuns corect: .
23. Cum [+ b =5si1 —Lh=0,rezuld ca I, = I, = 7.

Réspuns corect: .
24. Cum limf(z) = 0, lim f(z) = oo gi lim L2 = 0o, rezulti c
\0 T—00 r—o0 ¥

graficul lui f nu are nici o asimptota.

Raspuns corect: .
25. Derivata funtiei f, f () = Inaz(Inz +2), x € (0, +00), are doud
zerouri, r1 = 1 gi 29 = 6%, din care unul este punct de maxim local si
unul este punct de minim local.

Raspuns corect: .

26. Din taboul de variatie al functiei f si din graficul lui f se deduce
ca intersectia dintre graficul lui f si dreapta orizontala y = m are trei

puncte de intersectie distincte daca si numai daca 0 < m < ;%.

Raspuns corect: .

27. Determinantul matricii este egal cu —4.

Raspuns corect: .
28. Solutia unica a sistemului liniar este (0,1,0).

Raspuns corect:

29. Intrucat 52 + 122 = 132, rezultd cd triunghiul ABC este drep-
AC _ 5

tunghic in A gi atunci sin B = 55 = 3.
Raspuns corect: .
30. Varful parabolei are coordonatele xy = —% =lsiyy=—, =0.

Raspuns corect: @
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Varianta 7

1. Cum z — 1 = —i rezultd cd (z — 1)?923 = (—1)?8 = -3 = .
Raspuns corect: @l
2. Progresia aritmetica are primul termen egal cu —3 si ratia 1. Atunci

suma primilor 10 termeni este Siy = w =15.

Raspuns corect: .
3. Dupa substitutia 2% = ¢, ecuatia 4*—2*1 —8 = 0 devine t*—2t—8 =
0, cu radacinile t; = —2, ty = 4. Rezulta x = 2 solutie unica.
Raspuns corect: .
4. Folosind binomul lui Newton, suma este egala cu (1 4 2)" = 3™.
Raspuns corect: @l
5. Panta dreptei x +y — 2 = 0 este —1 si atunci panta dreptei cerute
este 1. Rezulta ca aceasta are ecuatia y—(—1) = 1-(z—1) sauz—y—2 = 0.
Raspuns corect: .
6. Din f(0) =0, f(-1)=0si f(1) =2, rezultd caa=b=1, c=0.
Réspuns corect: .
7. Din 22 + 1 = 5z — 2 rezulta « = 1 si atunci y = 3, adica M (1, 3).
Raspuns corect: @

8. Media geometrica a numerelor este \/\/5 +/5- \/5 — /5 = v/20.
Raspuns corect: .

; — 1 242w _
O el = s =1
Raspuns corect: @
P datl—(z4+2)(2z+1) 24441
10. f'(z) = 2 rai1)? = et

Raspuns corect: .

1 1 1 2 1/ 1 1
11./f(:c)d:c:—/ wdsn—l—%/ ———dr =

2
1
1 . -
=1 In(2? + z +1)|, + V3 arctg <2\/ng> ‘0 —InvV3+ T\/?i'
Raspuns corect: .

12. Avem sin 2z + cos2x = 2sinz cosx + 2cos?x — 1 =

Raspuns corect: .

13. Raza cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC' este

R=E2S =5

239
169
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Raspuns corect: .
14. Catul impartirii lui f la polinomul g = X +1 este ¢ = X2 —2X +
1= (X —1)? iar restul r = 0.
Raspuns corect: .
15. Cum f = (X+1)(X —1)?, rezulta ca radacinile lui f sunt z; = —1,
T9g = T3 = 1.
Raspuns corect: .

16. Suma ceruta este egala cu 1.
Réspuns corect: @

17. Cum il;%f(x) =a, il{%f(x) =1si f(0) =1, rezultd ca a = 1.

Raspuns corect: @

18. Din [ (—3) =0, f,(0) = 1 si f,(0) = 0, rezulta c& suma cerutd
este egala cu 1.

Réspuns corect: .

19. Determinantul matricei A este 4 —2m gi atuncidet A =0< m =

2.
Réspuns corect: .
1 2 3
20. Pentrum=1,A=| 1 1 3 |, detA=2si
1 01
1 3
-1 1 * 2 - 2
-1 1 _1
2 2
Raspuns corect: .
21. li =1si li = li = — Ita
Cum Ilircr)lof(x) si $}rr_11f(x) +o00, zirr_llf(x) 0o, rezulta
cay = 1 este asimptota orizontala la 00, x = —1 este asimptota verticala
la stanga catre +00, x = —1 este asimptota verticala la dreapta catre —oo.

Raspuns corect: @l

1 1 1
1
22./f(x)d:z::/ dx—2/ dr=1-2In2.
0 0 0o z+1

Raspuns corect: .

23. Cum f: (—1,+00) — (—o0, 1) este o functie inversabila si deriv-
abila, iar f(0) = —1 i f(0) =2 # 0, rezulta ci inversa f~': (—o00,1) —

(—1,+00) este derivabild in punctul —1 si (f_l)l (—1) = f’tO) =1
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Raspuns corect: .

24. Cum f este continua pe R, lirin f(x) = oo, dar lim NI
T—T 00 T—00
lim (f(x) —x) = 0, lim @ = —oo rezulta ca graficul lui f doar o
T—>00 T—>—00

asimptota, mai precis y = x asimptota oblica la co. Derivata lui f,
f/(x) =1—e* 2z € R, are un singur zerou, x = 0, care este unicul punct
de extrem (punct de minim global). Deci m =1 gi n = 1.
Raspuns corect: @l
25. Din tabloul de variatie al functiei f : R — [1,+00) se trage
concluzia ca funtia f este surjectiva, dar nu este injectiva.
Réspuns corect: |B.
26. Din tabloul de variatie al functiei f si din graficul lui f se deduce
ca intersectia dintre graficul lui f si dreapta orizontala y = m are doua
puncte de intersectie distincte daca si numai daca m > 1.

Raspuns corect: .
27. Conditia de existentd a radicalului la numitor: 22 —1 > 0 implica
D = (—o0,—1) U (1, 00).
Raspuns corect: .

a+2 a+2
28. Cum [ f(x)Va?—1lde= [ (x—1)dx = (% - x)
a+1 a+1
rezulta ca limita este egala cu 4o0.

Raspuns corect:

29. Conditia de ortogonalitate este: T =0 3-(—2)+(m+1)-1 =
0 m=0>.
Raspuns corect: .
30. Conditiile de existentd  — 22 > 0 si 1 — 2 > 0 inseamni ca
solutiile sunt in intervalul [0, 1]. Prin ridicarea la patrat a ecuatiei date,
rezulta ecuatia 222 — 3z + 1 = 0, cu radacinile z; = %, Ty = 1.

Réspuns corect: .
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Varianta 8

1. Din f(—1) = m rezulta ca m = 2.

Raspuns corect: .
2. Modulul lui z = [(\/7 — 1) +1 (\/7—1— 1)}2023 este
(V7= 1) i (V4 1) = g,

Raspuns corect: .

3. Dupa impartirea cu 7% si folosind substitutia (%)gC = t, ecuatia
devine t?2 +t — 2 = 0, cu radacinile t; = —2, to = 1. Cum ¢t > 0, rezulta

ca (5)96 =1 gi x = 0 este solutie unica.

7
Raspuns corect: .

o 1000
4. Termenul de rang k£ + 1 al dezvoltarii (% + %) este Ty =

k (1\1000=k r3\k T 1000-k 3 <
Cooo (5) (1) . Cum T:ﬁ >1& 1l 2 > 1, avem ca Tiio >

QOC

Ty1 < k=0,1,...,599 gi T)1o < Tpi1 & k= 600,...,999. Rezulta c
T601 este cel mai mare termen.

Raspuns corect: .
5. Folosind relatiile lui Viete, avem S = x1 + 29 + 23 = 2, Sy =
T1T9 + Towz + w37, = 2, de unde rezultd z? + 22 + 22 = S7 — 25, = 0.
Raspuns corect: @l

. A+ ) zotx, o . ya+y s Yoty v
6. Din zp = A = < sl yp = A = - rezulta ca

, , 2 2 2 2
A(1,2), C"(2,1).
Raspuns corect: .
7. Cum A+ B =7 — C, avem ca sinC' + cos C' = 1. Prin ridicare la
patrat obtinem sin 2C' = 0, adica 2C' = 7 sau C = 7.
Réspuns corect: .
8. Se observa ca z * (—1) = —1, pentru orice z € C, 0 este element
neutru gi —1 nu este element simetrizabil.

Raspuns corect: .

9. Se observa ca limita la stanga, lim f(z) = lim cos <, nu exista, desi
z 0 x 0 z

limita la dreapta, ﬁ{{l{l)e_% =0 = f(0). Deci nu exista limita in 0.

Raspuns corect: .
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10. Se observa ca continua pe R\ {0} si derivabila pe R\ {0}, iar
derivata este

1 1
f’( ) Fsin; daca z <0
l‘ =
1
pe—% daci x>0

Raspuns corect: @
a 1 a !/ a
11. Cum/ —26_%d$ :/ <6_5> dr=e 5| =ea —e ! rezulta
1 X 1

ca limita este %

Réspuns corect: .
sina + \/§ Ccos @

12. Cum a € (0,%), avem cosa = V3 si atunci =
( 2) 2 sina — 2v/3cosa
5
Raspuns corect: .
13. Raza cercului inscris in triunghiul ABC este r = % =1,unde S =
AB-AC

= 24 este aria triunghiului ABC'si p = % = 24 este semiperimetrul
triunghiului ABC.

Raspuns corect: .

14. Determinantul det(A) = 3w(w — 1).
Réspuns corect: .

15. Prin calcul, A? =

o O W
w o o
S w o

Raspuns corect: .

16. Prin calcul, A* = 3213, A% = 3242 A® = 3%I;. Prin metoda
inductiei matematice se poate demonstra ca, pentru orice numar natural
n, A?" este o matrice cu toate elementele numere reale.

Raspuns corect: @
17. Prin calcul avem f(1) = —1.

Raspuns corect: .

18. Din f'(z) = %—1— $—12 > 0, pentru orice x > 0, rezulta ca f este
o functie strict crecatoare pe intervalul (0, +00). Cum ligé f(z) = —oo0,
x

lim f(z) =400 si f este continua, avem ca imaginea functiei este R.
T—r+00
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Raspuns corect: @
e? —4e+5

19. Integrala/ xf (z) dz este egala cu/ (xlnz —1)dx = — 7
1 1

e
daca se aplica integrarea prin parti pentru integrala / rInzde.
1

Raspuns corect: .

20. Determinantul de tip Vandermonde este (as—ay)(az—a1)(az—as).
Raspuns corect: .
21. Avem ci det(AA?") = det Adet A* = (det A)? = (as — a1)*(az —
a1)?(az — as)?.
Raspuns corect: @

22. Cum det A = 2 # 0, rezuta ca sistemul liniar omogen are solutia
unica nula (0,0, 0).

Raspuns corect: .

23. Cum 2% + z + 1 > 0, pentru orice z € R, rezulta ca domeniul de
definitie este D = R.

Raspuns corect: .

24. f este derivabild pe R si f'(z) = —%, Vr e R.
Raspuns corect: .

1 1 .
- (1 - 2 Tty
25. Integrala Off(x) dr = of($+%)2+(§)2 dr = = arctg ( 7 )

3V3

w

Réspuns corect: .

1 1
26. Iy = [ miqde = arctg |y = Tsih = [ F5de=5In(2® +1)|, =
0 0

In+/2.
Réspuns corect: .

1
27. Vn > 2, avem I, o+ I, = [ £ gy = fx”—Q dr = ﬁ
0

2+1
Réspuns corect: .
28. Cum girul (In)n>0 este descrescator, rezulta ca

2(n+1) <I,< (n DR

Réspuns corect:
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29. Din lim f(z) =0, lim f(z) =+o0, lim f(z) = —o0, lim f(z) =
—00, li{% f(x) = 400, rezulta ca y = 0 este asimptota orizontala la oo

siz = —1, x = 0 asimptote verticale.
Raspuns corect: @l

30. Cum f'(z) = —%, Vo € R\ {-1,0} avem cd z = —3 este
punct de maxim local pentru f. Din tabloul de variatie al functiei f si
din graficul lui f se deduce ca intersectia dintre graficul lui f si dreapta
orizontala y = m are un singur punct de intersectie daca si numai daca

m = —4.

Raspuns corect: .
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Varianta 9

1. Prin ridicare la patrat obtinem ecuatia z? — 2z = 0 cu solutiile
1 =049l 29 = 2.
Raspuns corect: .

2. Ratia progresiei geometrice este ¢ = b’g—“ = —2023.
Raspuns corect: .

3. Modului numarului complex z este |z| =

Réspuns corect: .
4. Suma este egala cu (1 —2)" = (—=1)".
Raspuns corect: .

5. Trebuie ca z > 0. Ecuatia este echivalentd cu 2% + 1 = 2z, cu
solutia z = 1.

Raspuns corect: .

6. Intrucat OACB este un patrat, rezulta ca simetricul punctului C'
fata de dreapta AB este chiar originea reperului, O(0,0).

Raspuns corect: .

7. Aria triunghiului dreptunghic ABC' este S = % = 30, iar semi-
perimetrul sau este p = % = 15. Rezulta ca raza cercului inscris
este r = % =2.

Raspuns corect: @
1

8. Conditia de coliniaritate a vectorilor inseamna —* = % adicd
m = =+1.
Réspuns corect: .

9. Ecuatia data este echivalenta cu sinx(2cosz — 1) = 0, cu solutiile
0, Z, 7 in intervalul [0, 7].

)30
Raspuns corect: .
10. Derivata lui f este f'(x) = 2ze*" — 2z, x € R. Atunci f/(0) = 0.

Réspuns corect: .

11. Cum f'(z) = 2z (ea”2 — 1>, avem ca functia f este strict de-

1420232 __ 1
14+(—2023)2

screscatoare pe (—oo,0) si strict crescatoare pe (0, 00). Din lirf flz) =
T—>1T 00

+00, rezulta ca x = 0 este punct de minim global. Atunci Imf = [0, 00).
Réspuns corect: @l
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1 1 1
12. / zf(z)der = / ze” dz — / (° +2)de =
0 0 0
x2 x4 x? __ 2e=5
0 (T + ?> o
Réspuns corect: .
13. Derivata functiei f este f”(z) =
Raspuns corect: @l
14. Ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa z( este
y — flzo) = f'(zo)(x — 20). Cum f(0) = —1 i £ (0) = —2, rezulti c&
2z + y + 1 = 0 este ecuatia ceruta.
Raspuns corect: .

15. Cum/ dt—/ —dt~|—/ t_—ldt—x+21n\x—1|,

(&

1
2

= 1)2, pentru orice z € R\ {1}.

rezulta ca limita este 0.

Raspuns corect: .

16. Se observa ca 0 este element neutru pentru aceasta lege de
compozitie.
Raspuns corect: .
17. Deoarece z o (—1) = (—1) oz = —1 pentru orice x € R, adica —1
este un asa numit element absorbant al legii de compozitie "0, rezulta
ca numarul cerut este egal cu —1.

Raspuns corect: .

18. Cumzoy=(r+1)(y+1)—1,Vr,y € R, rezultd cd zox oz =
(r + 1) — 1, Vo € R. Atunci ecuatia datd devine (z + 1)3 = z + 1, cu
solutiile —2, —1, 0.
Raspuns corect: .
19. Conform relatiilor lui Viete avem ca S; = x1 + 29 + 23 = 1,
Sy = x1T9 + xox3 + 1311 = 5 1 S3 = 11903 = —2. Atunci rezulta ca
o+l +ai=57-25=—
Raspuns corect: @l
20. Cum 22 +23+22 = 5?2258, = —9si a3+ a3+ 23 = 23+ 25+ 22—
55) — 6 = —20, rezulta ca determinantul A = 3z xyx3 — (75 + 25 + 23) =
3. (—2) — (—20) = 14.

Raspuns corect: .
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21. Cum derivata lui f este f'(x) = 2" '(n + x)e®, pentru orice
r € R, rezulta ca exista doua puncte critice ;1 = —n si o = 0, pentru
orice n € N, n > 2.

Raspuns corect: .

22. Pentru n = 2, derivata lui f este f'(x) = x(z + 2)e*, pentru orice
x € R. Atunci f este strict descrescatoare pe intervalul (—2,0).

Réspuns corect: @l
L oo 1
23. Integrala / —dz este egala cu / edr =e—1.
o ¥ 0
Raspuns corect: .

24. Deoarece f este derivabila pe R\ {0}, cu derivata egala cu zero
pentru orice x € R\ {0}, iar f este continua in 0, atunci putem deduce
ca f este derivabila in 0, cu derivata egala tot cu 0 (a se vedea corolarul
teoremei lui Lagrange). Deci f'(z) = 0, pentru orice z € R.

Raspuns corect: .

25. Cum f’(z) = 0, pentru orice x € R rezulta ca functia f este
constanta pe R, mai precis f(z) = 7, pentru orice z € R.

Réspuns corect: .
1 ex 1 T
26. Integrala / —duz este egala cu / sin —dz = 1.
0o " 0 2

Raspuns corect: .
27. Determinantul matricii A, det A = 2.

Raspuns corect: .
. /2 1/2 —1/2
28. Inversa matricii A, A™! = A= —-1/2 1/2 1)2
det A 12 —1/2 1/2
unde A* este adjuncta matricii A.
Raspuns corect: .

29. Matricea sistemului are determinantul egal cu 2, solutia unica

este (3.3.4).

Raspuns corect: @

Y

30. Se observa ca dreapta y = x + 1 este asimptota oblica spre +oo,
xr = 0 este asimptota verticala la dreapta catre 400, iar li}r(l) flx) =0,
T

lim f(z) = +oo. Cum f'(z) = 2Ltes, Vo € R\ {0} si studiind semnul

T—F00 z
derivatei, rezula ca x = 1 este punct de minim local pentru f, cu valoarea
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f(1) = e. Din tabloul de variatie al functiei f i din graficul lui f se
deduce ca intersectia dintre graficul lui f si dreapta orizontala y = m are
cel mult un punct de intersectie daca si numai daca m < e.

Raspuns corect: .



256 Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte

Varianta 10

1. Din conditiile de existenta a radicalilor avem z € [%, +00). Prin
ridicare la patrat avem ca 1 = —1. Absurd! Deci ecuatia nu are solutii.

Raspuns corect: .

2. Al nouslea termen al progresiei geometrice este by = byq” = 28.

Réspuns corect: .

3. Modulul lui z este egal cu 1.
Réspuns corect: .

4. Suma S = (14 3)" =4
Raspuns corect: .

5. Din conditiile de existenta a logaritmilor avem z € (0,+00).
Ecuatjia este echivalentd cu (x — 1)* = 0, cu solutia x = 1.
Raspuns corect: .
6. Simetricul punctului C' fata de dreapta AB este chiar originea
reperului, O(0,0).
Raspuns corect: .

7. Raza cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC' este R =
BC
= =5.
2

Raspuns corect: .

8. Vectorii sunt ortogonali daca si numai daca produsul lor scalar este
egal cu 0, adica m = 0.

Raspuns corect: .

9. Ecuatia data este echivalenta cu sinx(2cosz — 1) = 0, cu solutiile

0,37, %ﬁ, 27 in intervalul [0, 27].

Raspuns corect: .
10. Cum derivata este f'(x) = —ﬁ, x# 1, avem ci [ (0) = —1.
Réspuns corect: @l
11. Observand ca avem nedeterminarea %, prin aplicarea regulii lui
L’Hospital de doua ori, obtinem ca limita este egala cu %
Raspuns corect: .
12. Ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa z, este
y — f(wo) = f (w0)(x — ). Cum f(0) = 0si f(0) = — — 1, rezulta ci

y = —x este ecuatia ceruta.

Raspuns corect: .
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1
1dx =14+ 1n2.

3 r—1 3
13. Integrala este egala cu / dxr + /
2 L —

9 L — 1
Raspuns corect: .

14. Intrucat z; + 2o = —m si x129 = —2 < 0, rezulta ca radacinile
ecuatiei au semne contrare, adica ;1 < 0 < x».

Réspuns corect: .

15. Cum / (e“’ — e_m) dr = e+ % —2, rezulta ca limita este egala
0

cu +00.

Réspuns corect: .

16. Elementul neutru al legii de compozitie ”*” este 1.

Réspuns corect: .

17. Cum zxy = 2y + (|z| — 1)(Jy| — 1), rezulta ca ecuatia x x x = x
este echivalentd cu (Jz| — 1)? = 0, adici x = +1.
Raspuns corect: .
18. Suma S1 =x; +x + 23 = -2 = 1.
Raspuns corect: @
19. Derivata functiei f este f'(z) = 2" ' (z —n)e™® cu zerourile
x1 = 0, x2 = n, pentru orice n €, n > 2.

Raspuns corect: .
e—1

1 1
20. Integrala / de este egala cu / e fdx = .
o " 0 e

Raspuns corect: .

2

w

. 12 —1/2 1/2
21. Inversa matricii A, A™! = A" = /2 12 -1/2 |,
det A 12 12 12
unde A* este adjuncta matricii A.

Raspuns corect: .
22. Solutia unica este (%, %, %)
Raspuns corect: @

23. Functia f este derivabila pe R\ {0}, cu derivata egala cu zero
pentru orice z € R\ {0}. Cum f este continua in 0, atunci putem deduce
ca f este derivabila in 0, cu derivata egala tot cu 0 (conform unui corolar
al teoremei lui Lagrange). Deci f este derivabila pe R si f'(z) = 0, pentru
orice x € R.
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Raspuns corect: .

24. Cum f’(z) = 0, pentru orice x € R rezulta ca functia f este
constanta pe R, mai precis f(z) = 7, pentru orice x € R. Atunci integrala
este egala cu 1.

Raspuns corect: .
25. Se observa ca dreapta y = x + 1 este asimptota oblica spre +oo,

x = 0 este asimptota verticald la dreapta catre +oo, iar li;r(l) f(z) =0,
lim f(z) = +oo. Cum f'(z) = 2=Lex, Vo € R\ {0} si studiind semnul

r—+00 x
derivatei, rezula ca x = 1 este punct de minim local pentru f, cu valoarea

f(1) = e. Din tabloul de variatie al functiei f i din graficul lui f se
deduce ca intersectia dintre graficul lui f si dreapta orizontala y = m are
doua puncte de intersectie daca gi numai daca m > e.

Raspuns corect: .

26. Conform relatiilor lui Viete avem ca S1 = x1 + 22 + 23 = 1,

Sy = w19 + Tox3 + w3x1 = H 81 S5 = wixowy = —2. Atunci avem

i as+as=5t—28 =9 i+ +ad=at+a5+2i-55—-6=-20

§izt+ a5+ a5 =2+ a3+ a3 — 5(2? + 23 + 22) — 25, = 33. Rezulta ca

determinantul A = z1zow3(2 + 29 +x3) — (2] + 25 +735) = —2—33 = —35.
Raspuns corect: .

27. Determinantul este de tip Vandermonde si este egal cu (ay —
al)(ag — al)(ag - CLQ) = (2 - 1)(4 - 1)(4 — 2) = 6.
Réspuns corect: .

28. Cum functia de sub integrala este impara, rezulta ca integrala
este egala cu 0.

Réspuns corect:

29. Dreapta y = = + 1 este asimptota oblica spre +oo, iar dreapta
x = 0 este asimptota verticala la dreapta catre +oc.

Raspuns corect: .
1

R T b\ = T bE ;

30. Intrucat limita lim (a * > — lim (1+“ - —1> —
z—0 2 2
(a”” +b* — 2)
r—1
2z = ez = \/gh (a se vedea lim ¢ = Ina),

x—0 x

8=

lim
6x—>0

rezulta ca produsul ab este egal cu 1.

Réspuns corect: .
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Varianta 11

1. Prin calcul obtinem log,(v/7 + v/3)(v/7 — v/3) = log, 4 = 2.
Raspuns corect: .

2. Rescriem expresia astfel: ((1 —|—i)2)1011 +((1— i)2)1011 = (20)1011 4
(—24)101 = 0,
Réspuns corect: .
100—k Kk

3. Termenul general are forma: Ty = C¥372 25, k=0,1...,100 =
100 — k trebuie sa fie par gi k sa se divida cu 3 = 6 | k, adica 17 termeni.

Réaspuns corect: .
4. Se pun conditiile A > 0 si p = x129 < 0= m € (0, 2).
Raspuns corect: .
5. Numerele satisfac (2% + 3z) = v/2 - 8.

Raspuns corect: .
-3 a—2

6. Vectorii sunt coliniari & — = .

—1 4
Réspuns corect: .
7. Se foloseste relatia cos(180° — z) = —cosx = S = 0.

Raspuns corect: .
8. Partea stanga a egalitatii este o progresie aritmetica cu ay = 2,r =
a1 + Qp,
3=155=n

can = 10. Deci z = a9 = 29.
Raspuns corect: @

, unde a, = a;+(n—1)r = rezolvand ecuatia rezulta

1 r 1 1
9. A= §|A], unde A =det [ 2z -1 1| = —3x.
0 0 1

Raspuns corect: .
10. Se pun conditiilex —1>0gi5—22 > 0=z € [1,5/2] = 1. Apoi
prin ridicare la patrat se obtine solutia convenabila x =2 € 1.

Raspuns corect: .
11. mi =

lare.

/M2 = -3 Deoarece myms = —1 = drepte perpendicu-

Raspuns corect: .
12. 1 —¢radacina = f(1 —i) =0=a=—4,b=6.

Réspuns corect: .
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13. 1 — /2 radécind = f(1++v2) =0=a = —7,b = —3. Dar i
1+ /2 e radicing = f(z) = (r — 1 — v2)(z — 1 + v2)(z + 3). Dedi a
treia radacina este x = —3.

Raspuns corect: .

14. Se pun conditiile f(z) = f'(z) = f"(z) =0 = a =
ambele din Q.

Réspuns corect: .

15. Daca u € (0,00) este elementul neutru atunci z xu = z,Vo €
(0,00) = 2Inu=1=u= /e

Raspuns corect: .

16. Fie z; simetricul lui z. Acesta satisface 2% = /e = 1 =
1
e4lnzx

Raspuns corect: @l
17. Se observi cil es = exe = 2,63 = e x e5 = €2, ete. Prin inductie
se aratd cd e, = 2" .
Raspuns corect: .
18. f'(z) = 2(e* +x) > 0 pe [0,1].
Raspuns corect: .
19. Deoarece functia continua f este strict crescatoare pe [0, 1] si
satisface f(0) <0, f(1) > 0 = radacina unica.
Raspuns corect: .
20. Prin inductie se obtine f(™(x) = 27¢** n > 3.
Raspuns corect: .
21. Se rezolva ecuatia f'(x) = 5(x? — 1) = 0 = punctele critice +1,
care sunt puncte de extrem.

Raspuns corect: .
22. f"(z) = 20z® < 0 pe (—00,0).
Réspuns corect: .
23. f"(x) = 0= x = 0 care se observa ca este punct de inflexiune.

Raspuns corect: .
24. x = 1 este punct de minim = f(z) > f(1) = —4 pe mul{imea

Raspuns corect: .
25. f'(zr) > 0,Vz eR, f(0) =0= f(z) >0,Vx € R.
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Raspuns corect: .
1
1
26. A= / (x — arctgr)de = 3
0
Réspuns corect: .

27. f este injectiva si continua pe R. Deoarece lim f(z) = o0 =

r—+oo

In 2.

7T+1
2

4

Im f =R = f este surjectiva.

Raspuns corect: .

28. Se face schimbarea de variabila f~'(z) =t & = = f(t). Rezulta
dr = f(t)dt

1 n/4 1
Deci/o f_l(x)dm:/O tf'(t)ydt =1-f(1)—0- f(0 / f(t)

Raspuns corect:

29. Deoarece |arcsin(sinz)| < — rezulta ca limita este 0.

Raspuns corect: .

. ) 0. .. . .
30. Suntem in cazul de nedeterminare 0 si aplicam regula lui ’'Hospital.

Raspuns corect: .

to| 3



262 Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte

Varianta 12

1. Prin calcul, tinand cont ca n! = n(n—1)!, (n+1)! = (n+1)n(n—1)!
obtinem n? + 2n.

Raspuns corect: .

2. Se impune conditia de existentd a logaritmului 22 —8 > 0. Inecuatia
este echivalentd cu 22 — 8 < 1. Rezolvand cele doua inecuatii se obtine in

final x € [~3, —2v/2) U (2\/5, 3] .
Raspuns corect:

3. Se foloseste formula C’k cr- k ocun = 2023, k = 2021.

Réspuns corect: .

4. Deoarece log, 8 = 3 rezultatul este 2.

Réspuns corect: .

5. Folosim relatiile lui Viete x; + 20 = m? + 3, 21200 = 3 = m = +1.

Raspuns corect: .

6. Rezulta din teorema sinusurilor

Raspuns corect: .

7. Conditia este echivalents cu faptul ca ecuatia az? + bx + ¢ =0 nu
are solutii reale, adica A < 0.

Raspuns corect: .

.r=a—-a=—-1=a,=a;+6r=0

Réspuns corect: .

9. 22 —5x +6 = (z — 2)(xr — 3) = pentru x > 3 inecuatia devine

1
> 2, iar pentru x < 3 inecuatia devine > 2.
T —2 2—zx

Raspuns corect: .
10. Deoarece d(A, B) = v/5,d(A,C) = v/20,d(B,C) = v/25 = tri-
unghiul ABC' este dreptunghic. Deci punctul cautat este mijlocul lui

BC.
Raspuns corect: .

11. Din sin’z + cos?z = 1 = cos

3
CoST = —.
5
Réspuns corect: @l

BC  AC
sinA sinB’

9
r = % Deoarece z € (0,7/2) =
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AB?  AC?
2 2 v
12. cos* B +cos“ C = BCQ+BC2

Réspuns corect: .
13. Ecuatia este echivalentd cu (z — 3)? = 4.
Raspuns corect: .
14. Deoarece zoy = 2(z—3)(y—3)+3,Vx,y € R = 203 = 3, Vo € R.
Apoi observam c& in expresie apare termenul /9 = 3.
Raspuns corect: @l
15. Rezultd imediat din conditia P(0) = P(1) = 0.
Raspuns corect: .
16. Folosind relatiile lui Viete avem: x1+xo+x3+x4 = 0, x1209+21 23+
T1T4 + Toy + Towsz + x3w4 = m. Dar (v1 + 2o+ 23+ 24)> =0=m = —1.

Réspuns corect: .

17. Se foloseste inductia matematica.

Raspuns corect: .
18. Se foloseste exercitiul anterior pentru a arata ca

Bn_ 1 nco_s(%) nsin(}) .
3n \—nsin(}) ncos(})
Rezulta ca limita elementelor este 0.
Raspuns corect: @l

=1.

e 2 _ 1
19. Integrala se reduce la / edr = & .

2
1
Raspuns corect: .

“Inz c
20. Se observa ca / —dx = / Inz(Inz)'dz si se aplica integrarea
1 T 1

prin parti.

Raspuns corect: .

2 1 2
21. Prin calcul se obtine I, = nt n+3

3 2 7In+1 -
1 = constanta, [} = 3 Deci ratia este 1.

Raspuns corect: .
22. Rezulta din problema precedenta ca limita este oo.

Raspuns corect: .

23. /1e h'(z)dxz = h(e) — h(1).

= [n+1 _]n =
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Raspuns corect: @
24. Fie H(x) o primitiva a lui h(x). Deoarece H'(z) = h(z) > 0,Vx >
1 = orice primitiva e crescétoare pe [1,00).
2

Raspuns corect:
€

25. Aria este A = /f z=(In|l+1Inz|) :1n§:>1na:1.

a
Réspuns corect:

26. Prin calcul direct se obtine ¢'(z) =

Raspuns corect: .

27. ¢'(x) =0 =z = 0 punct critic. Se arata ca acesta este punct de
minim. Valoarea minima a lui ¢ este ¢(0) = 0.

Raspuns corect: .

/
28. Din faptul ca hm &? — lim ¥ (z) = 0= lim o () = 0. Deci
=0 ac—>0 2x z—0 ‘3:‘|

limita ceruta este egala cu zero.

Réspuns corect: .

29. Se observa ca limita este 400 daca a < 1 gi este —oo dacaa > 1 =

623

r+1

1
singura varianta pentru care limita este —3 este cand a = 1. Cu a astfel

determinat se calculeaza limita ceruta si se obtine ca este egala cu —3
Deci b= 1.

Raspuns corect: .

—x 23:_1
30. L= lim —© VD _ 4
T——00 € x(€2x+1)

Raspuns corect: .
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Varianta 13

1. |z| =zl =1=|z| + |z2| = 2.
Raspuns corect: .
2. Ecuatia este echivalenta cu /o —29/z =2 < Jx = -2 & o = 8.
Raspuns corect: .
2-1+3-1-13]

3. Ecuatialui BC este: 20+3y—13 = 0= d(A, BC) =
8 § y ( ) NG

75

Raspuns corect: @l
4. Din relatia a5 = a; +4r = r = 3. Deci aggo3 = 1+ 2022 -3 = 6067.
Raspuns corect: .
5. Numarul de puncte de intersectie este dat de numarul de solutii
reale ale ecuatiei 22 + 3z = —x — 4.
Raspuns corect: .
6. Raza este datd de R = %%, unde S = /p(p —a)(p — b)(p — ¢),
p= %3 Rezulta S = 66 si R = %6.
Raspuns corect: .
7. Deoarece 0,04 = 2571 =  + 2023 = —1 = o = —2024.
Raspuns corect: @l
8. Se pun conditiile A > 0,p = x5 < 0 din care rezulta ca m €
(0,2).

Raspuns corect: .
V3 o uv
2 ull - ol
Raspuns corect: .
10. sin80° = sin(90° — 10°) = cos 10°.
Réspuns corect: .

11. Se inmulteste egalitatea w? + w+1=0cuw—1=w?® =1.1In
final, dupa calcule obtinem ca valoarea determinantului este 0.

Raspuns corect: @
12. Valoarea lui m rezulta din conditia P(1) = 0. Deci m = 2.

Réspuns corect: .

9. cos30° = = a =16+ 10V/3.
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13. Deoarece m = 2 = P(x) = 2® — 4z + 3. Scriem pe (1 — z1)(1 —
x9)(1 —x3) =1 — (21 + 22 + x3) + 122 + T223 + X123 — T12923. Folosind
relatiile lui Viete = (1 — z1)(1 — a2)(1 — z3) = 0.

Réspuns corect: .

1
14. Este necesar ca P(—1) =1=m = 3

Raspuns corect: .

,p € R. Prin calcul direct

—_ = =
—_ = =

1
15. Se observa ca A = p |1
1

obtinem A = 3pA.
Raspuns corect: .
16. det(A —I3) =3p— 1,det(A+ I3) = 3p + 1.
Réspuns corect: .

17. Se procedeazi prin inductie. A = (3p)'~!A. Presupunem relatia

A" = (3p)"'A adevarata = A" = (3p)"~1A2 Folosind excercitiul
precedent = A" = (3p)"A.
Rdspuns corect: @l

18. Deoarece

22, v <0
flz)=4¢ 0, =0
x, x>0,

rezulta ca f este continua pe toata axa reala.

Raspuns corect: .

19. y = 0 este asimptota orizontala la +oco. Pentru a nu mai avea
alte asimptote trebuie ca D = R, adica numitorul sa nu se anuleze (in caz
contrar ar exista asimptota verticala) = A < 0= a € (—2,2).

Raspuns corect: @
20. Deoarece lim f(x) = lim f(z) = —1 = f este continua pe R,
z—0~ z—0t
deci admite primitive pe R.

Raspuns corect: .
1 0 1
21. f(x)dx = f(x)dx + / f(x)dx = —1.
-1 -1 0
Réspuns corect: .
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2

2
22. A= / f(z)dr = (2 +2* —2)| =9 = a=41. Avand in vedere
ipoteza se alegae a=1. ‘

Réspuns corect: .

1
1 T

23. Iy = = —.
0 /0 »?+1 4
Raspuns corect: .

24. 2" > "' V2 € [0,1] = I, > I,.1. Se observa ca =
1

2(n—1)

Raspuns corect: .

25. Procedand ca la exercitiul anterior obtinem I, + I, = —— =

n+1
1
— = i I1,—
2(n—1)  noso (n

[n+In72 2 2[71 = In S

1
I, > ——— . Deci [, satisface — < I, <
Z 3t 1) eci salsaceQ(n+1>_
1

1 p—
3) 6
Réspuns corect: .
1 1 —4

26. Prin calcul direct obtinem f'(z) = i Ry R N

Raspuns corect: @
27. Faptul ca lim f(z) = 0 = y = 0 asimptota orizontala (la +00).
T—r00

La fel, deoarece lim, f(z) = 0o = x = 2 este asimptota verticala.
T—2

Raspuns corect: .

In 22
.. . . . ) o
28. Limita se poate rescrie lim zf(r) = lim ——. Suntem in
T—00 T—r00 -
x

0
cazul de nedeterminare 0 si aplicam regula lui I’'Hospital. Se obtine
lim zf(x) = 4.
T—00
Raspuns corect: .
29. Deoarece lim f(z) = lim f(x) =0 = dreaptay = 0 este asimp-
T—r 00 T—>—00
tota orizontala (spre £00). De asemenea lim+ f(z) =00, lim, - f(z) =
z—k

—o00. Rezulta ca dreptele x = 1, x = 2,..., x = n sunt asimptote verti-
cale.
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Raspuns corect: .

30. Deoarece lim+ f(z) = 400, lim, o~ f(x) = —o0, lim, .o+ f(x) =
rz—1

+00, etc., observam ca f are cate o radacina pe fiecare interval (1,2),
(2,3), ..., (n—1,n).
Raspuns corect: .



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 269

Varianta 14

1. Se pune conditia 2—x > 0 = z € (—o0, 2]. Ecuatia este echivalenta
cu 2 —x = 2 — x. Prin ridicare la patrat obtinem solutiile z = 1,2 €
(—00,2].

Réspuns corect: .

2. Se pun conditiile z +2 > 0,2 —5 > 0 = z € (5,00). Ecuatia este

2
echivalenti cu — i = 8=1=06¢ (5,00).
x_

Réspuns corect: .

3. Dreptele sunt paralele daca

Raspuns corect: .
4. Deoarece sin(130°) = sin(180° — 50°) = sin(50°) = sin*(130°) +
cos?(50°) = 1.
Raspuns corect: .

2 1
a

= x = 100.

AB
5. Din teorema sinusurilor avem R = — =3
2sin C'
Réspuns corect: .
lgVr+lgz 3

6. Numerele (z > 0) satisfac relatia =——— = 5

2
Réspuns corect: @

7. Ecuatia se rescrie 3" 2 =3"V?¥ z > 0= 12— 2 = —+/z. Se impune
conditia 2 —z > 0 = x € |[0,2]. Ridicand la patrat obtinem solutia
r=1¢€]0,2|.

Raspuns corect: .

8. Se observa ca este o ecuatie de grad 2. Deoarece A = 0 = pentru
orice numar real a ecuatia admite solutii reale egale.

Raspuns corect: .
n!
9. C2 =28, & ————
" T2l (n—2)!
nq :8,n2 = —7¢N
Raspuns corect: @

=28neNn>2en’ —n-56=0=

10. Se pune conditia A < 0,Vz € R=m >

Réspuns corect: .
11. aioo = 202 = 2, agg = 0.

B |
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Raspuns corect: .
12. Din teorema impartirii cu rest = f = (X?—1)g+aX +b,a,b € C.
Deoarece f(1) = f(—1) = -2 = a=0,b= —2°"
Raspuns corect: )

X 4 100
13. f(X) =0« (X—i)

X+

X —i

0,1,...,99 = (X+i) = (X —1) cos

(14 2k)
100

Raspuns corect: .
14. Prin calcul obtinem ca A = (a+b+c)(ab+bc+ca—a* —b* —c?).

Raspuns corect: .
15. Daca A # 0 atunci folosind regula lui Cramer obtinem solutia

r=1,y=2=0.
Raspuns corect: @
16. a®>+b*+c2—ab—bc—ca=0=a=b=csia’+y’+ay =0z =
y = 0. Deci x +y + z = 1 de unde rezulta solutia unica r =y =0,z = 1.
Raspuns corect: .

17. Din f(0) = f(1) = a + b = 1. Deoarece z; =
1—iV3

T3) = X?— X +1 = f;. Efectuand impéartirea polinomului f la f; obtinem
restul (b—1)X + ¢ —a, care egalat cu zero ofera relatiile b—1 = 0,c—a =
0=a=c=-2,b=1.

Raspuns corect: .

18. Pentru ca dreapta de ecuatie x = 2 sa fie asimptota verticala se
impune conditia 22 — 6-2+ ¢ = 0 = ¢ = 8. Pentru ca graficul lui f si fie
tangent la axa Oz in z = 1 se impune ca z? + ax + 1 = (z — 1)? (pentru
ca x =1 sa fie radacina dubla). Rezulta prin identificare a = —2,b = 1.

Raspuns corect: .
5 9 3 3

1 3
19. A:/_Qf(x)dx—/g f(x)dxz§+§lnzl+§ln2.

= —1 = cosm + ¢sinw. Notam ¢t =

m(L42k) (L4 2k)

100 T 00
m(1+2k) . m(l+2k)
—+ZSIH—

100

yk=20,1,...,99, care sunt toate reale.

= 1% = _1 care are solutiile t;, = cos k=
= radacinile

T = cot

1+iv3
9

este radacina a lui f si (X — ) (X —

este

radacina avem ca si ro =
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Raspuns corect: .

2 3
20. Deoarece f'(1) = e SN
3¢/ (a—3)?

Réspuns corect: .

21. Ecuatia data este echivalenta cu 2a —6 =0 = a = 3.
Raspuns corect: @
> (x4 1)3 1 [° 9
Raspuns corect: .
1
n+1

23. f(z) > 0pe|0,1] = A, = /1(1 —z)"dx =
0

Raspuns corect: .

24. Se calculeaza folosind integrarea prin parti.

L= 1)n/1 (—1)"di (—1)n*! /1 (( 1)”*1)/d _ 1
"o o T E ST, Y T D2
Réspuns corect: .

1
2o [/ (E)ie - o ()

0
1 1 n
L= lim —* [(——1)(——1) +1}:1—e.
n—oomn +1L\n n

Raspuns corect: .
(1—a)z?—(a+bx+1-0

=

26. L = lim 1 = 0 < gradul numaratorului
T—00 x
este mai mic decat gradul numitorului & a=1,b= —1.
Raspuns corect: @
2023 1
27. Pentru 0 < x < 2023 = = = — 1. Pentru
2023" + 2" 1+ (3%5)

1
r = 2023 = f(z) = 3 iar pentru z > 2023 = f(x) = 0. Deci f este

discontinua in punctul x = 2023.

Raspuns corect: .
2023
28. Se pune conditia 1 + — > 0= D = (—o00, —2023) U (0, 00).
x
Réspuns corect: .
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2023

29. Se obtine prin calcul direct ca f'(x) = T 202
x x

Raspuns corect: .

30. Deoarece lim f(z) = 0 = ca dreapta de ecuatie y = 0 este
T—r00

asimptota orizontala catre 4oo.

Réspuns corect: .
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Varianta 15

n(n —1)

1. Ecuatia este echivalenta cu = n + 2 care are solutiile

ng=4€Ngin,=-1¢N.
Réspuns corect: .
2. sin 10° — cos 80° = cos 80° — cos 80° = 0.
Réspuns corect: .
3. Numerele sumei sunt in progresie aritmetica cu a; = 1,7 = 10. Din
relatia a, = a1 + (n—1)r = 111 = 1+ (n — 1)r, de unde obtinem n = 12,

12
adicd 111 = ajp = S = (0 taw) 12 _ oo

Raspuns corect: .

4. Se impune conditia 169 — 2> > 0 = x € [—13,13]. Prin ridicarea
la patrat a ecuatiei = 169 — z? = 144 = x = +5 € [—13,13].
Réspuns corect: @

1 -1
5. 10g24—|—<§> ~R=2+2-2=2.

Raspuns corect: .
6. Ecuatia dreptei care trece prin puncul de coordonate A(x4,y4)
avand panta m este: y —ya = m(x —z4) =y = x.
Raspuns corect: .
7. Parabola este deasupra axei Ox daca A < 0. Se observa ca A <
0Vm eR.
Raspuns corect: @l
AC

1
8. Din =2R = sin B = - = m(4B) = 30°.
sin 2

Raspuns corect: .
9. Din relatiile lui Viete 1 + 22 =2m + 1, 120 = 3m = m = 2.

Raspuns corect: .

3FF—-14+5-3"+1
10. Se observi ca 3%t = + + se verifica V = € R.

2
Raspuns corect: .
11. Conditiile f(1) =4, f(—2) = —5, f(—1) = 0 conduc la un sistem
in necunoscutele m,n si p. Rezulta cam=n=p=1.
Raspuns corect: @

12. Se observa ca x = 1 este radacina dubla = f(1) =0, f'(1) = 0.

Réspuns corect: .
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13. Deoarece f = (X2 —2X+1)(3X*+2X +1) = 2 =29 = 1,234 =
—1+iyV2

Raspuns corect: .

14. Fie 1 = x9 = p si x3 = x4 = q cele doua solutii rationale. Din
relatiile lui Viete rezulta sistemele p+ ¢ = 8,pg = 15 sau p+q = 8,pq =
—15. Tinand cont ca p,q € Q = 1 =x9 =523 =24 =3=a=94,b =

—240.
Raspuns corect: .

15. Dinzxy = yxx,Vor,y € R = b = 2a. Din (x xy) x 2 =
zx(y*xx),Va,y,2 € R = (2a — 4a*)(z — x) = 0, cu solutiile a = 0 sau

a = — respectiv b =0 sau b = 1.

Raspuns corect: ,
16. Deoarece A(n) = (78 i) = (A(3))? = (207 113> ‘
Raspuns corect: ,

17. A1) = (é 1) . Se demonstreaza prin inductie ca (A(1))" =

b 1)

Raspuns corect: .

18. Se obtine prin calcul direct f'(x) =

Raspuns corect: .

19. Evident ci x,2, sunt radacinile ecuatiei az? — 2z + a® = 0.
Utilizand relatiile lui Viete limita devine:

e (az® — 2x + a®)
(22 + a?)?

1 1
(14+a*\” 222 \ 7,
L_igrg)(l—(ﬂ) _ig%)(l_‘_l—(ﬂ -

Raspuns corect: .

20. Avem de calculat G = [ e sinzdx = [ e*(—cosz)'dr. Se

aplica in continuare formula de integrare prin parti si se obtine primitiva
o e (sinz + cos )

1+ a?
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Raspuns corect: @
21. Folosind ipoteza data avem

L= lim (a(Vn+a—vn)+b(Vn+b—v/n)+c(Vn+e—n)) =
Raspuns corect: .

22. Functia se rescrie:

— 22 2023

A Mt 1.1
flx) =19 2242021 ° €(-11)

1, x € (—oo0,—1]U[1,00),

care este continua pe R.

Raspuns corect: .

23. Se calculeaza mai intai f'(z) = e"%(cos® x — sinz) = f'(0) = 1.
Réspuns corect: .

24, Jim L L F0)=1

z—0 x

Raspuns corect: .
us

2 . .
25. Aria ceruta este A = 2/ e cosxdxr = 2e™"°

0
Raspuns corect: .

26. Conditia de derivabilitate in x = 0 implica i continuitatea in
r=0=b=-2,c=1.
Raspuns corect: @l

27. Se integreaza prin parti I, = / e %dx = —/ (e ") dr =
0 0

INIE]

=2(e—1).

—nfe " 4 / 2ze”"dr = ... Se obtine in final I, = 2 — %
i e
Raspuns corect: .
2 9 )
n—00 n—o00 er

Raspuns corect: .

29. Se observa ca f > 0 pentru x € (—o0, 0] §1 ca graﬁcul func‘glel
intersecteaza axa Ox in O(0,0). Deci S(a / f(z / (e* —

et — 4e® + 3

4a:d:
e")dx 1
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Raspuns corect: .
da 4e®
30. lim S(a) = lim — 23 _

a——00 a——00 4

Raspuns corect: @l

3
<
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Varianta 16

1. Fiecarei submultimi cu 4 elemente a multimii A care contine ele-
mentul 0 1i corespunde o submultime cu 3 elemente a multimii {1,2,3,4,5,6}.
Prin urmare numarul acestor submultimi este C.

Réspuns corect: .
1
2. Din proprietatile puterilor si ale logaritmilor, log, V3 = 3 log, 9,

1
iar logg V2 = 3 logg 8.

Raspuns corect: .
3. (1 —4)2 = —2i, deci (1 —4)* = (20)? = —4, iar (1 —1)10 = (—4)%
Raspuns corect: .

4. Din conditia de perpendicularitate a vectorilor deducem 4(m —
1)(m + 1) — 4 = 0 si rezolvam aceasta ecuatie de gradul al doilea tinand
cont de faptul ca m < 0..

Raspuns corect: .

5. Valoarea maxima a functiei noastre de gradul al doilea este i
13
-
Raspuns corect: .

6. Folosim formula unghiului dublu: cos(2a) = 1 — 2sin® .

Réspuns corect: .
7. Se face diferenta a doi termeni consecutivi: as — a; = —4.
Raspuns corect: @

8. Formula sumei primilor termeni ai unei progresii aritmetice este

2 —1 14 —4(n—1
Sy = —(a1 —i—2an)n. Deducem —221 = (201 + (Z Jr)n = ( (271 )n

si rezolvam ecuatia de gradul al doilea care se formeaza pentru a gasi
numarul termenilor n € N.
Raspuns corect: .
9. Folosind formula sumei primilor termeni ai unei progresii aritmetice
deducem n = 13, de unde —z = a; + (n — 1)r =7 — 48.
Raspuns corect: .
10. AB = 6, dar, folosind formula distantei dintre doua puncte,
AB = /(34 m)? + (m — 3)2. Rezolvam ecuatia de gradul al doilea care
se formeaza.
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Raspuns corect: .
11. Se determina mijlocul lui (AC) ca fiind M (1, —1/2), apoi se scrie
ecuatia dreptei care trece prin doua puncte pentru a gasi ecuatia lui BM.
Raspuns corect: .
12. Proprietatile logaritmilor conduc la rezolvarea ecuatiei de gradul
al doilea 22 — z — 2 = 4, sub conditia de existenta z > 2.
Raspuns corect: .
sin(z —5) lim sin(z —5) . 1 1

13. 1i _ ] _ Lt
»o5 22— 25  ao5(z—5)(x+5) wssaz+5 10

Raspuns corect: .
1
14. Dat fiind ca hH(l) arctgx = 0 si sin — € [—1, 1], folosim ” Criteriul
r— xr

clestelui”.

Réspuns corect: .

15. Pentru ca rangul lui A sa fie 3, trebuie ca determinantul lui A
sa fie 0. Deoarece A este o matrice superior triunghiulara, determinantul
sau este egal cu produsul elementelor de pe diagonala principala.

Réspuns corect: .
16. Calcul direct, folosind substitutia inversa.

Raspuns corect: .

17. Descompunerea ecuatiei x> — x — a = 0 cu radacinile complexe
Ty, To, T3 este 23 —x —a = (v — x1)(x — 22)(z — 23), prin urmare (—a —
11)(—a—x9)(—a—z3) = (—a)® +a—a, deci —(xy +a)(ze +a)(z3+a) =

(—a)®
Réspuns corect: .

18. Cum ecuatia 2° — x — a = 0 are radacinile z;, 29, 73, avem

3

3 —
] —x1 —a=0,
3 —
Ty — Ty —a =0,
3 —1x3—a=0.

Prin urmare,

3., .3, .3

xy + x5 + x5 = (21 + 22 + x3) + 3a.

Din relatiile lui Viete avem 1 + 22 + 3 = 0 si inlocuim in relatia ante-

rioara.
Réspuns corect: .

19. Dacd a = 0, obtinem ci x(z*> — 1) = 0, deci 7; = 0, x5 = 1,
T3 = —1.
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T+ Lo+ T3 = 0,
Daca a # 0, folosind relatiile lui Viete stim ca ¢ 2129 + x123 + 2223 = —1,
r1Tex3 = a # 0.
Utilizand primele doua relatii ale lui Viete ajungem la ecuatia de gradul
al doilea

(7) T+ rme+ a5 —1=0

care trebuie sa admita solutii intregi. Rezolvand aceasta ecuatie in ne-
cunoscuta z; (fara a pierde din generalitate) si punand conditia ca A > 0,
ajungem la 22 < 4/3, unde x5 € Z. De aici rezulta ca xy € {—1,0,1}.
Daca zo = 0, atunci x1z9x3 = 0 = a # 0, ceea ce e imposibil. Deci singura
posibilitate care rdmane este x3 = 1. Inlocuind aceasta in (7), ajungem
la z1(z1 + x9) = 0. Daca x; = 0, atunci 12923 = 0 = a # 0, ceea ce
e imposibil. Daca xy + x5 = 0, din prima relatie a lui Viete deducem
x3 = 0, s din nou ajungem la x1z0x3 = 0 = a # 0. In concluzie, a = 0
este singura valoare pentru care ecuatia admite solutii intregi.

Raspuns corect: .
20. f'(z) = 3+ 2sinz. Deoarece sinz € [—1, 1], deducem ca f'(z) > 0
oricare ar fi x € R.

Raspuns corect: .

21. Calcul direct.

Raspuns corect: .
22. Calcul direct.

Raspuns corect: .

23. Pentru a determina a, b §i ¢ rezolvam F'(x) = f(x) pentru orice

a—+2b=0,
x > 2, ceea ce conduce la rezolvarea sistemului: c—4b=1
a—2c=0.

Raspuns corect: @

24. Orice primitiva F' a lui f satisface F'(x) = f(z) > 0 oricare ar fi
x> 2.

Raspuns corect: .

25. Folosim descompunerea in fractii simple pentru a rezolva integrala
sau ne bazam pe exercitiul 23 si pe faptul ca daca F este o primitiva a

4
lui f atunci/ fz)dx = F(a:)‘;L
3
Réspuns corect: .
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26. Calcul direct.
Réspuns corect: .

27. Facem schimbarea de variabila z + 1 = ¢.
Réspuns corect: .

28. Se scoate 11* factor comun fortat.
Raspuns corect: @l

29. Functia de sub integrala este impara, iar capetele integralei sunt

+3.
Réspuns corect: .

30. Pentru calculul integralei ne bazam pe observatia ca

32 = —(cosx) (1 — cos? ).

Raspuns corect: @

sin
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Varianta 17

1. Se aduce la acelasi numitor prin amplificare cu conjugata si se
ridica fractia obtinuta la patrat.
Raspuns corect: .
-b =3 -A -1

2. 1y = o = syy = o =7 prin urmare varful V(zy; yy) €

Raspuns corect: .

3. Fiecarei submultimi cu 3 elemente a multimii A care contine un
numar de 2 cifre este 1i corespunde o submultime cu 2 elemente a multimii
{0,2,4,6,8}. Prin urmare numérul acestor submultimi este C2.

Réspuns corect: .

4. Ecuatia se aranjeaza sub forma 2% — 22 + 10 = 0. Avem A = —36,
, {2+ 6i}
deci 219 = —
Raspuns corect: .
5. (144)2 = 24, deci (141)* = (2i)? = —4, iar (144)12 = (—4)3 = —26.
Réspuns corect: .
6. Aducem radicalii la acelasi ordin.

Raspuns corect: .
7. Notam 5% = y si rezolvam ecuatia de gradul al doilea y? —6y-+5 = 0.

Raspuns corect: .

8. Cele trei linii ale determinantului sunt proportionale: I, = 2I;,
l3 == 3[1
Raspuns corect: .
9. Se calculeaza A2 si se observa ca A? = 6A.

Raspuns corect: .
10. Calcul direct.

Raspuns corect: .

11. Se observa ca x xy = (x — 5)(y — 5) + 5.
Réspuns corect: @l

12. Deoarece 5 este element neutru pentru ,,7”, iar 0 este element
neutru pentru ,,+”, avem f(5) = 0. Deoarece 6 este element neutru

pentru ,,*”, iar 1 este element neutru pentru ,,-”, avem f(6) = 1. Se
rezolva sistemul format de aceste doua relatii.

Réspuns corect: @l
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13. Deoarece f(x) = x — 5 este functie bijectiva i izomorfism, f(z *
r*---xx) = f(32924 +5), de unde deducem (f(z))?9%* = 32924,

Raspuns corect: .

14. Din conditia de perpendicularitate a vectorilor deducem 4(m +
2) —m? = 0 si rezolvim aceastd ecuatie de gradul al doilea.

Raspuns corect: @
15. d: y —ya = m/(z — x4), unde m' reprezinta panta dreptei d’.

Panta dreptei d este m = 3" Din conditia de perpendicularitate deducem
., 3
cam =——.
5

Raspuns corect: .

16. Formula fundamentald a trigonometriei, sin® o + cos® = 1, con-

/21
duce la sina = + % Cum a e CIII, sina < 0.

Raspuns corect: .

17. Folosim formula cos(2a) = 1 — 2sin” a.

Raspuns corect: .
18. Ecuatia asimptotei oblice la —oo este data de formula y = max+n,

IO 5 tarn = tim (f(x) —ma) = .

Raspuns corect: .

19. Se realizeaza tabelul functiei si al derivatei si se deduce ca valoarea
maxima a functiei este -1 (se atinge in z = 0).

Raspuns corect: .

20. Se folosete formula (h-g) = h'- g+ h- g si faptul ca derivata
functiei compuse (z + 1)2924 = 2024(x + 1)2923,

Raspuns corect: .
21. Se demonstreaza prin inductie matematica plecand de la (e=3%) =

—3e732,
Raspuns corect: .
22. F(z) = 2% + ¢, iar din F(0) = 3 deducem c& ¢ = 3.
Raspuns corect: .
23. Simplificam fractia prin x — 2 si scapam de nedeterminare.
Raspuns corect: .
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24. sin(x —5) € [-1, 1] si lim

r—00 I —

= (0. Din ”Criteriul clestelui”

limita cautata va fi 0.
Raspuns corect: .
25. Calcul direct al fiecarei integrale dupa distribuirea numaratorului
si efectuarea fiecarei impartiri.

Raspuns corect: .

26. Se utilizeaza de doua ori integrarea prin parti folosind faptul ca
=1
Raspuns corect: .

27. Din proprietatile functiilor elementare f este continua pe R\ {2}.
Verificarea continuitatii in x = 2 conduce la 2 + a = 2a + 3, deci a = —1.

Raspuns corect: .
28. Calcul direct.
Raspuns corect:

29. Prin rezolvarea cazului [1°°] ajungem la e, unde

i —2)— 2
L = lim arcsin( )~ . Calculam L folosind ”"Regula lui
T—2; >2 (;17 — 2)2
L’Hopital”.

Raspuns corect: @l

30. Se rezolva in mod similar exercitiului 29.

Réspuns corect: .
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Varianta 18

_ |845i] 64+ 25
3—4i] V9416

Raspuns corect: @

1. |z|

2. Deoarece f este de gradul al doilea, f(x) = ax? + bx + ¢ si trebuie
sa determinam a, b, c. Din f(0) = 1 obtinem ca ¢ = 1, apoi se rezolva
. f(1) =2, o a+b+1=2,
sistemul { £(2) = 4, adica Ao+ 2b+ 1 — 4.
Raspuns corect: .
3. Calcul direct.
Raspuns corect: .

4. Deoarece avem de rezolvat o ecuatie cu coeficienti intregi, verificam
daca exista o radacina rationala printre divizorii intregi ai lui 4. Observam
ca x = —2 este radacina ecuatiei si astfel reusim descompunerea acesteia
in (x+2)(22+5x—2) = 0. Celelalte rdddcini se determind prin rezolvarea
ecuatiei de gradul al doilea pe care am descoperit-o prin descompunere.

Réspuns corect: .

5. Termenul general al dezvoltarii este T}, = Ck, - 5207F . 5¥/2 | ¢

{0,1,2,...,20}. Pentru ca termenii sa fie rationali trebuie sa avem k : 2.
Raspuns corect: @
6. f(2), f(3) € {1,2,3}, prin urmare avem 3 - 3 functii.
Réspuns corect: .
7. Proprietatile numerelor in progresie geometrica gi aritmetica ne
dau relatiile b* = 20a si b = (a + 15)/2. Asadar, rezolvim ecuatia de
gradul al doilea (a + 15)%/4 = 20a.

Réspuns corect: .

8. Se foloseste formula determinantului Vandermonde (sau se demon-
streaza folosind proprietatile determinantilor).

Raspuns corect: .

9. Folosim formula de la determinantul Vandermonde pentru a con-
stata ca rangul nu poate fi 3.

Raspuns corect: .

10. Se observa formula la A si A2, apoi se demonstreaza prin inductie
matematica.

Raspuns corect: .
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11. Deoarece a, b, ¢ > 0, daca si o > 0 atunci f(xg) > 0.

Raspuns corect: .
12. Cum polinomul f = X3+ aX? 4 bX + c are radacinile z;, x2, 73,
3+ ax? 4+ bry + ¢ =0,
avem ci { 5 + ard +brg +c =0,
x5+ ax3 + brg +c= 0.
Prin urmare,

i+ad+al = —a ((#1 + 22 + 23)° — 2(2122 + 2123 + T273)) —b(T1+22423)—3c.

Ty + X9+ T3 = —a,
In acelagi timp, din relatiile lui Viete stim ca ¢ 2129 + 2123 + 2223 = b,
T1X2T3 = —C,

si inlocuim in relatia anterioara.

Réspuns corect: .

13. Cum polinomul f = X3 + aX + b are radacinile z;, x5, 23, avem
2} + axd + bt =0,
ca { 15+ ard+br3 =0,
5 3 2 _
x5 + ary + brz = 0.
Prin urmare,

5 5 5 3 3 3 2 2 2
:Bl + 3:2 + :Ug — —a(ﬂ?l + ZBQ + -TS) - b(ﬂ?l + 1172 + .TS).
1+ To + T3 = 0,
In aceasta relatie se folosesc relatiile lui Viete: T1To + 123 + ToT3 = a,
T1T2T3 = —b.

Réspuns corect: .
2 2
14. sinx +cosz =0 & \/T—Sinai—i-%cosw =0 < cos (x— %) =0

3T . RV
Sz=—r deoarece solutia trebuie sa fie in intervalul [0, 7.

Raspuns corect: @l
15. Calcul direct.
Raspuns corect: .
5 2
16. Conditia de coliniaritate ne da = = _at .
Raspuns corect: .
17. Triunghiul ABC este dreptunghic in A, cu unghiul C' de 30°, deci

deducem ca BC = 8. Din ”"Teorema lui Pitagora”, AC' = 41/3. Aria
triunghiului dreptunghic este egala cu produsul catetelor supra 2.

\)



286

18.

19.
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Raspuns corect: @
Scoatem factor comun fortat 4” si sus si jos.

Raspuns corect: .

lim (4% — 3%)* = e, unde
z—0

L = lim zIn(4* — 3%) = lim zln [455 (1 — <§> )]
z—0 z—0 4

= lim zIn4® + lim zln

z—0

Aplicand ”Regula lui L’Hopital” obtinem

3 X
1+(_) 1
L=In <Z§L> lim 4 2% =In (ﬁ) lim | —z? —

x—0

4

z—0 3 r
1—1=
(5)

iy (1= (3) ) =0+ iy p )

Aplicand din nou ”Regula lui L’Hopital” (de doua ori) obtinem ca L = 0,
deci limita cautata este 1.

Raspuns corect: .

20. Simplificam fractia prin z — 4 pentru a scapa de nedeterminare.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

Réspuns corect: .

e 1 € 1 / e
/—dx:/ (Inz) dr =Tn|lnz +1][°.
1 z(lnx 4+ 1) . Inz+1 1

Réspuns corect: .

5 > 243
Va2 +3dz = ——dx
/2 2 Va2 +3
5

5
d
:/ x(\/x2+3)’dx+3/ S
2 2

22+ 3

Réspuns corect: @l
Calcul direct.

Réspuns corect: .

Folosim formula de derivare a functiilor compuse.

Réspuns corect: .
Calcul direct.

Réspuns corect: .
fi(z) = (sinz).



27.

28.

29.

30.
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Raspuns corect: .

fi(z) = cosx + 2 cos(2z) + 3 cos(3x) + 4 cos(4x) + 5 cos(bz).
Raspuns corect: .

Se foloseste ”Regula lui L’Hopital.”

Raspuns corect:

Se calculeaza asimptotele la 00 ale lui f.

Réspuns corect: @

Se calculeaza asimptotele verticale ale lui f.

Raspuns corect: .
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Varianta 19

1. Notdm 2% = y si rezolvam ecuatia de gradul al doilea y?—5y+6 = 0.
Raspuns corect: .
2. Calcul direct.
Raspuns corect: .
3. Din dezvoltarea binomului lui Newton avem ca (141)%%%4 = C9,,,+
Cao4 + Cloga + - - O35
Raspuns corect: .
4. Calcul direct.
Raspuns corect: .
5. logy 16 +logg 3+ logg 27 4 logg 37 = log, 21 + logg v/9 + 7logg(2 - 3).
Raspuns corect: .
6. Cum f este bijectiva, f(1)+ f(2)+ f(3)+ f(4)+ f(B) = —1+2—
3+4-—5.
Raspuns corect: .
7. f(1), f(3), f(5), f(7), f(9) €{0,1,...,9}, deci avem 10-10- 10 -
10 - 10 functii.
Raspuns corect: .
8. |z| = |31 — 4]1°.
Raspuns corect: @l
9. Calcul direct.
Raspuns corect: @
10. Se foloseste "Regula lui Cramer”.
Raspuns corect: .
11. Calcul direct.
Raspuns corect: .
12. Polinomul f admite descompunerea f = (X2 — 1)(X? + 1), de

unde deducem ca are radacinile +1, +i, si fiecare dintre aceste radacini
ridicata la puterea 2024 da 1.

Raspuns corect: .

13. Observam ca zxy =z +y+ay = (r+ 1)(y + 1) — 1. Plecand de
la aceasta demonstram prin inductie ca

! 1-1—1 1+1 1—!—1 = +1 1
Kook —— = | — — - A —
2024 1 2 3 2024 ’

N —
W[
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de unde deducem ca

1*11 >|<1_234 20051
1 2 3 2024 1 2 3 2024
Raspuns corect: .
14. Pentru calculul fiecarui vector folosim formula:
AB = (w5 — 2a)i + (y5 — ya)J.
Raspuns corect: @l
15. Se foloseste " Teorema sinusurilor”.
Réspuns corect: .
Ta+2Tp+2c _Yatys+yc

16. Se folosesc formulele 1 = ———— yq

Raspuns corect: .
17. cos(2x) = 2cos?x — 1.
Raspuns corect: .
18. Cum zy, k € {1,2,...,2024}, sunt radacinile ecuatiei f(z) = 0,
deducem ca f(z) = (x — z1)(x — x2) ... (x — T9024). Luand in considerare
formula de derivare a produsului de 2024 de functii, obtinem

3

f(x) 1 1 1
— + 4+ —
f(z) rT—T1 T2 T — T2024
In consecinta,
2024 ,
Z 1 __f(l)__2024—|—2023+---+1
-1 f(1) 12025 '

Raspuns corect: .
19./ \/_ \/_ / x_3/5) dx.

Raspuns corect: .
3 sinx 5 (cosx
20./ 4d:c:/( 4)d:c.
o costx o costx
Raspuns corect:
21. Facem schimbarea de variabila Inz = t apoi integram prin parti.

Raspuns corect: .

x
22. Integram prin parti, apoi folosim faptul cd ——— = (Va2 — 1)".

vz -1
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Raspuns corect: .

23. Scriem cos"x = (sinz)’cos" 'z pentru a folosi integrarea prin
parti, apoi inlocuim sin? 2 utilizand formula sin® z = 1 — cos? z.
Raspuns corect: .
24. Amplificam cu conjugata.

Raspuns corect: .
. B . B 1
25. lim M = lim sm(m 8) = lim .
=8 12— 64 T8 (x — 8)(x + 8) 8 T + 8

Raspuns corect: .
26. Descompunem z20% — 1 = (z — 1)(2?"?3 + 2%0%2 4 ... 4+ 1) pentru
a putea simplifica fractia prin x — 1.
Raspuns corect: @

27. Utilizam formula cos?*?* z — 1 = (cosz — 1)(cos?? z + cos?"?? z +
cosr — 1

-+ 1), dupa care rezolvam nedeterminarea din lin% —— utilizand
T— €T
"Regula lui L’Hopital” in mod repetat (sau folosim formula unghiului
dublu de la functii trigonometrice: cosz — 1 = —2sin*(x/2).

Raspuns corect: .
28. Calcul direct, folosind proprietatile de la puteri.
Raspuns corect:
29. f'(z) = 1002%+2z, f"(x) = 100-992%+-2, f"(x) = 100-99-982°7,
. 00 (x) = 100!
Raspuns corect: .

30. Functia f este continua intr-un punct xy daca si numai daca
oricare ar fi un sir (z,), care converge la xy, avem ca (f(x,)), converge

la f(xg). Fie xy € R i (2,), C Q astfel incat lim z,, = x, respectiv
n—o0

fie (yn)n C R\ Q astfel incat lim y, = 2. Cautam xz in care f este
n—oo
continua, deci lim f(x,) = f(xo) si lim f(y,) = f(x¢). Prin urmare,
. _ . 2 . 2 _
Jim f(an) = lim 2, = a5 = f(zo),

lim f(y,) = lim (4 — 3y,) =4 — 3z = f(x0),

n—oo n—oo
§i rezolvdm ecuatia 3 = 4 — 3.

Raspuns corect: .
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Varianta 20

1. |z| = |1 — 2i]%.
Raspuns corect: .

2. Numarul functiilor bijective f : {0,1,2,3,4,5} — {0,2,4,6,8,10}
cu proprietatea f(0) = 0 este egal cu numarul permutarilor multimii
{2,4,6,8,10}.

Raspuns corect: @

3. Forma generala a unei functii f de gradul al doilea este f(z) =
ax? + bz + c. Trebuie s& determinam a, b, ¢ stiind ca f(—2) =0, f(0) =4
si f(1) = 3. Din f(0) = 4 obtinem ca ¢ = 4, apoi se rezolva sistemul

da —2b+4 =0,
{ a+b+4=23.

Raspuns corect: .
4. Tmpértim ecuatia prin 9°. Notdm (2/3)* = y si rezolvim ecuatia
de gradul al doilea 9y% — 13y + 4 = 0 care se formeaza dupi aceasta
inlocuire.

Raspuns corect: .
5. Ecuatia nu are nicio solutie reala daca si numai daca m? — 24 < 0.

Raspuns corect: .
6. Deoarece (a,),>1 este progresie aritmetica, ay + a1 = ay + as.

Raspuns corect: .

7. Folosim proprietatile logaritmilor: log,s; 40 =

Raspuns corect: .
8. Observam ca 13 + 6v/5 = (3 + v/5)2.
Raspuns corect: @

9. Observam ca avem un determinant Vandermonde sau folosim pro-
prietatile determinantilor pentru a deduce ca
(a—0)(b—5)=(a—0b)(b—>5)(5—a).
Réspuns corect: .

logy(8-5) 3 +1logy5
log,25  2logy,5

10. Observam ca liniile matricei sunt direct proportionale (lo = —2I,
I3 = 3ly), deci toti minorii de ordin 2 si 3 vor fi nuli.
Réspuns corect: .
11. Calcul direct.
Réspuns corect: .
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12. Folosim " Relatiile lui Viete”.
Réspuns corect: |B.
13. Se observa formula calculand A? si A3, apoi se demonstreaza prin
inductie matematica.

Raspuns corect: .
14. Calcul direct.
Raspuns corect: .
15. Se determina mijlocul lui (BC') ca fiind M(1,3), apoi se scrie
ecuatia dreptei care trece prin doua puncte pentru a gasi ecuatia lui AM.
Raspuns corect: @
16. Se foloseste formula de calcul a ariei unui triunghi cu ajutorul
determinantilor (sau, mai complicat, formula lui Heron).
Raspuns corect: @l

17. Se foloseste formula: sin(2z) = 2sinz cos x.

Réspuns corect: .

1
18. Dat fiind ca hl% tgz = 0 si sin— € [—1,1], folosim ”Criteriul
T— i
clestelui”.

Raspuns corect: .

19. Se scoate 6” factor comun fortat.

Réspuns corect: .

20. Rezolvarea cazului de nedeterminare [1°°] conduce la

. 1 ) cosx — 1 .
lim (cosx)™+ = ¢e¥ unde L = lim ——— se calculeaza cu
z—0; x>0 rz—0; x>0 Ssin x

ajutorul ”Regulii lui L'Hopital”.

Raspuns corect: .

21. Pentru a rezolva cazul de nedeterminare care apare scriem limita
astfel:

im = —.
=0 In (cos(bz))  @—0 (cos(bz) — 1)In (1 + (cos(bx) — 1))eesGa)—1
dupa care folosim formulele functiilor trigonometrice (formula unghiului
dublu de la cos: cos(2y) = 1 — 2sin?y) si rezolvarea cazului de nedeter-

minare [1°°].
Rdspuns corect: @l

In (cos(3z)) lim (cos(3z) — 1)In (1 + (cos(3z) — 1))W

22. Observam ca functia de sub integrala este impara, iar capetele
integralei sunt £1.
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Raspuns corect: .

23. Folosim formula fundamentala a trigonometriei pentru a inlocui
1 cu sin? z 4 cos? z la numaratorul fractiei, apoi distribuim numaratorul
si calculam cele doua integrale astfel formate.

Raspuns corect: .
1
24. Observam ca z = 5(:152 +2024)".

Réspuns corect: .
25. Calcul direct, folosind proprietatile puterilor.

Réspuns corect: .

26. Conditia de continuitate duce la rezolvarea ecuatiei 5+3a = 5a+1.
Raspuns corect: .

27. Fie g € Rsi (z3)n C Q, (yn)n C R\ Q, astfel incat nh_}rgo Ty = T

si lim y, = zo. Daca zy este punct de continuitate pentru f, atunci
n—oo

nh_)rrolo f(zn) = f(zo) si nh_g)lo f(yn) = f(xp). Avem agadar:
lim f(2,) = lim (& +20) = 23 +20 = f(x0).
lim f(y,) = lim (10y, — 5) = 1029 — 5 = f(x0),
n—oo n—0o0
si rezolvam ecuatia z2 + 20 = 10z — 5.
Réspuns corect: .
28. Calcul direct.
Réspuns corect:
29. Calcul direct, folosind formula de derivare a functiilor compuse.
Réspuns corect: .
30. Ecuatia tangentei care trece prin A are formula: y —y4 = m(z —
x4), unde m = f'(x4).
Raspuns corect: .
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Varianta 21

1. Ratia progresiei este r = 3. Din formula termenului general, avem:
9024 = Q71 + 2023 - T, de unde ag024 = 1+2023-3= 6070.

Raspuns corect: .

2. Vom cauta solutiile ecuatiei in intervalul [%, —i—oo) (conditiile de
existenta: 5z —1 > 0 §i 2¢ — 1 > 0). Prin ridicare la patrat, obtinem

ecuatia 422 — 9z + 2 = 0, ce are radacinile 2 si 1 (acesta din urma nu

apartine intervalului [1, +00)).
Raspuns corect: .

3. Observam ca z %2 = x,Vor € Rgi 2xy = y,Vy € R. Rezulta

1 2 4047 4048 4049
= — % —— % - % * *
2024 2024 2024 2024
Raspuns corect: .
4. fl(z)=e*—e'"" = f'(1)=e—1.
Raspuns corect: .

— 3\ % o0
5. Limita se rescrie: lim (x ) =] lim (

T—00

Réspuns corect: .

25 25
6. (sinx—i—cosx)Q:E = 1+sin2x:1—6.

Raspuns corect: .

x T—00

k oo
2024

1-=2

4068
* —— | =2
2024

3 x
X

7. Inegalitatea devine: (n+1)(n—1) < 16, adicd n* < 17. Dar n este

numar natural, n > 2, deci n € {2,3,4}.
Réspuns corect: @

1 1
1
8. Integrala se scrie astfel: / dr — /
éi) r+1 0
=In(z+1)]j — In(z + 2)[; =In 3

Raspuns corect: .
9. Calcul direct.
Raspuns corect: .

dox =

10. Observam ca A? = I3, de unde C' = 1012(A + I3) =

210 2024 1012 0O
=1012 0 O O | = 0 0 0
0 0 2 0 0 2024
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Raspuns corect: .
Sy 1

11. Folosind relatiile lui Viete, avem: F = =5
3
Raspuns corect: .

12. Din teorema sinusului rezulta ca triunghiul este dreptunghic in

A, de unde AC' = 8 si deci sin ABC = -.

Raspuns corect: .

13. Din conditiile de existenta rezultd ca z € (v/2,+00). Ecuatia
2 =2
x
(aceasta din urma nu apartine intervalului (v/2, +-00)).
Raspuns corect: .

14. 1 #2129 = m# 151 A >0. Dar A = 4m, deci m > 0 si m #
1. Din z1 < 2 < g rezulta (x; —2)(z2 —2) < 0, de unde P —25+4 < 0.
Din toate acestea, deducem ca m € (0, 1).

Raspuns corect: .
F'(x)—1

IR . ) . 0 . . . . .
15. Aplicam regula lui I'Hospital (cazul [6}) si obtinem: :IBILI(I) T3

SIS

devine: log, 5 =0, de unde 22 — x — 2 = 0, ce are solutiile 2 gi —1

 f@) -1 e =1 1

lim —*—— = lim = —.

x50 32 z—0 32 3
Raspuns corect: @l

16. Integrala devi 1/2 20 e = L@+ 0)2
. Integrala devine: — - xr = —--1nlx =
& VSR, 220t T 2 0
113
=5 I
Raspuns corect: .
3.1-4-2+15
17. d(Ad) = | + 151 _

V9 +16
Raspuns corect: .

18. Determinantul matricei sistemului este nenul, si transformari el-
ementare asupra ecuatiilor sistemului conduc la unica solutie a sa, care

1 1
te [ =,0,—= ).
ese<2,, 2>

Raspuns corect: .
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19. Daca z este de forma z = a + b, din relatia din enunt obtinem:
|z| = (8 —a) +i(4 — b), de unde, evident, b = 4.
Dar |z| = Va2 + b2 = Va2 + 16, iar din relatia anterioara, |z| = (8 — a).
Rezulta ecuatia va? + 16 = 8 — a, de unde obtinem, prin ridicare la
patrat, a = 3 (a < 8). Asadar, |z| = 5.

Raspuns corect: .

20. f'(z) = —ze™® — 1, de unde f'(0) = —1, iar ecuatia tangentei in

(0,1) este y = —x + 1.

Raspuns corect: .

21. Aplicam regula lui I'Hospital (cazul [%]) si limita data devine:

1

- (1+2H3 22
lim —
x—0 2,1‘

Raspuns corect: .
22. Daca «a este radacina dubla a polinomului, atunci
f'(a) = 0, de unde obtinem o = =+1 gi apoi valorile corespunzatoare
pentru m, m = £2.

Réspuns corect: @l
2

1 2
23. Aria = / |f(z)|dx = / (1 —xz)e"dx +/ (x —1)e"dx =
0 0 1
= 2(e — 1) (integrare prin parti).
Raspuns corect: .
f (=)

24. Asimptota oblica are ecuatia y = mx+n, undem = lim ——= =
r——00 I
3x

1 BN = :CLI)I_HOO(][(I') N .1') - :cgr—noo xr — 2 -

Raspuns corect: .
25. Din conditia yy > 0 obtinem —(m — 1)(m — 2) > 0, de unde
m € (1,2).
Raspuns corect: .
26. 51 + 30 =Tj.
Réspuns corect: .
27. Ecuatia devine: 222 + 42 — 6 = 0, cu radacinile 1 si —3.

Raspuns corect: .

1
i1

W
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ottt +1-2 -1 (1) +1)+1

28.

2+1 2?2 + 1 a2 +1
1 va 1
:x2—1+x2+1. Integrala se scrie apoi: /1 (x2 -1+ $2+1> dr =
3 V3 T 2
= (== t -4z
<3 x+arcg1:)l 23

Raspuns corect:
2z
29. Limita din enunt se mai scrie: lim = 0.
L Vvt — 2z

z—o0 g2 4
Réspuns corect: .

1 2
1 T
7T/0 241 4

Raspuns corect: .
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Varianta 22
1. Ecuatia este echivalenta cu: ||z — 1] — 1| — 1 = %2, si deci
||z — 1] — 1| € {3,—1}. Primul caz furnizeaza doua solutii, = € {5, —3},
iar cel de al doilea este imposibil (modulul este pozitiv). Suma solutiilor
este deci 2.

Raspuns corect: .

B 1
2. Tk+1 == 052'%'72 k. (3—\/E
obtinem 72 — k — % =0, de unde k = 54.

Raspuns corect: @

k
) = CF,-2™7*=3. Din conditia enuntului,

I 3 . . : 9
3. Observam ca x x x x ¢ = (x + %) — % si ecuatia este echivalenta

cu (.CE + %)3 — % = x. Un factor comun conduce la solutia z; = —% sila
o ecuatie de gradul 2, cu radacinile x5 = %
deci —1.
Raspuns corect: .
4. f'(x) = (z—=2)(x=3)+(z—1)(z=3)+(z—-2)(z—1) = [f'(3) = 2.
Réspuns corect: .

sl x3 = —%. Suma ceruta este

1 1\"*
5. limx-(f(x)—Qx):limx-lnx+ :limln(x+ ) =

Z—00 Z—00 €T — Z—00 r—1

z—1 2711
2 N 5
1 = 2.
(%) ]
Raspuns corect: .

6. Relatia data este echivalenta cu

= lim In
Tr—r00

sinx cosx 2
=4, de unde — =

cosxr sinzx sin 2x

1
4 si deci sin 2x = —.

Raspuns corect: .

7. Observam ca 6 4+ 4v/2 = (2 4+ v/2)?, apoi, folosind proprietitile
logaritmilor, rezulta imediat ca a = 2.

Réspuns corect: .

1 1/1 1 )
8. —=—-|—— . Integrala devine:
z(x+2) 2\x x+2

1 /1 1t 1
—/ —dx——/ de = = In —
2) x 2); v+2 2 x+2

Réspuns corect: @l

4

= lnv2.

1
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! 1 ! 1
9. Integrala devine: / —dx = / (—dx =
0 0

2 1\2 | 3
: vretl T+3) + 3
¢ —i—% s
= — - arctg = .
V3 V3ol 3V3

Raspuns corect: @

10. A(1)+A<%)+A(%)+...+A(2O%):

2024 143+t b [T+ + e ()]
= 0 2024 1+i4+ o
0 0 2024
Valoarea determinantului este deci 20243,
Réspuns corect: .
11. x = 1 este radacina tripla, rezulta: f(1) =0, f'(1) =0si f7(1) =
20+ b+c=2
0. Obtinem sistemul < 5a +3b+ 2¢c =1, iar din prima ecuatie avem
6a+3b+c=0
a+b+c = 2—a. Operatii elementare asupra ecuatiilor sistemului conduc
laa=2,deunde a+b+c=0.
Raspuns corect: .
12. Avem: BC? = a? + 49 si AB? + AC? = a® — 4a + 45. Aplicand
teorema lui Pitagora, obtinem a = —1.
Raspuns corect: .
13. Avem o progresie geometrica, in care by = 2°, b, = 277 si ratia
este ¢ = 23. AplicAm formula sumei: S, = @ si obtinem: S, =
277‘23_25 280_25 =

21 71
Raspuns corect: .
14. |z — 23| = \/(xl—xg)Q =+S2—4P. Dar S=m+1si P=m
gi din relatia data in enunt obtinem |m — 1| = 1, de unde m € {0, 2}.
Réspuns corect: .
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2025

15. 229 = (g i 25) si aplicam formula de integrare prin parti.

82025 1 1
Integrala considerata are valoarea — 5095 -llna ~ 50052 + 20052 20% jar
valoarea limitei cand € — 0 este deci 3095
Raspuns corect: .
1
16. Transformari elementare la numaratorul fractiei conduc la: ————— =
(1 +x)
l1+z—a+22—a2?2+2%—23 B
z3(1+ )

1 —x(1 2(1 — a3 1 1 1 1

:( to ety ta(lies —e =—=——=+-- . Integrala
x3(1+ ) ¥ 2?2 14z

_ 11 1 1 1 4
devme:/1 <E_?+;_1+m>dm:_§+ln§'
Raspuns corect: .

17. Ecuatia dreptei AB este 4x —y—5 = 0, de unde deducem imediat
1 5 3
valorile lui a si b: a = T b= T Asadar a + b = —5
Raspuns corect: .
18. Sistemul este compatibil simplu nedeterminat, solutiile sale sunt
de forma (7 — o, 11 — 2, @), « € R. Pentru ca solutiile sa fie numere
naturale este necesar si suficient ca o € {0,1,2,3,4,5}. Avem deci 6

astfel de solutii.

Raéspuns corect:
v16+4
19. |z = = V2.
Vo+1
Raspuns corect: .
20. f'(r) =¢"—1 = f'(1) = e — 1. Ecuatia tangentei la grafic in
punctul cerut este y = (e — 1)x.
5
3 1 —
’ ( * 352) 1

21. Limita din enunt devine: lim =—.

oo g (5 N COS T N i) 5

3 A

Raspuns corect:

Raspuns corect: .
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22. 1, este rdddcind a polinomului = z] — 32? + 2z, + 3 =
= 0. Putem imparti aceasta relatie cu z; (deoarece acesta este nenul) si
. 3 o y :
obtinem x3 + — = 3z; — 2. Asemanitor proceddm pentru celelalte trei
x

1
radacini ale polinomului §i vom avea pentru expresia ceruta:
Raspuns corect: @

22— S —2
23. Aria:/ xdx+/ ’ dr =
1 r+1 s z+1
2 1 2 3 1—3
:2/ dx—/ * dx—i—/ de:
1 x+1 1 x“}‘]. 2 C(Z+1
9
:21n(:c+1>|§—x|§+1n(x+1)ﬁ+x|§—31n(x+1)y§:31n§.
Raspuns corect: .
24. m = lim le = n= lim(f(z) —z) =

r—o0 I T—00

= lim
T—00 I —

graficul lui f.
Raspuns corect: .

25. Ecuatia este echivalenta cu 22 + 3z = 0, ce are, evident, solutiile
0 si —3. Suma acestora este deci —3.

Raspuns corect: .

26. /@ = @ + @ = 57 + 2j, de unde rezultd m = 4.
Raspuns corect: .
27. Observam ca x x 13 = 13,Vx € Rsi 13 xy = 13,Vy € R. Rezulta
imediat ca £ = (1%2%---%12) %« 13 % (14 % 15 % --- % 2024) = 13.

Raspuns corect: .
28. Folosim conjugata; limita din enunt devine:
Vv Y Vv

lim = lim =
SV Ve e [V
T

= 0. Deci y = x este ecuatia asimptotei oblice spre +oo la

1
5

Réspuns corect:
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1 X
29. lim (1 + —> — lim *™(%%) . Dar lim z1n (1 + l) =
z—0 xT z—0 &

z—0
>0 >0 >0
In(1+ In (1
= lim M = lim M = 0 gi deci limita ceruta este 1.
z—0 1 Y—00 Yy
>0 —
x

Réspuns corect: @l

Tr— 2 2
30. V=nr =7 dr =
0 0 a:+1

) :97T-<— 11)

Raspuns corect: .
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Varianta 23

1. Din conditiile de existenta pentru logaritmii implicati in ecuatie,
rezultd cd = € (—2,2). Ecuatia data este echivalenta cu 4 — 22 =
= 6 — 3z, ce are solutiile 1 gi 2 (aceasta din urma nu apartine intervalului
(—2,2)). Singura solutie a ecuatiei este deci x = 1.
Réspuns corect: @l

2
2. Functia inversa este: g : R — R, g(y) = &,y € R, de unde

3
g9(4) =2.
Raspuns corect: .

3. Inecuatia data este echivalenta cu 322 — 3z —6 < 0, sau, echivalent,
r? —x —2 <0, de unde rezultd = € [—1,2].

Raspuns corect: .
1
4. f'(x) = e 2*(1 — 2x) si deci f’ (§> =0.

Réspuns corect: .
1 1
5. lim 2 — 1y (1+M) —2.

z—0 X x—0 x

Rdspuns corect: .

6. Relatia din enunt, este echivalenta cu

(2sinz — 1)(2cosx + 3) = 0, de unde rezulta sinxz = = si deci

c m b
x -, — 7.
6" 6
Raspuns corect: .

7. Din conditiile de existenta ale radicalilor, rezulta

1
x € {5, —1—00). Prin ridicare la patrat obtinem: z + /(x — 1)2 = 1 sau,

N | —

1
echivalent, |z — 1| = 1 — x, ecuatjie verificata pentru orice x € [57 1} )

Raspuns corect: @l

S|

1 2 2 4 !
8. Integrala se poate scrie astfel: — / wdx =
0

2 (22 4 4)?
1 1
2 2+4)], 16

Réspuns corect: .
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a

1 1
9. Relatia din enunt este echivalenta cu — = —, de unde
x+ 1], 2

rezulta imediat ca a = 1.

Réspuns corect: .

10. Observam ci suma elementelor matricei A este 1 si cd A? = Is.
Rezultd ca A20% + A2024 = A4 [5 si deci suma elementelor acestei matrice
este 1 +3 =4.

Raspuns corect: .

11. Observam ca E = f(3) = 10.

Raspuns corect: .

12. A= AB.Ag.SHlB =5-sinB =4 —= sinB:%, de unde

cosB = —.
5

Raspuns corect: @

13. Suma ceruta este suma unei progresii aritmetice cu ratia r = 5,

. . a1+ ap) - n
a; = 8 si a,, = 118, agadar valoarea acesteia este ; =

2
8+ 118) - n — . . o
= u ar n = a4 @ + 1 = 23 si deci suma ceruta este

2 r
63 - 23 = 1449.
Raspuns corect: .

14. Ecuatia f(z) = g(x) trebuie sa aiba doua radacini distincte. Ea
este echivalenta cu (m — 1)a? — 2(m + 1)z — (m + 1) = 0. Conditiile ce
trebuie impuse sunt: m —1# 0§ A > 0. Dar A =8m(m+1) >0 =
m € (—oo, —1)U(0, +00). In concluzie, m € (—oo, —1)U(0,1) U (1, 400).

Raspuns corect: .
2

15. Deoarece sin®x = 1 — cos? x, limita din enunt, se mai poate scrie:

lim(1 —cosz) = 2.

T—rTT
Raspuns corect: .

1 1
1 / 1

16. / e dx = —/ (e’“"Q) dz = = &
. 2 J, 2

Réspuns corect: @
17. Daca M este mijlocul segmentului BC', atunci M (4, —2). Ecuatia

x—1 y—3 - _
11 —_2_3,adlca5m—|—3y—14—0.

Réspuns corect: .

- %(e—l).

0

medianei AM este:
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18. Determinantul matricei sistemului este nul, sistemul este sim-
plu nedeterminat, iar solutia sa (zo,yo,20) cu zg # 0, este de forma

2
(—3a,2a,a), 0 € R, v # 0. Atunci, hot o _ 4.

Yo — 320
Raspuns corect: .
19. 2=3(1—-i)=3-3i = Im(z) =-3.
Raspuns corect: @l
20. f(z) =22 +2) e+ (22 + 2z +m)-e* = [f'(0)=2+m, de
unde m = 2.

Raspuns corect: .
1—=z

21. Limita ceruta se mai scrie: lim =

1
=0Ttz +VIta? 2
Raspuns corect: .

22. Din faptul ca orice radacina a ecuatiei verifica ecuatia, avem:
r3+3z;+1 = 0,i = 1,2,3, de unde, prin insumare, obtinem: E+3S;+3 =
0. Dar S; =0, deci £ = —3.

Réspuns corect: .

23. Avem: / f(z)dz = In3, de unde: Ina(a — 1) = In6 si deci
2

a’> —a — 6 = 0, ce are radacinile 3 si —2, Dar a > 2, asadar valoarea
cautata este a = 3.

Raspuns corect: .
f(x) . Vattar+l-2

24. m= lim —= = lim = —2.

T——00 X T—r—00 €T

—z+1
n = lim z)+2x) = lim (Va2 —x+1—2)= lim =
x—>—oo(f( ) ) x—)—i—oo( ) z=too /2 —x 4+ 142

—5 Deci ecuatia este y = —2z — —.

2
Raspuns corect: @

25. a, = Zn Ol = (T4 D)™ =027 i dec agy =
k=1

2024 - 22023,
Raspuns corect: @l
. : oo . ~ 24 3
26. Din relatia data in enunt, obtinem cos A = 05 de unde
- AB-AC -sin A
sin A = R si deci Aria = 5 SA 6.
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Raspuns corect: .
27. Observam ca z xy = (x — 2)(y — 2) + m — 4,Vz,y € R. Relatia
din enunt este echivalenta cu 20222 + m — 4 = 2022% + 2020, de unde
m = 2024.

Raspuns corect: .

28. Limita din enunt se mai poate scrie:

x? In(1+2z) = 2 2
I . . 2 001 — —2 (orima Limits
ro0cos(3z) — 1 2 sinz 9O g (prima lmitd se
deduce imediat cu regula lui I’'Hospital).

Raspuns corect:

29. Fractia de sub integrala se mai scrie:

6x e S B
(z—D(x—-2)(z+2) z-1 2-2 z+2

iar integrala din enunt se scrie astfel:

5 1 | |
—92). dz +3- dr — d
( )/395—1”“r /33;—291j /3x+2

/
de unde obtinem, aplicand de trei ori formula / ¢ ((x)) dz = Inju(x)| + ¥
u(x
135

(impreuna cu formula Leibniz-Newton), valoarea integralei: In 28

Réspuns corect: .
1 3 1
2
30.V:7r/0 x2(1—x2)dx:7r<% 0)2%.

Raspuns corect: .

xz,

1
x5

o O
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Varianta 24

1. x; solutie a ecuatiei date = x verificd ecuatia, adici 2% — 2z, +

5 =0, deunde: 2 —3x1+4 = 23 —2x+5—x;—1 = —z;—1. Asemianator,
:13% —3z9 +4 = x% —2x9+5 —1x9 — 1 = —x9 — 1. In aceeasgi maniera,
T2 —2r+3 =222, +5—2 = —2§i 22— 20y +3 = 13— 279+ 5—2 = —2.
1 1 S+2
Astfel, expresia data devine: E = xl; +x2;— , adica, ' = % =2
Réspuns corect: .
y+2

2. Functia inversa este g : R — R, g(y) = — Atunci ¢(2024) =
1013.
Raspuns corect: .

3. Inecuatia datd este echivalentd cu 322 + 2z — 1 > 0, ce are solutia

x € (—oo,—1]U E,Jroo).

Raspuns corect: .
4. f'(x) = —xe ™ — 1,2 € [0,400), de unde f'(0) = —1.
Raspuns corect: .

1
5. Limita ceruta este echivalentd cu lim =z (1 —xln (1 + —)> =
T

r—+00
1 1
——1In (1 + —>
1 1 — In(1
T—>+00 i X T—+00 1 y—0 y2
) y>0
1 T
=3 (aplicand de doua ori regula lui 'Hospital).

Raspuns corect: @l

1
6. Tinand cont de formulele 1 + tg?z = 5
cos

1

sin?

Raspuns corect: .
7. Egalitatea din enunt este echivalenta cu:

1 2023 1 2023
= d de 1 — = —— adica n = 2023.
Rib1) 2024 e unde adica n 023

n+1 2024’
Réspuns corect: .

sil+ ctgle =
x

, expresia E devine imediat E = sin? z 4 cos® z = 1.

n

k=1
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1
8. Integrala ceruta se rescrie astfel: / F'(z) - F*(z)dz =
0

)" 1
5| =5l
Raspuns corect: .

9. Fractia de sub integrala se descompune in fractii simple astfel:

32% — 6z 4 2 1 1 1 : y
= — + + , de unde, integrala ceruta este
z(z —1)(z —2) r x—1 x-2
Inz(z — 1)(z — 2)[3 = In 10.

Raspuns corect: .

0 0 -13
10. A(1) + A(2) +---+ A(13) = 131.314 13?. y 13 de
— 26
2

unde, determinantul sau este 133 - 7 = 15.379.
Raspuns corect: @l
11. z;,i = 1,2, 3,4 radécind a ecuatiei = 2} —3 =
1 i — 1 -1 -1 -1 -1
=1-—=2 ,deunde,E:I1 22 I3 T4 _
Ty T I ) T3 Ty
1
AC B
Sy

Raspuns corect: .

12. Din teorema sinusului, rezulta imediat R = 6.
Raspuns corect: .
2024 2024

13. Suma respectiva se rescrie: Z k-k!'= Z(kz +1-1) -kl =

k=1 k=1

2024
= ((k+1)! = k!) = 2025 — 1.
k=1
Réspuns corect: @l
14. Din conditia xy = 1, obtinem m = 2.
Réspuns corect: .
15. Aplicam proprietatea 70 - marginit = 0”. Limita este 0.

Raspuns corect: .
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16. Functia de sub integrala este chiar derivata produsului arctgz -
™
In(x + 1). Valoarea integralei este — In 2.

Raspuns corect: .
17. Aplicam formula lui Herron. Semiperimetrul triunghiului este
p =15, iar aria sa este A =+/15-6-5-4 = 30V/2.
Raspuns corect: .

18. Determinantul matricei sistemului este nenul, si transformari el-
ementare asupra ecuatiilor sistemului conduc la unica solutie a sa, care
este (=8, =5, —5), deci produsul cerut este —200.

Raspuns corect: .

19. z+i-2=(-2a+5)+(2a—1)yi € R <= 2a—1 = 0. Deci
1
a = 5
Réspuns corect: @l
2lnz —1
20. f'(z) = w Din rezolvarea ecuatiei f'(x) = 0 si din
x

tabelul de variatie a functiei, rezulta ca punctele de extrem sunt x; = 1
(punct de minim) gi 2 = €* (punct de maxim).

Raspuns corect: .

1

21. Limita ceruta este chiar f'(1). Dar f'(z) = m+
13
+————, de unde f’
(g oy de e S = 55
Raspuns corect: .
S, 5
22. Egalitatea din enunt se rescrie S; = 5—2, de unde avem — = —3,
3 —a
adica a = —.
Raspuns corect: .
1 .3
1-1
23'/121/‘ 2o [,
0o T+ 1 0 x +1

:ﬁ(z ) :——mQ

Raspuns Corect
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24. m = lim®:2 = n= lim (f(x) —22) =
r—00 I T—00
r+1

= lim In
T—00 xr —

graficul lui f.
Raspuns corect: @

25. Cu notatia 2% = y, ecuatia devine 2y? —9y+4 = 0, ce are solutiile

= 0. Deci y = 2z este asimptota oblica spre +oo la

y1 = 4 i yo» = =. Deci solutiile ecuatiei date sunt z; = 2 gi x93 = —1.

Produsul acestora este —2.

Réspuns corect: .

-~ 1
26. Din teorema cosinusului avem cos A = T Apoi,

@-m:AB-AC'COSA\:—G.
Raspuns corect: .

3xz —12

27. a = 22°%,b = ,c = —112%. Din conditia 2b = a+c obtinem

4
ecuatia 922 4+ 3z — 12 = 0, ce are radacinile 1 si -3 Produsul acestora

este ——.
3

Réspuns corect: |B.

28. Aplicdm regula lui 'Hospital (cazul [3]) si limita datd devine

lim f . 1 1

—=lm——=-.
50 42 0A(+t+1) 4
Raspuns corect:

3 o2 3
29. Integrala se rescrie / dx + /
7 ARSI
: x
= In(z* + 9)}3 + 3 -arctgg‘o —1n2 4 .
Raspuns corect: .
! 2 92 3 m ! 2 92 3 m 2 3
30. V_ﬂ'/ :r;e‘”dx——/ 6r°e” dr = — - e™
0 6 Jo 6

(e —1).

Raspuns corect: .

s
6
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Varianta 25

1. Fie r ratia progresiei aritmetice. Avem: a; + as + ais + a14 =
= (a5 — 4r) + (a5 — 2r) + (a10 + 2r) + (@10 + 47) = 2(as + a19) = 2.
Raspuns corect:
2. 8=(2:0-3)+(2:1-3)+(2:2—3) 4+ (2-2024 — 3) =
=2-(0+142+4+---42024) — 3-2025 = 2024 - 2025 — 3-2025 = 2025-2021.

Raspuns corect: .

3. Avemzx1 =1,V € Rgi lxy = 1,Vy € R, de unde F =

! 1 1 1(2 3 2024) 1
—— sk ——— ok eok— | ok L (%2 % 3 k- % =1.
2024 2023 2

Raspuns corect: .

4. f'(x) =e"(x = 3)(x — 1),z € R. f'(x) = 0 are solutiile 1 = 1 i
zg =3. Dar f7’(z) =e"(z —3)(x — 1) +e"(x —3) +e"(z — 1),z € R, de
unde f7(1) = —2e < 0 5i f7(3) = 2¢® > 0. Agadar, z; = 1 este punct de
maxim pentru functia f si o = 3 este punct de minim pentru f.

Réspuns corect: .

§ " k+1 1 1
5. Notam cu a,, = kzzo o . Avem: a,, — § cQy = §
1 1 n4+1 3 _n+ 1
—1—32—1— +3—H—W,deundean_§- —— 3n+1 ~ Ser
deci lim a, = —.
n—oo 4
Raspuns corect:
cos? z —sin2 L cos =
T
6.ctg§—tg§_ ‘87T W8:2' #:2.
sin — cos — sin —
8 8 4

Raspuns corect: .

7. Termenul general al dezvoltarii se scrie astfel:

Ty = C’ DR s g C’§5 275 . Din conditiile 15 — k6 1 0 < k < 25
rezulta 1med1at ca k € {3,9, 15,21}, deci avem 4 termeni rationali in
dezvoltarea din enunt.

Réspuns corect: @l
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t
x
8. A — dx =
ver: / 332 /1 x2(2? + 1) v
2

1 1 NV A B
f—da:——/ —du——/ —du——/ du =
T2 222+ 1) 2 ), u(u+1) 2/, u 2/, u+1l
1 Foor o
- In—~ =—In . Asadar, limita cerutd este In /2.
2 u+l|, 2 £+1

Réspuns corect: .

9. Scriem functia de sub integrala ca o suma de functii rationale

3
smlple Avem / md
! 12 1
= —4 -8 dz =
/0 (x T2 (w+2)2) !
21 1
1 29 3
= 2| — 4zt 121 NMrrs — | =221 12ln=
7], x|, + n(z + 2)[, + T2, 6+ 112

Raspuns corect: .

10. Observam ca A(x) - A(y) = A(z + y),Vz,y € R. Rezulta ca
110
A(B)-A(-7)-AB)=A1)= 0 1 0
0 0 2
Raspuns corect: .
!/
2
11. Valoarea expresiei F/ este ' = ‘}}((2)) = —3.
Raspuns corect: .
12. Din datele enuntului rezulta imediat ¢ 8A= —, iar din teorema

sinusului avem

—~ = 2R, de unde R = 6.

sin A

Raspuns corect: .

13. Folosind proprietatile logaritmilor, numarul din enunt se rescrie

1082024 [(1 - %) : (1 - %) T (1 - ﬁ)} = 10gy024 zoﬁ = -1
Réspuns corect: @l
ay + as ay + as 1
14. = = . Anal t lelalt
4y + a3 ay 2024 +ay-2024  2024° 08 pen;ol;ge e
fractii implicate in suma ceruta. Rezulta S = —— - 2023 =

2024 2024
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Raspuns corect: .

15. Limita din enunt, se rescrie:
-2 2 2

lim(x )=+ ):hm$jL = 4.
T—2 (m—Q)(x—l) =2 — 1

Réspuns corect: .
16. Integrala ceruta se mai poate scrie astfel:

6 1 d 6 1 d 6 1 d
_ o 4| —dr =
( 3>/3 17 /3(x—1)2 v /3x—2x
6

= (=3) In(z — 1)|5 + x+

8 3
+4ln(z—2)S=In— +4Ind — —

1, 125 10°
Réspuns corect: @l
ra yYya 1 -2 a 1
17. Din conditia |zp yp 1| =0 obtinem | 2 2 1] =0, de unde
o Yo 1 -1 -7 1

a = —10.
Raspuns corect: .

18. Determinantul matricei sistemului este nenul, si transformari el-
ementare asupra ecuatiilor sistemului conduc la unica solutie a sa, care
este (1,3,4), asadar suma ceruta este xg + yo + 2o = 8.

Raspuns corect: .
19. Din conditia |z| = 5 obtinem 9 + m? = 25, de unde m = 4.
Raspuns corect: .
22 —4x — 2
(c—2p
§i 25 = 2 — v/6. Din studiul tabelului de variatie a functiei deducem c&

acestea sunt punctele de extrem ale functiei f (x; este punct de minim, iar
Ty este de maxim). Suma valorilor In aceste puncte este f(x1) + f(z2) =

10.
Réspuns corect: .

1
21. Limita se rescrie lim =0
700 /12 + 2 + /12 + 1
Raspuns corect: .

20. f'(x) =0 = 0, ce are solutiile z; = 2 + V6

22. Din conditia de progresie aritmetica rezulta ca 1 este radacina a
polinomului gi deci f(1) = 0, de unde a + b = 2. Cea de a doua conditie
conduce la relatia S? — 2S5 = 11, de unde a = —1 si pentru b obtinem
imediat valoarea 3.
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Raspuns corect: .

2

e 3 e? .CC2 !
23. A= / (10x — —) Inzdx = 10/ (—) cInaxdr—
1 x 1 2

¢ 15e* — 7
—3/ (Inz) - lnzdx = eT (integrare prin parti).
1

Raspuns corect: .

—1 b
24. Din conditia n = 0 rezulta lim % =0,deunde a—1 =
T—00 x
0, deci a = 1. Apoi, f/(1) =0 = 4—b=0, deci b = 4.
Raspuns corect: .

25. Din proprietatile logaritmilor avem:

_ 1 1 ) -
S = log,(22-32-----20242) + log; (22-32----20242) + -+ Togy00s (22372004%) —
1
= 1og(22_32 ..... 20242)(2 3. 2024) — 5
Raspuns corect: .

26. u - v = 0, deci vectorii sunt perpendiculari.
Raspuns corect: @

1 1
27. Observam ca —x — =z * y,Vr,y € (0,+00), de unde E = 1.

Yy
Raspuns corect: .
2n + 2 .. o .
28. I, =In ) ,n € N*, de unde limita ceruta devine:
n
2 4 2 2\"
lim n-1n nt :hmn~lmn+ = lim In nt =Ine=1.

Raspuns corect:

29. Limita se rescrie
. 322 +1 3
lim 5 = =1
70 Y8+ 302+ 1 oy + 307+ 1+22 1 H141
Réspuns corect: .

1 1 1 1
30. V = 7T/ (e —1)Pdr =7 </ e*dx + / dr — 2/ ezdx> =
0 0 0 0

2z |1 2
e“—4de+5
= i 1—92¢t! | =fg. —— T
|5 0+ e’|, T 5

Raspuns corect: .
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Varianta 26

5
1. lim arcsinx - cos — = 0, deoarece lim arcsinz = 0 si |cos —=
z—0 \/E z—0
1,Vz # 0.
Raspuns corect: .
2—xr 3—=x -3
2. Inecuatia devine — >0= ———<2>0=2x¢€(-10).
x x z(r +1)
Raspuns corect: .
1—cos’a 1 2v/2
3. —2:—:>C08a:—.
cos? a
Réspuns corect:
4. f'(x) = (sma:+cosx) + e*(cosx — sinz) = 2e” cos .

Raspuns corect: .

5. f/(0) = 2¢e%cos0 = 2.

Raspuns corect: .

27
6. / e“(sinx + cosx)dr =
0 27
= e”(sinx + cos x)}zﬂ —/ e”(cosz —sinz)dr =
0 9 2m
=e—1—¢" (cosx—sma:)‘(;r%—/ e*(—sinz — cosx)dr =
0

1
:>/ “(sinx + cos x)dx 25(62”—1—62”—1—1):0.

Metoda a Il-a: / e“(sinx + cosr)dr = €* simx’?r = 0.

0
Raspuns corect: .
7. Avem 32=2,33=6;3=4,3 =53 =1=
= 32023 _ 3,32022 _ 3. (36)337 = 3.
Raspuns corect: .

8. Mijlocul segmentului (AB) este M(0,3). mup = 8244 = 1 =

TR—TA 2
Mediatoarea are panta m = —2 = ec. mediatoarei este y = —2x + 3.

Raspuns corect: .

8
9. A2-2A=| 4
4

- 8]3

00 W
00 W
I
[\
NN O
N O DN
=R NN
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Raspuns corect: .

-2 2 2
(A-2L)=5| 2 -2 2
2 2 =2

= Al =4
Raspuns corect: @
11. Cum A? — 2A = 8I3| + 43 = A? +2A = 4(A+203)| - A =
AP 4247 = 4(A% + 2A) = 42(A + 213).
Prin inductie dupa n > 1, avem cd A" + 24" = 4" (A + 213).
Réspuns corect: @
12. f'(z) = (—axF(x)) = —F(z) —aF'(z) = f'(0) = —F(0) = 2.
Raspuns corect: .
-5 (=1)4+12-0+8 13
13, d(A.d) = | —o (D H12-0+8] 13
(—5)% + 122 13
Raspuns corect: .
14. 22 + 23 + 22 = (21 + 12 + x3) — 2(2172 + 1173 + To3) =
=1=(-1?-2m=m=0.
Raspuns corect: .
15. Cum polinomul f € Z[X] are o radacina numar intreg, aceasta
poate fi £1.
Daca f(1)=0=m = -3 € Z.
Daca f(-1)=0=m=1¢€Z.
Raspuns corect: .

1 1 1
16. =
| +x§+x%+1 +x§+x§+1
. 1 . 1 1 . T1To + T1T3 + Tol3
N —mnygl ) —ms N —mMI1Tax3 N
- —1.Vm#£0.
(- b7

Raspuns corect: .
1 1
. i RN 1 2 1
17./0f(x)d33—/0 (2x—x2+1)dx—az|0—§ln(as + 1), =
1

=1—-1In2.
2

Raspuns corect: @l
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18. lim f(x) = o0;

Tr—00
lim _f(m) =2;

T—>r00 x
li -2 l
Tim (f(z) - 22) = lim — i

Réspuns corect. .
19. Facem substitutia f~!'(z) =t = z = f(t) = dz = f'(t)dt
Pentrux:0:>t:0§ix:g:>t:1.

Obtinem /02 = /1 tf’(t)dt—tf(t)]é—/Olf(t)dt

)da
- = 1 pmo).
V2 o2
Raspuns corect:

\/42+ (-1

20. 1ogygoy 2| = 10gg094 W = 1089094 1 = 0.
Raspuns corect:

21. / \/Q—QCosxdx—/ \/2—2 Cos2 — sin —)dx—

/ \/2—2 1—281n— :/ w/4sm —dm—/ 2’8111 ‘dx—

—/ 2 sin dx——4cos—
0 2 2

= 0 = y = 2z asimptota oblica spre +oc.

0

Raspuns corect:
22. xxe=exx=x, Ve €EZ=3ze+4dr+de+4=0=
=3z(e+1)+4e+1)=0,Ve €Z=e=—-1€Z.
Raspuns corect: .
23. xx2' =2'xx=e=3xx’ +4r + 42’ +4=—-1=
=>2'Br+4)=—dr—5=>0' = -2 e Z =3 +4)4r +5=
= 3z + 4[12z + 15.
Cum 3z + 4|12z + 16, obtinem cd 3z + 4|1 = 3z +4 € {£1} = o = —1.

Raspuns corect: .

24. Cum ecuatia = * 2’ = —1 are solutia unica 2’ = —1, atunci
rxrxx*..xx = —1, i pe acelasi principiu, obtinem x = —1 solutie
TV
2024 ori x
unica.

Raspuns corect: .
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25. Parabola este tangenta la Oz daca ecuatia f(z) = 0 are exact o
solutie = m? —4(m —1)=0=m = 2.
Raspuns corect: @l

™ jus .9 % 1
o 6 sin®
. . . !/
26. / sinz cos zdx = / sinz (sinx) dz = =T
0 0

Réspuns corect: .

. . x—1 x—1
27. Ecuatia se scrie log, ﬁ =1= H = 3.

Notdm 2° ' =t >0=t*-3t+2=0=
>t =1tt=2=21=1,120=2.
Raspuns corect: .
1 4x 2 —3x 7
28.’ == —_— fry ,3 = ——,
Moy == w7 ¥ =5

Raspuns corect:

2-3
29. f'(z) = — Z <0,V € (2,00) = f strict descrescatoare pe
x J—
(2,00).
1
lim f(x) = lim In =In— = o0.
o3 o (@-2l+2? 0y
lim f(z) = — lim In (7 — 2)(z + 2)* = —o0.
T—00 Tr—00

Cum f este continua gi descrescatoare pe (2,00), rezulta ca Imf = R.
Raspuns corect: @
30. lirg(x—Z)f(a:) — lirr% (In(z — 2)7-2 _ 2 (In(z — 2)1_2 Fln(z + 2)7-2)).
T T—

z>2 >2
Cum lim = 1, obtinem lim(x — 2)f(z) =In1 —2(In1 + In4°%) = 0.
8 o
y> z

Raspuns corect: .
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Varianta 27
1. Vo —242=0= (v —2)=(z - 2)° =z € {1,2,3}.
Raspuns corect:
2. f'(z) = 20232202 Sln(x2024) + 20242016 cos(2%2°%4) = £/(0) = 0.
Raspuns corect:

1
3. F(x) :/f(m)dgj: m/(xzomysin(mm%)dx:
cos(220%4)
-+ 7.
2024 * ) )
cosT
Dar F(0) = ——— = tfel F'( >3 = —.
ar F(0) = =554 = € = 0t astlel F(*V/T) = =551 = 5001
Raspuns corect:
2024
4. lim fﬁg;i = lim = (marginit ori zero).

Raspuns corect: .
5. Tyt = Ok (5’/5)1” VIT = Ok 355175 ke {0,1,2, ..., 15).
Determinam numarul termenilor rationali: 7y, € Q = { g 2 % =
= 6|k = k €{0,6,12} = 3 termeni rationali.
Raspuns corect: .
3¥+a?-2

1 __2_ 2z
3 z\ o 3 T _ 9\ FaT2
6. lim( ra > = [1°°] = lim [(1—L) ]
z—0 2 z—0 2

= e2(m3+ha) — /3, — /30 = 3v/2 = a = 6.
Raspuns corect: .
7. f descrescatoare pe [-2,2] = f'(z) < 0,Vz € [-2,2] =
=2r+m<0Vre[-22/=4+m<0=>m< —4.
Raspuns corect:

8. f strict descrescatoare pe [—2,2] = m < —4.
f strict crescatoare pe [—2,2] = f'(x) > 0,Vz € [-2,2] =
=2r+m>0Vere|[-22]=—-4+m>0=m>4.
Raspuns corect: .
9. (3082a:1—sin2a:1 a € (E 7r> :>cosa:—i:>
2’ 2’ V2

= sina — cosa = /2.
Raspuns corect:
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10. zxe=exx =z, Vo € [0,00) = log5(15" + 15 — 1) =z =

= 15"+ 15— 1 =15V € [0,00) = e =0 € [0, 00).
Raspuns corect:
11. Cum gozo...ox =log5(16 - 15 — 15), ecuatia devine
16 ori

log;5(16 - 15 — 15) = 2z = 16 - 15° — 15 = 152,
Facem substitutia 15* = ¢ si obtinem
t2—16t+15:0:>t1:1,t2:15:>$1:07(l,’2:1

Réspuns corect: .

43 + 4

12. f'(z) = TR+ A < 0,Vx > 0= f descrescatoare pe (0, 00).
Raspuns corect: .
25 (43
. 5 (42° +-4) B
1&£$@f<>—gw;z;:5—— +

Raspuns corect: .

2 2 xQ 1 2 (x?))/ 2 (333 + 4)/
]_4:. = _— = — — -
/1 fla)de /1 x3(x3 + 4) dz 12 </1 3 dz /1 x3 44

— 3 3 2 10
—E(lnx —In(z —|—4))|1 12111?
Raspuns corect:
15. F — T1XoX3 + ToT3Ty + T1X2T4 + T1T37L4 +(m—1)=0.

L1 T2X3L 4
Raspuns corect:
16. Pentrum=2= f=X'+ X3+ X +1=(X+1)(X3+1) =

112\/' :
= T12 =1, 134 = Z || = 4.

Réspuns corect: @l
1) =
7. (X >u¢{ﬁ>)
Raspuns corect: .
2 2
18. E = sin (6747? + %) + cos (6747r + ?ﬂ) = sing + cos il

3
V3 o1

2 2

Réspuns corect: .

=m €.

0 N 2m =20
= 4—-2m=0
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2024 In k

19. § = =1
;1n2+1n3+ln4+...+1n2024

Réspuns corect: @

16 — 223
20. @) = g

2, 00).
Cum f(0) = 0, f(2) = T;,girgof(m) = 0 gi f continua pe [0, 00),

= f crescatoare pe [0, 2] si descrescatoare pe

1
bt almf=10,—].
obtinem ca Imf {,12}

Raspuns corect: .
1 2 1 3 /
1 16 1 1. 17
21. / 3$ dx:—/ M—)dx:—ln(x3+16)‘1=—ln—.
o r°+ 16 3Jo x3+16 3 0 3 16
Raspuns corect: .
1 1 1
i i? 43
Réspuns corect: .

4an
23. E=) Ch(-2) 1" *=(2+1)"=1.
k=0

Raspuns corect: .
24. W1T =3m2—6=0=m; = —v/2<0simy=+v2>0.
Raspuns corect: @

. T
25. xll_)IEle(l‘)—OO~g—OO,
i CON
=00 I 2’ (2> ;
: ™ . arctg(z®) — 7 0] gy .. —2z
JL%(“I)‘?):JL“QOT%[JZ Jim 0 = 0=

= y = 5 asimptota oblica spre +oo.

Réspuns corect: .
1 1
1
26. / rarctg(z®)dr = 5/ (2%) arctg(x?)dr =
0 0
1, o (1 bogs T 1 NI
=57 arctg(x )‘0 —/0 ] —|—a:4d$ =5 Zln(l +x )‘o = Z(W —21In2).
Raspuns corect: .
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27. Notdm 3V T =y > 0= 42 —4dy+3=0=yc {1,3} =z €
{1,2}.
Réspuns corect: .

sin(<B)
Raspuns corect:
m m m m 0 0
29. m m+1 m+2|= m 1 2 =0
m+2 m+1 m m+2 -1 =2

Raspuns corect: @l
30. det(A)=04—m? =0 m=+2.
Raspuns corect: .
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Varianta 28
1. (1_Z~)2024+(1+Z~)2024 — (—2i)2024+(2i)2024 — 2_21012_(7;4)253 — 22013.
Raspuns corect: .

1+ X9+ X3 X1+ T2+ T3 T+ To+ T3
2. d= i) I3 ZT1 =0.
T3 T T2

Raspuns corect: .
3.2 -3r—2=0=14 = 2,193 = —1.

Raspuns corect: .

. 1 1
4. Dinxs3 = — 4+ — = 212923 = 1+ 29 = —b=0— 23 = 23 =
T o)

b=V +ab+b=0=a+b+1=0.
Raspuns corect: .

Nr. ilor f; bil 4
5. n ¢ {1,2,3,5} verifici ecuatia. P = r. cazurilor favorabile _ 4

Nr. cazurilor posibile 5
Raspuns corect: @l
11 1 1 11
6. logs x4 logg x +logy, v = 5 = log3x+§log3x+§log3x =% =
11 11
:>€10g3x:€:>x:3.

Raspuns corect: .
7.A>0=>m?>—4>0=mée (—oo,—2) U(2,+00).
Réspuns corect: .
B.xxe=exr=r=>xrx+e+2=r=cec=—-2.
Réspuns corect: .
9. CO%xClxC2%..xC" =2n+ 32 =
=004+ Cl4+C?+ . 4 Ch+2n=2n+32= (1+1)"=2°=n=>5.
Raspuns corect: @l

-1 2 1 -1 1 0
10. det(A)=| 1 1 m|=| 1 2 m+1|=-m-—1.
-1 1 1 -1 0 0

Raspuns corect: .

11. SPentru m # —1 sistemul admite solutia (—m,0,0) = m =
—2024.

Raspuns corect: .

12. as =4V3=a; +4r=4V3=a, +4(V/3-1)=4/3=a, = 4.
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Raspuns corect: .
13. a1 +as + .. + ay = 66V3 = w = 66V/3 =
= a; + 5r = 61/3. Dar a; + 4r = 4\/5, rezultd ci r = 2v/3.
Raspuns corect: @
14. f'(z) = -5, f”( ) = =25 = f'(—1) =0.

Raspuns corect: .
! ! 2x
= / x <— ) der =
o Jo 2 +1

! 1 1
15./111 5 dz =z 1In
o r2+1 2?2 +1

1 1 1 T
—In- 42 1— dr = —In?2 2(1--).
n2—|— /0< :c2—|—1) x n2-+ 1

Raspuns corect: .

2 1 x
16. lim 22In * =Inlim (1-— =lne!=—1.
T—00 $2 —+ 1 T—00 {L’z + 1
Raspuns corect: .
2 2
1
17. / rV4 — 22dr = ——/ (4—2?)(4 — 2?)ide = —=— 22~
0 0

2
3
7
Raspuns corect: .
18. f'(z) = 1—-5 = f descrescétoare (0, 1] si crescatoare pe [1, 00) =
x =1 punct de minim = f(1) = 2 valoarea minima.

Raspuns corect: .

19. li{% f(x) = +00 = = = 0 asimptota verticala la dreapta.

zh_g)lof(a:) = 4o00,m = lim fz) =1,n=lim(f(z) —mz)=0=y==x

T—00 I T—00
asimptota oblica spre +o00.

Raspuns corect: .

2
20. f'(z) = _rtE = f crescatoare pe (—oo, —2], descrescatoare
o/ z(x + 3)2
pe [—2,0) si crescatoare pe [0,00) = x = —2 punct de maxim si x = 0

punct de minim.

Réspuns corect: .
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o 2e*, <0
2L [ =Y 2244 z>0
11{1(1) fl(x)=2= f,(0)=2si li;r(l) f'(z) =4 = f1(0) = 4. Astfel f nu este

derivabila in z = 0.

Raspuns corect:

_€2x+cl x <0
22. F(x) = ’ -
(z) {—+2x +x + cg, x> 0.
1e22 4 ¢ <0

2

C it trtetd, x>0
1 1 1 23

CumF(O)zE:>c:0=>F(1):—+2—|-1+_:_.

3 2 6
Réspuns corect: .

F este o primitiva < ¢y = §+cl = F(x) =

/ (t — arcsint)dt T — arcsin x L=
23. lim B Tl o
70 4 70 4a3 v=0 1227

1—1—a? !

= lim =——.
20 1222y/1 — 22(v/1 — 22 + 1) 24

Raspuns corect: .
2
24. fle) =L -2 S W+ /1) =~
Raspuns corect: .

™ . jus
sin® | 1

3
25. [ = / (sinz) sin® zdz = =—.
0

4
Raspuns corect: .

26. Din continuitate rezulta ca 1 +a + b = 0.

2v+a dacd x € (—o0,1) U
/! _ )
Avem f'(z) = { 1 daci z € (1, +00). Pentru a fi derivabila in

x?

r=1=24+a=1=a=-1,0=0.
Raspuns corect:

1 1 22

27. sina = 2sinacosa = —2 1——:__
V3 3
Raspuns corect: .
28. Cum panta dreptei dy este mo = —%, rezulta ca panta dreptei d;

este m; = 2.
Pe de alta parte A(1,2) € d; si astfel d; : 22 — y = 0.

Raspuns corect: .
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14
29. Cum G 3'3 este centrul de greutate al triunghiului ABC),
O+a+3 1
L PR
rezulta ca 2+:13+b_1'13

-=b=1
3 3
1 1 1
AriaAABc = %’A’, unde A=]0 —2 3 |=25.
2 1 1

Raspuns corect: .
—3-14+4-2+42
30. d(Ad)— | =3 1+4-2+20 T

EOEEE )
Raspuns corect: .




Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 327

Varianta 29

1. Cum (1 —iv/3)% = (1 +iv/3)® = —8, obtinem
367442
b <1+z\/§> ’ (81 +iv3)2 1-iV3
- 674

1—iV3 C(—8)9T4(1 —iv/3)2  1+iv3
Raspuns corect: .
2 Og+2 Py — AELH _ (T;f!)! 20— (n:!Q)!
‘ P, 2!

Raspuns corect: .

8(1 + 15)

= 0.

3. 9= =0.

2
Raspuns corect: .
4. r1=1radacina =1-6+2m—1—m=0=m = 6.
Ecuatia devine: 23 — 622 + 112 —6 =0 = 2o = 2,23 = 3.
Raspuns corect: .
5. Din relatiile lui Viete avem 2z x9x3 — x129 — 21203 — Toxz3 = 2m —
(2m—1)=1.
Raspuns corect: @
6. x1,2,x3 1n p.a. = mf” =x. Darx1 + 20+ 23=6= 1290 =2 =
m = 6.

Réspuns corect: .

1 a 0 1 a 0
7. det(A(a,b,c))=|1 b 1 |=|1 b 1|=b—c
1 ¢ 1 0 c—b O

Raspuns corect: .
8. Cum det(A(a,2,3)) = —1 # 0,Va € R = matricea A(a,2,3)
inversabila pentru orice a real.

Raspuns corect: .

1 a0 110
9. A, =1 b 1|=b—c¢,Ay=|1 1 1]|=0,
1 c 1 111
1 a 1
A, =11 b1 :0:>x:m:1,y:m:0,
1 ¢ 1
z A
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Raspuns corect: .

10. Facem substitutia logs z = ¢ > 0 si obtinem
ecuatia t? — 17t +16 =0=t; = 1, t, = 16.
1

tlzliloggle:xlzla:g:ﬁ
1
t2:16:>log§x:16:>x3:16,m-E
+ @9 + T3 + 2+1+16+1—297
R L 16 16

Réspuns corect: .

11. zxe=exx =z, Ve eR= (x—3)(e—4) =0, Ve e R = e =4.

Raspuns corect: .
12. 2%/ =2'%2=4= —a2'+6=4=2 =2.

Raspuns corect: .

13. Cumz*x3 =3,V € R =
:»(\/T*\/i*...*\/é)*\@*(\/ﬁ*\/ﬁ*...*\/zom):3.
Réspuns corect: .
! 1 [t (2® 4 1) 1, 1 In2

Raspuns corect:

fx) +2®f( ) ot 1 s\t T
15./ m10+1 dz = i x10+1dx:5arctg(a:)0:—.

Raspuns corect:

16
16.31;1](;33_ /f fdt = f(2) = 5.

Raspuns corect:
17. Cum f'(z) = €* +4:v , f"(x) = e® + 1222, obtinem
")+ fl()+ flx)=e" — 1= o' + 423 — 1222 =0 =
=21 =29 =0,23 =2,14 = —6.
Raspuns corect: .
18. f"(z) = e + 122% > 0,Vz € R = [ convexa pe R.
Raspuns corect:
19. f injectiva pe R = f este strict crescatoare pe R = f'(x)
0,VteER=3224+m>0,VzER=m>0.

Raspuns corect: .

v
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20.[:/72r QSinaccosxdw:/g —(1+0082:v)’dx:
o Ll+4cos’z 0 1+ cos?x

=1In2.
0

Raspuns corect: .
2—Inx
21. f'(z) = = f'(e*) = 0.
flo) =50 = re)
Raspuns corect: .

22. f este crescatoare pe (0, €?] si descrescitoare pe [e?, 00).

Cum lin(l) f(z) = —o0, lim f(z) =0, f(e?) = = si f continua pe (0, c0),
T— T—00 (&

= —In(1 4 cos? z)

>0

2
rezulta ca Imf = (—oo, —} .
e

Réspuns corect: .

23. Cum f crescitoare pe (0,€?] i 5 < 7 < €? rezulta ca

f(5)<f(7):>m7§<1n7;:>5‘ﬁ<7ﬁ.

Raspuns corect: .

e’ + ci, z € (—00,0)
24. F(z) = 9”2—24—95—1—02, z € (0,2)
22 =2z +c3, x€(2,00).
F este o primitiva a lui f < { i;::i z gz
e +c—1, z € (—00,0)
F)={ Z ta+c z€[0,2)

2 —2x4c+4, z€[2,00).
Raspuns corect: .

1 1
25. lim —sinz = 0, deoarece lim — =0si [sinz| < 1,Vz € R.

r—00 I T—00 I
Raspuns corect: .
_ 1 ~ sind
26. lim zsin— = lim —* = 1.
T—r00 x T—00 p
Raspuns corect: .
1 sin” o 1 1
27. tg?a=-=> —— = _ = gna = -.
& 3 1—sina 3 2
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Raspuns corect: @

. L . . 2 —m 4
28. U si ¥ sunt coliniari daci si numai daca 3= 9 =m= —3
Réspuns corect:
. . . v 2 2_ 2
29. Din Teorema cosinusului avem ca cos A = % = —%.

Raspuns corect: .

. T T . T T
30. F = sin (5067‘(‘ — Z> + cos (5067r + Z) = sin (_Z) + cos Z =
V2 V2

2 2
Raspuns corect: .
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Varianta 30
1. Ecuatia 22 — 4z + 6 = 0 are radicinile z; 5 = 2 + v/2i.
5l = /224 (V2P = VB,
2l = 2+ (—V22 = V6
Raspuns corect: .

13—k k
2 13-k k
2. Thr = Cf (\/75> <%> . Impunem conditia 5 T3

5 at
4 :>k::3:>T4:013?.
Réspuns corect: .

11 1 10 0
301 i —i|=|1 i—1 —i—1]|=(@i-1)2—(—i—1)2=—4i.
1 —i i 1 —i—1 i—1

Raspuns corect: .

4. g=(z+1)(2*>+1) =y = =1L yps = £i = [y + [12] + [y3| = 3.
Raspuns corect: @l

5. f=X-g+4+ 1= catul este X si restul 1.
Raspuns corect: .

6. Din f =X g+ 1= f(xp) = xrg(xp) + 1,k € 1,4.

1 1
Cum f(a) = 0= gla) = —— = N = ———— — 1.
Ty T1X2T3T4
Raspuns corect: .
7. a0=0=a1+r=0a5=—-6=a; +4r=—-6=r=-2.

Raspuns corect: .

8. af + ) = 2] + a3 — 2(21 + 72) = (11 +22) — 22172 — 2(w1 + 72) =
1—-4—-2=-5.

Raspuns corect: .
9.2r+1>—-2x+4=32+3>3=z€c]l,+0).

Réspuns corect: .

10. Submultimile sunt {6, 1, 5}, {T, §} si {6} = Nr.=3.
Raspuns corect: @

11. zxe=exzx=z,VzeR=4(z—-1)e—1)+1=2,VzeR=
(r—1)(4e—5)=0,VzER=e=2

1
Réspuns corect: @l
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5 1 3 5
12.x*x:x*x:Z:(x—l)Qz_:xlzz’m:Z

16
Raspuns corect: .

13. Cumz*x1 =1,V e R =
N ( 1 2 1011) 1012 <1013 1014 2024) _1

1012 1012 1012 1012 1012 1012 1012
Raspuns corect: .

3
14. fof:()i—2(—2$+6)+6=O:4x—620:x:5'

Raspuns corect: .
15. lim ﬂ = lim o ((
z—00 2T — Hr+l x—oo HT ((

Raspuns corect: .
16. lim f(x) = oc.
T—00

) +1)  0+1 1

)"=5) 0-5 5

[SHINIISHIN

x
lim M =1.
T—r00 i
5
. . er — 1
lim (f(x) —r) = lim 5—— = 5.
T—00 T—00 -

Astfel, y = x + 5 este asim%toté oblica la graficul functiei f spre 4o0.

Réspuns corect: .
0

0 !
4 0p 42
17.[:/ LR AN (e 42042) = —n3,
1 €m+2x+2 1

Raspuns corect: @
18. f derivabila pe R = f derivabila in x = 0 = f continua in

1
x=0=1,0)=1040)= f(0)=b=—.
e
o 3 <0
f(a:)—{ 2r +a, x>0.
3 3
Cum f1(0) = =, f4(0) = a si f derivabila in = 0, rezultd cd a = —.
e e
Raspuns corect: .

1 1 21, ,T2
19. dz — _ dr = =
/o f(z)dz /0 (x x2+4) x 5

1

=35 In5+ In4.
Réspuns corect: @l

1
— In(2? + 4)‘(1) =
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20. Facem substitutia f~'(z) =t = x = f(t) = dz = f'(t)dt.
Pentrux—0:>t—0§ix:§:>t:1.

Obgmem/ f () da::/1tf’(t)dt:tf(t)\3—/Olf(t)dt

5 1 5
— a2 w2
=) 2+n4 0Ty

Réspuns corect: .
_wy\ VT
21. lim <M> = 1] =

S\ VETVE

2z

Vi+ V|l o+
= lim <l—ﬂ) —2V =e?
= LV '

Raspuns corect: @
22. f'(z) = (3(x +1)F(z)) = 3F(z) + 3(z + 1) F'(x)
= f(~1) = 3F(~1) = 6.

Réspuns corect: .

3 2 2
23. f'(z) = L = f crescatoare pe (—oo, ——] , descrescatoare
3/ x(x+1)2 3
2 : y 2 N
pe | —3, 0| si crescatoare pe [0,00) = x = -3 punct de maxim §i z = 0

punct de minim.

Réspuns corect: .

—10 1
24. f'(z) = = f'(15) = ——.
J'(w) (x 4+ 5)(x —5) J115) 20
Raspuns corect:
25. Facem substitutia y = —x si otinem
4y +1— (2y + 3)?
lim —hm Va2 +1-—-2 3= lim =
o oof Y T N it 2w+ 3
—12y 8

=% VA2 +1+2y + 3
Raspuns corect: .

26. y = —3 asimptota orizontala spre —oo.
y = 4x — 3 asimptota oblica spre oco.
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Raspuns corect: .

2
T _ &in & _ T ogin _ 1
o7 (COS 15 — sin 12) 1 —2cos 15 Sin 75 1 5
’ 2 T in2 T T V3
cos® 5 + sin” {5 oS § 3

Raspuns corect: .
—
28. BC = BA+AC =37 — ] +27 +65 =57 +57.
Astfel lungimea laturii BC' este |B?] =52+ 52 = 5/2.

Raspuns corect:

3 1

29. dy||ds = my=my = —= = —=.
1||2 my ma 6 9

1
CumA(O,1)€d1=>d1:y:—§a:—|—1.

Réspuns corect: .

30. 2~ Y L p_y4
sin(<B)

Raspuns corect: @
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Varianta 31

. . . . 2z, + 3x
1. Cum 2z, x9, 322 sunt in progresie aritmetica avem: L
To, deci 221 + 319 = 229, —2x1 = xo. Cum 1 + 29 = -3 = 1 — 211 =
—3 =11 = 3,1, = —6. Stim ca r,xy = a, deci a = —18.
Raspuns corect: .
b A
2. Notand cu V' varful parabolei se stie ca V(—Q—, —4—)
a a
m  m?4+4

Deci avem: V(_E’_ 1 ).
Impunand ca acest punct sa se afle pe prima bisectoare a axelor de
coordonate, de ecuatie y = x, obtinem ecuatia pe care o verifica m:

2
4
_@:_m4+ <:>2m:m2—|—4<:>m2—2m—|—420A:

4 — 16 = —12 =ecuatia nu are radacini reale, astfel nu exista valori
reale ale lui m, care sa satisfaca cerinta.
Raspuns corect: @l

3. Cum f(1) = f(2) = a, a poate lua oricare dintre cele 5 valori
din codomeniul functiei (¢ = 1,a = 2,a = 3,a = 4,a = 5), adica avem
5 variante de alegere. Fixand o astfel de valoare pentru a, raman doua
valori ale argumentelor (3, respectiv 4) carora le putem asocia oricare din
valorile din codomeniu. Astfel numarul situatiilor posibile coincide cu
numarul functiilor definite pe o multime cu 2 elemente (3,4 fiind acestea)
cu valori intr-o multime cu 5 elemente {1,2,3,4,5} . Avem deci 5% variante
de alegere. Astfel, aplicand regula produsului, obtinem numarul total de
functii, adicd 5 - 5% = 5% = 125.

Raspuns corect: @
4. Din conditiile de existenta a logaritmilor deducem: 5x > (0 <—

x> 0.
log, (5z)

log, 4
logy 4 (22 +5) = 2log, (5r) <=<= log,4 (z*> +5) = log, (252%) <
0

4 (2% +5) :25x2<:>21:172:20<:>x2:ﬁ.

/20 /20
Tinand cont ca x > 0, gasim z = o1 Astfel, suma ceruta este 31
Rdspuns corect: @l

Putem rescrie ecuatia astfel: log, (2 + 5) + logy, 4 = 4
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5. Cum z # 0 avem ci Z # 0, iar din 2z + (1 + v/3i)Z = 0 rezulti

o (5 () - (7) -
() - ()

Réspuns corect: .

6. A= ( Ll ) € M5 (R). Prin calcul direct, sau folosind teo-

ISIRIRS

2 3
rema Cayley Hamilton (A? — Tr(A)A + det(A)I, = Oq; unde Tr(A) = 4,
det(A) = 5) obtinem: A% —4A + 51, = O,. Astfel deducem c& det(A* —
9A+515) = det(A2—4A+51,—5A) = det(—5A) = 25det(A) = 25-5 = 5.
Raspuns corect: @
7. Un sistem este incompatibil daca si numai daca rangul matricei
sistemului difera de rangul matricei extinse. Pentru sistemul dat,

rT+2y+mz=1 1 2 m 1 2 m 1
—r4+y-—-mz=0:A=| -1 1 —m |, A= -1 1 —m 0
20 +y—32=2 2 1 =3 2 1 -3 2
1 21
Deoarece | —1 1 0 | =3 # 0= rang(A) =3, ¥m € R.
2 1 2
Astfel, sistemul este incompatibil <= rang(A) < 3.
Dar 1_1 % = 3 # 0, deci rang(A) > 2. Deducem ca sistemul este

incompatibil <= rang(A) = 2 <= det(A) = 0.
det(A) = —6m —-9=0<=m = —§.

2
Réspuns corect: .
8. xxy = 2axy + 3z + 3y — 1, Vx,y € R admite element neutru

<= de € R, astfel incat zxe =exx =z, Vo € R.

Legea este in mod evident comutativa, adica prima egalitate din relatia
precedenta este adevarata.
Consideram x*xe = x, Vo € R <=2axe+3r+3e—1=z,Vr € R <=

2aze+2x+3e—1=0,Vr € R<= 2z (ae+1)=1—3¢, Vz € R.
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= ae + 1 = 0, deoarece in caz contrar relatia ar fi satisfacuta doar
1—3e
de valoarea * = —— € R.
2(ae+1)

1
Darae+1:O:1—Se:O:>e:§. Astfel, din ae + 1 = 0,
ob’ginem%—i—l:(), adica a = —3.

Réspuns corect: .

9. f:R—-R, f(z) =2*+2x+3.Avem (f Lo f71)(3) = fF1(f71(3)).

Notand f~!(3) = a, deducem ca f(a) = 3, deci a® 4+ 2a+ 3 = 3 <
a(a*>+2)=0<=a=0.

(F1of ™ B) = (F713) = f(a) = f71(0) = b. Deducem ci
f)=0<=b"4+20+3=0<= (b+1)(B*—b+3) =0<= b= —1,
deoarece b? —b+ 3 = 0 nu are radacini reale. Astfel (f~'o f71)(3) = —1.

Raspuns corect: @

10. In Zg ecuatia: 20 +3 =1 se poate scrie sub forma 20 = —
2 = 4. Evaluand rezultatele pe care le obtinem la inmultirea cu 2, gasim
rezultatele din tabelul:

ANl AN AN AN AN A~

2/0]2|4|0]2]14

Deducem ca x € {5, :’)\}

Réspuns corect: @l

11. A = ( _11 CHl—Q ) € Mo (R). det A = —a — 3. Trecand la
determinant in relatia dati, obtinem: (a+3)** =1=a+3=+1 =
ae{—4,-2}.

Sau deducem relatia (aplicand teorema Cayley Hamilton, sau prin
calcul direct): A? + (—a—3) I, = Oy <= A% = (a + 3)[, = A" =
(A2)"" = ((a 4 3)1,)"""* = (a + 3)1012],.

Impunand conditia 4?9 = [, = (a+3)!92, = [, = (a+3)'""% =
l=ae{-4,-2}.

Raspuns corect: .

12. Cum a,b € R, polinomul are coeficienti reali. Cum 1+: € C—R,
este radicing a polinomului X3+2X?+bX +a = 1—i este i ea radicina.
Astfel polinomul se divide cu (X — 1 —i)(X —1+1) = X% —2X + 2.
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Efectuand impartirea gasim restul (b + 6)X + a — 8, care trebuie sa
fie nul in caz de divizibilitate.
Astfel deducem b = —6, a = 8.

Raspuns corect: .

1 a 1
13. Matricea A= | 1 —1 1 | este inversabila <= det(A) # 0.
a —1 1

Gasim: det(A) = a® — 1. Valorile lui a € R, pentru care det(A) = 0,
sunt +1. Deci A este inversabila <= a € R\ {—1,1}.

Réspuns corect: .

1

14. Integrala / (ZL‘2 + 3z + 1) e’dx se calculeaza prin parti. Atunci

0
1 1

/(m2+3x+1) (e") dv = (2* 4+ 3z +1) € |é—/(2x+3)(e$)dx:

0 0
1 1

:56—1—/(2$+3) (e®) dr = 5e—1—| (22 + 3) €” |} —/QBIdx =

0 0
=be—1—(5e—3)+2(e—1)=2e.

Raspuns corect: .

.TQ
x2 4+ e e (e% + 1)
15. lim In(=———) = lim In( ( )

T—00 2x + ed* T—00 o5 QT;E 4
e X
2
Z +1
. e2® 1
= lim In( 5 )zln+ = —00.
T—00 T
63x (T + 1) o0
e X
Raspuns corect: .
arctg x arctg 1 s
16. f:R >R — (1) = _T
d @)= S 3012
2
¢ / 5 (:1:' —|—2)—arctg:c~2x
Calculam derivata f' (z) = (ar; & x) il S
x? +2 (2 +2)
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2 6 6
At J/(0) = 2 = % s astel £(1) + 7/ (0) = “C.
Raspuns corect: .
2n 2
17. Determinam expresia lui f : [0,00) = R, f(z) = nh_)]a;O %
Pentru z € [0,1), lim 2" = 0, iar pentru z > 1, lim 2" = +4o0.
n—00 " n—so00
Astfel: Lo A )
flz) = ;—H,Peﬂtrui € [0,1), f(1) = 5= 3 iar pentru z €
+ x

272" o
(1, 400) f(z) = JLHQOHTH =1

3 T+ 2 3
Deci valoarea integralei este: / fz)dz = / ——dx + / dr =
0 0 2 +4 1

1/1 2‘75d+/1 2 gz I 1( +4) +arctg= ) |5 +2 =
- T T T |1= n(x arc =
2 ), #2244 0 r2+4 ! g 0

= %lng —|—arctg% +2= 2—|—arctg% —|—ln§.
Raspuns corect: @

a a

18. /(x —2)e % = —% /(x —2) (e7) da =

1
a a

=—3|(@—2)e|f - / (e72) do | = (e e 21 / (e7) dz =

1

—_

_ (a—2)e7?94e72 1 o2 | _(a—2)e*2“+e*2_16_2a+1€_2 _ (2a—b)e 22 —e2
2 ( 4) ) 1= ) 2 4 4 - 4
20 — b)e ** — e~ —2
Astfel lim === —ﬁ.

a—r0o0

Raspuns corect
19. Ecuatia tangentel n origine la graficul functiei f este: y— f(0) =
f(0)(x = 0).
Evident f(0) = 0. Calculam derivata, f’ (z) = e*(2x +sinz) + e"(2 +
cosz) = €*(2z +sinz + cosx + 2). Deci f'(0) =
Astfel ecuatia tangentei in origine la graficul functiei f este: y = 3.
Raspuns corect:
3 . . sin -

20. Calculim lim f(z) = lim 2%sin % = lim 2—2 = oo - 1,
T—r00 T—00 z r—00 22

siny __ 1
Y .

T
. sin =

deoarece lim —=* =
T—00 2 y—0
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Astfel f nu admite asimptota orizontala spre +oo.
Studiem existenta asimptotei oblice, a carei ecuatie este: y = mx +n.

. . 23 sin = sin -
m = lim £& — Jim ‘”2—11mx251n = lim —=% = 1.
z—o0 T T—00 x T—>r00 T—00 L2
n= lim (f(z) — z) = lim (2¥sin % — z) = lim * (smi2 -4
T—00 T—00 Z—00 x x
: 1 1 1 2 2 1
— lim (smz—if?) — lim (cos;(if)f?) _2 lim (COSI?+1)
T—00 23 T—00 vy 3 z—o0 I
12 1
2 li (Sm?ﬁ) 4 7; (sm?) 4sin0
:—lm—:—hm = 3 :0
3 T—00 _;%2 3 T—00 -z 3 o0

Deci am obtinut m =1, n=0 §i astfel ecuatia asimptotei spre +oo a

functiei f: R* - R, f (2 )—x sm este: y = .

1
2

Réspuns corect: .

21. Avem ci lim f(z) = lim x cos = co-1 = oo, deoarece cos ) = 1.
T—00 z—00 x

Astfel f nu admite asimptota orizontala spre 4o0.
Studiem existenta asimptotei oblice, a carei ecuatie este: y = mx +n.

1
mzlim@zl' % hmcos——l
Tr—r00 $—>OO Tr—r00
nza}irgo(f(x) hm (zcost— ) —Jirgox(cos——l)
cos £ — l
= Lim (—fl)— lim & (i) _ gno=o.
T—00 z T—00 22

Ecuatia asimptotei spre +00 a functiei este: y = x.

Raspuns corect:
2

327 3
22. /(3x+a2)dx§5<:>% [+ [f=6—5+a" <5 e a’ <

1
s
—a€|———,—|.

V2 V2

Raspuns corect:

23. f(x) = /vt2 +2dt = F(2*?) — F(0), unde F este o primitivi a

0
lui g(t) = VE T 2.

Astfel f'(z) = (F(22) = F(0)) = F'(2?) - 22 = \/(22)* +2- 22 =

2z 1t + 2.

fl(x) =0<=22vV2t+2=0<= 2 =0.
Pe (—00,0] f este descrescatoare, iar pe [0,+00) f este crescatoare,

deci x = 0 este punct de minim local pentru f.
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Astfel, multimea punctelor de extrem local ale functiei f : R — R,
= /\/mmf este {0} .
0Réspuns corect: .
2
24. / f(z)dx = F(2®)— F(1), unde F este o primitiva a lui f, adici

o} func‘gle cu proprletatea F" = f; f fiind continua admite primitive.

/f )dr = hmw _ hmF’(xQ)_F'(l) B

r—1 xr — 1 r—1 1 o

lim
z—=1qx —1

lim (o) 20 = 2(1).

Am aplicat regula lui I’'Hospital pentru cazul 0

Dm£§m_ /f Ydr =1=2f(1)=1= f(1) =
Astfel f2(1)+2f(1)=1+3=1

Raspuns corect: .

25. Sunt prezentate doua variante de rezolvare, prima fiind cea mai
ugoara.

Varianta 1

. (1 —cosx)?+sin*x
lim 1
z—0 x

se calculeaza aplicand formula 1 — cosx =
sin E(z)

2 sin? 5, lar apoi formand limite de tipul E%gio E@) =1.
Obtinem succesw
. (2sin®2)? +sin'x _ A(sinZ)? +sin’x . (sin%)*
llrr(l) 1 = hrr(l) 1 4112(1) —
x xTx— x z
S : (16

i 1 5
m (222) =2 41 =2
z—0 T 4 4

Varianta a doua este cea in care, dupa separare, se aplica regula lui
I"Hospital pentru calculul primei limite, care nu se poate evalua direct.

Astfel avem:

. (1 —cosz)?+sin*x . 2(1—cosz)sinz sin

lim = lim + lim =
z—0 ;E4 x—0 41‘3 x—0 X
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(1 —cosz)sinx sin?x + (1 — cos ) cosx

:alelgtl) 23 +1:9161£r(1) 622 =

_ lim sin? lim (1 —cosx)cosx .
x—0 6;1;‘2 x—0 6;[2

L sinxcosx+(1—cosx)sinx+1 1+ 1 I sinxle 5
2+ lim =—+—lim =-.
6 250 122 6 1220 =z 4

Raspuns corect: .
26. f: R — R, f(x) = arctg (z? — 1) e este o functie continua deci

primitivabila. Fie F(x) o primitivd a lui f = [ f(¢)dt = F(z) — F(1).
1
Inlocuind in limita ciutatd si aplicand regula lui I'Hospital pentru

0
cazul 0 obtinem:

1 F(z) - F(1 F
e—1 (1 — 1) J 1 (- 1) 212 (x—1)
2 _ z+1 2 _

 lim f(x) 1 i arctg (z° — 1) e 1 im arctg (x 1)62 _

e=>12(x—1) 2291 (x—1) 2 z—1 (x—1)

e? . arctg(z?—1)
ST ey Y

arctgF () e

Folosind faptul ca E%gg 0 E@)

Réspuns corect: .
27. Vectorii @ = (m+5)i+j si ¢ = (m —1)7 4 j sunt ortogonali
daca si numai daca produsul lor scalar este nul.
Astfel W -7 = (m+5) (m—1)+1=0= m2+4m —4 = 0.
Valorile lui m € R pentru care vectorii dati sunt ortogonali sunt
radacinile, my, ms, ale ecuatiei precedente.
Astfel mq +mo = —4, mimsy = —4.
Se cere suma pétratelor lor, adica m{ 4+m3 = (mq + ma)? — 2mymy, =
(—4)* —2(—4) =16 + 8 = 24.
Raspuns corect: .

28. Se stie ca alrctg\/ig =5
Astfel ecuatia devine:§ + arctg x = § <= arctgr = 3 < v =

& (5) = V3 2

Solutia ecuatiei arctg\/L3 +arctg x = 7 este V3.
Raspuns corect:

= 1, obtinem: l:5-1-2:e2.
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2 1
29. A(-1,2) B(a,b)si C(1,—3) sunt coliniare <= | a b 1 |=
1

0= —-b+2—-3a—b—-—3—-2a=0<=5a+2b+1=0.
Raspuns corect: .

30. Aflam, folosind teorema cosinusului, latura BC.
BC? = AB*4+AC?-2AB-ACcos A =25+16—40-cos § = 41—-20 =
21. Astfel obtinem: BC = /21.

Aplicand teorema sinusurilor - = b 5 = oo = 2R, obtinem:
BC \/ﬁ Sll’\l/ﬁ sin sin
$G=2R= Jh =2R= R= i =T

Raspuns corect: .
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Varianta 32

1. Cum xy, 75 sunt radicini ale ecuatiei date avem: x? — 4z, +2 =0
§i 23 —4dxy+2=0.

Daca inmultim prima relatie cu z; si a doua cu zs,iar apoi adunam
relatiile obtinem:

23— 4t + 2z + a3 — 4a3 4+ 209 = 0 = A = a3 + a3 = 4a? + 423 —
201 — 2mo = 4 (2] + 23) — 2 (21 + 12) =

=4 ((ml + x2)2 — 2x1x2)—2 (1 4+ 22) =4 (x1 + x2)2—8x1x2—2 (x1 4 x2) .
Cum x1 + 10 =4, 1120 =2 =— A =64 — 16 — 8 = 40.
Se poate rezolva problema folosind formula: a®+b* = (a + b) (a* — ab + b?),

A=ai+al = (v + 32) (2 — 2122 + 23) = (21 + 22) (21 + )" — 3r129) =
4- (16 — 6) = 40,

sau de la formula (z) + 25)° = 23 + 3232y + 32123 + 23 =

A= 23413 = (21 + 22)° — (30225 + 32123) = (21 + 22)° 31125 (21 + 75) =
64 — 24 = 40.

Se poate ajunge la rezultatul corect si daca se calculeaza efectiv radacinile
ecuatiei date: 2 £+ V2.

Réspuns corect: .

2. | 3+2vhi|  [3+2vEi]  V9+20
. |2 = e =
2 — 5i 2-5]  Vi+25

Raspuns corect: .

4 n
3. Pentru ca dezvoltarea (933 + ? sa contina termeni independenti
x
de x este nevoie ca in termenul general

YRR
Tpy1 = CF (23) F (\5/5) , puterea la care apare x sa fie 0.

Tis1 = CF (4)F <x>3(n_k)_§ :

Deci trebuie sa existe k,n € N, n > 1,astfel incat 3(n—k) —% =0«
15n — 16k = 0 <= 15n = 16k = 16 divide 15n.

Cum 15 si 16 sunt prime intre deducem ca 16 divide n.

Astfel, pentru ca cele din enunt sa fie adevarate, n trebuie sa fie
multiplu de 16.

Raspuns corect: @l

k
2024—k [ —6 k  \3(2024—k)— 3k
4. Tjq = Chyy (%) ( 5 x3) = Clgpq (—6)" (2) ( =5
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Dacd Tj11 il contine pe 28 = 3(2024—k)— % = 6 = 32024 — 18 =
6=k =15(3-2024 — 6) =

k = 1685.
Astfel, coeficientul termenului care il contine pe z% este: C1887 (—6)'%** =

16851685
— o216
Raspuns corect: .

5. Se cunoagte formula: R =
triunghiului iar S este aria sa.
Calculand lungimile laturilor obtinem:

@@ =B = (L4 vB) + (2’ =Z+2=0—=a=3
# =40t = ($-4) +(-§-9 =% -9—b-3

abc

%5, unde a, b, c sunt lungimile laturilor

2
2
Astfel se observa ca triunghiul este echilateral iar latura sa are lungimea

[ = 3. Se stie ci raza cercului circumscris unui astfel de triunghi este 2 din

lungimea unei inaltimi a carei valoare este %g Astfel gasim R = %l— =

2
W3 _ 3v3 _
3 3 V3. : S
Daca nu observam acest lucru puteam continua cu evaluarea ariei tri-
unghiului cu ajutorul determinantului format cu coordonatele punctelor.

w
w

V33 1

2 o 1 9v3 abc 33

_3? 0! y=S5=29=—= R=9¢ =7 =V3
2 2 1

Raspuns corect: .

t

t2

6. [ 3z —2)dx = 35 — 2t.

o

Inecuatia devine: 3% — A <4< 3> —-4t—-8<0.

O functie de gradul doi are semn contrar coeficientului patratului intre
radacini.

Evaluand radacinile ecuatiei atasate gasim: ty,ty = 4i‘éﬁ = Qig*ﬁ,

astfel ca solutia inecuatiei este: t € [

Observam apoi ca 2 < %ﬁ < 3 <= 4 < /28 < 7, care este
adevarata gi ca —2 < %ﬁ < —1 &< —8 < —V/28 < —5, care este
adevarata.
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t

Deci multimea numerelor intregi ¢ pentru care / (3z — 2)dx < 4 este:

0
{~1,0,1,2}.

Raspuns corect: .
2

T

1 1 1
7. f(z) = /sin3tdt =-3 cos 3t |§2: —=cos3x? + -,

3 3
0
1 xn—i—l
= [ t"dt = ——1"" |F= :
9(x) / n+1 o n+1
0
1 2,1
—3CoS3T* + 3
Deci 1im@:6<:>hm e ——
z—0 g(qj) z—0 ZT
. —cos3z?+1 . 2sin? 32
02 3z
sin” 22—
. . 2 _
Deci (n + 1) }gno . 9. (%)
sin? 322
Pentru ca liH(lJ +12 sa fie in primul rand finita este necesar sa o
T—> xn
sin E(x)

punem sub forma lim pentru a ne folosi de faptul ca ea este
E@-0 E(x)

egala cu 1. Astfel avem:

2
(sin ") 9 9.
lim ————+%— = —.1= —. Intr-adevar () este indeplinita.
z—0 4 (%) pn—3 n=3 4 4
9\ "2
Deci n = 3.
Se poate rezolva problema si observand ca avem: lim Lx) = —, iar
==0g(r) 0

f, g sunt derivabile.
Astfel calculam limita aplicand regula lui I’'Hospital

/!
22

/ sin 3tdt

/ : 2

lim f'(x) iy O / (sin3z%) 2z
z—0 g’(x) z—0 z z—0 xn

/ t"dt

0




Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 347

_ 2lim (sin 32%) _ 9lim sin3z? —9.3%im 811131:2‘
z—0 gnl z—0 gn—l z—0 3pn—1

Aceasta limita este finita si nenula doar dacan — 1 =2 = n = 3.
Obtinem intr-adevar, in acest caz, valoarea 6 pentru limita.

Raspuns corect: .
1

S/M tg xdx este o integral te calcula folosind
. | ———=—==4xarctg xdx este o integrala care se poate calcula folosin
V1+ 22
0
integrarea prin parti.
1 1

/\/%arctgxdx:a/ 1+x2 arctgxdx:a(\/1+x2arctgx|(1)
0 0
1
1
- 1+ 22 (arctg z)' dz) = a(v2arctg (1 —/—da; =
0/¢ ot ) ) = oVt ()= | s
=a(vV2Z —In(z + V1 +2?) |}) = a(v25 — In(1 4+ V2))

2
_ as ~In(3+2v2)
Astfel a(v2Z—In(1+v2)) = 22 —In (3+2V2) => a = ﬁ’f “n(14v2)
=2 n(1+v2)"  2(V2T-In(1+v3))
V25 -In(14+v2) ~ V25-In(1+v2)

= 2.
1

Multi lorilor reale ale lui ¢ / ¥ arctg zd
ultimea valorilor reale ale [ul a pentru care ————arlC raxr =
P V1422 8

% —In <3 + 2\/5) este: {2}.

Raspuns corect:
n

k4 2n
9. Aranjam lim
) n—00 Z ny 3n2 + k2

impartind numaratorul st numitorul cu n. Astfel putem scrie:

ca pe o limita a unei sume Riemann,

~  k+2n 42 E+2
Zn\/SnQ—i—kQ ;\/37124-]{2 Z /—I-

Astfel avem de calculat limita unui sir de sume Rlemann. Fiecare

< s i ) _ _xt2
suma este atagata functiei: f : [0,1] — R, f(z) = 7, corespunde
unei diviziuni echidistante, cu norma % — 0, si unui sistem de puncte

n—-~oo
intermediare de forma %, ke{l,2,...,n}.
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Functia f este continua deci integrabila, astfel ca exista limita sirului
mentionat gi avem relatia:

1
n k
Ey2
lim Z / = V3422 | +2In(a++/3+22) |}

n—oo

0
—2—\/_+2(1n3 Inv3) =2-+v3+In3.
Réspuns corect: .

10. Asimptota oblica spre +oc are forma generala:
y=mz+n,cum= lim f( L sin = lim (f(z) — mx).
%

T—00
Pentru ca asimptota oblica sa fie dreapta y = x,=— lim @ =1si
Tr—00

lim (f(z) —z) = 0.
T—00

Avem:
lim @ = lim 3—“’5”311”32* lim Vet Yatates = Va, adicd Ja = 1 <
T—>00 T—00 T—00
a=1sgi lim(f(z) —z) = lim (V2?3 + ba:2 2—1)=

T—00 T—00

. (Ve +ba?+2)’ —a? _ b 42 _

b
z—00 3/ ( 3+b:c2+2) +o Y23 bt 24a? xl—>oo Y (@ tba 12 4o VP bt 12 ta? | 3

Dec1§—0<:>b—0.

Perechea de numere reale (a,b) pentru care ecuatia asimptotei spre
+00 a functiei f: R — R, f(2) = Vax® + bx? + 2este y = x este: (1,0).

Raspuns corect: .

11. Functia f: R — R, f(z) = Va2 + x + 3 este o functie continua,
derivabila pe R, pentru care wh_}rglo f(z) = +o0. Astfel:

1i_>m z(2arctgf(z) — 7) = oo - (2arctg (+00) —7) = 00 - (2F —7) =
00 -IO, Ogdicé o nedeterminare.
Eliminam aceasta nedeterminare aplicand regula lui 1’'Hospital, dupa

ce o aducem la forma %.

. ) 2arct —
Avem: lim z(2arctgf(x) —7) = lim (2arc gfl(a:) ™) =

T—00 T—00 -
L 1 2041
—— 1 (z
. (@) . 22Fatd 2/a?
=2 lim —f()l =2 lim = ‘{m tetd
T—00 —= T—00 —=
2:1: % 1 1 T
—x x
= lim =—2.

F S U Y prape
Raspuns corect: .
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3 3
22" 22" +1-1
12. lim T = tim [ 2 LD
n—oo Jy v+ 1 n—oo Jq x4+ 1
3 3 2
= lim 2dr — lim dr =
n—oo [y n—oo [q v+ 1
3
=4 —2 lim dx. (x)
n—oo Jq xn 1
Avem urmatoarele megahta’gl evidente, pentru n > 1:
0< f1 gder < f r"dr = n+1x_"+1 3= Ln( = 1)
Trecem la limita in inegalitatile de mai sus cu n — 400 si obtinem:
3
1
0 < lim dr < lim =
n—oo [q 1’"—{—]_ nooo l — 1

Utilizand criteriul clestelui deducem ca:

3
dz = 0.

lim
n—oo Jq v+ 1
Revenind in relatia (*) =

3 3
2n
lim dr =4 —2 lim de =4 —-0=4.
n—oo J| v+ 1 n—oo Jq "+ 1
o 3 2gn
Deci lim dx = 4.

n—oo [y ,I‘n—f—l

Raspuns corect: .

13. Vom calcula integrala prin parti. Avem:

/01 (1—x3)nd$:/01 (2) (1 — )" do =
e - [ (=) o=

1 1
= —/ n (1 — :L'g)n_l (—3902) dr = Bn/ 2 (1 — :1:'3)n_1 dr =
0 0
1
= 3n/ (.733 -1+ 1) (1 — x3)n_1 dx.
0

1 1
Deci I, = 3n/ (ZL‘3 — 1) (1 — x3)n_1 dr + 3n/ (1 — x3)n_1 dr =
0 0

=3nl, +3nl,_4.

Astfel avem relatia:
IL,=-3nl, +3nl, 1 <= (1+3n)I,=3nl, | <= I, =21, ,

1+3n
Raspuns corect: .
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a+1

3
14. Vom calcula integrala: /(x2+2x+1)d3: = (% + 2% + x) ot =

a

1)° 3
(CH;) ) +(a+1)°+a+1- (%+a2+a> :a2+3a+g.

Ecuatia din enunt devine: a? + 3a + g = % = a>+3a+2=0,cu
radacinile a1 = —1, a9 = —2.
Raspuns corect: .
15. Tinind cont de variatia fnctiei sin x pe intervalul [0, 37”} si deci de
semnul expresiei % — sinx putem explicita modulul.

1 _ g = L _ g ™ 5t 3m] o |1 g3 -
1Cum }2 sme— 5 — sinz,r € [0,6} U [6, 2] si |2 smx| =
. r 5r . )
—5 tsinz,x € [E’ F] obtinem:

s 5w 3m
2

6 6
I:/(%—sinx) dx+/<—%+sinx) dm—l—/(%—sinx) dr =
0

s s

6

s
Im 1 (57 =\ 1 /(37 om z 5m 3n
I=-c———|——=|+5 |5 — = |+cosz |§ —cosz |+ +cosx |
o s

ot

26 2\ 6 6 2\ 2 6
5 3 5
Astfel [ = %—g+g+cos %—1— (cos % — CoS %)+(COS g — cos %)

_m T bw __ 0w T _ V3
I'=35—1+2cosf —2cos% =5 —1+4dcosg =5 —1+4%5 =
= —142V3.
Raspuns corect: .
4 4
16. Daca [ f(z)dx =6 [ f(x)dz = —2, atunci putem scrie, folosind
0 2

aditivitatea integralei definite in raport cu intervalul de integrare:
4 2 4 2 2
/f(x)dx = / f(a:)da:+/ f(z)dx = 6 = /f(x)dx—2 — /f(:c)d:z: =
0 0 2 0 0
8.

2

Deci [ = /[2f(x)+f(2x)]dm = 2/f(x)dx+/f(2x)dx = 16 +

0
4

du 6
/f(u)7 =16+ 5 = 19.
0

Raspuns corect: @l
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1

T+ 2 1 9
17. I:/x2+1dx: (§ln(x + 1) + 2arctg a:)

1

1 T
— o2+l =
g ety

0
0

g +1Inv2.
Réspuns corect: .
2
18. I = /min{l,.ﬁlz,xQ}das este:
22
min {1, z,z*} = z,dacd r € [—2,0] (restul sunt cantitati pozitive).

min {1, z,2*} = 2%, dacd z € [0,1] (z* <z < 1).
min {1,z,2*} = 1,dacd z € [1,2] (1 <z < 2?).

Astfel obtinem:
2 0 1 2
[:/mm{l,x,x }d:v:/xda:+/x2dx+/dx:
e e 0 1
z? 0 T ! 2 2
:?—2+?0+$‘1:_§'

Raspuns corect: .
19. Daca A(1,—1) este situat pe dreapta x + 3ay —b =0 = 1 —

3a—b=0.
Daca B(2, 1) este situat pe dreapta x+3ay—b=0=— 2+4+3a—b = 0.
Rezolvand sistemul gasim: 3 —20=0=b = %, a= —% = b—a=
3,1_5
21575
Valoarea lui b — a este g
Raspuns corect: .

20. Nu putem determina elementele simetrizabile daca nu aflam mai
intai elementul neutru.
Legea admite element neutru <= Jde € Z, astfel incat xxe = exx = x,

Vz € Z.

Legea este in mod evident comutativa, adica prima egalitate din relatia
precedenta este adevarata.

Consideram zxe =z, Vo € Z <=xe —3x —3e+ 12 =z, Vo € Z <

= rxe—4dr—3e+12=0,Ve€eZ<=x(e—4)=—-12+3e,Vz € Z

=—> e = 4 € Z, deoarece in caz contrar relatia ar fi satisfacuta doar
de o singura valoare a lui z € Z.

Evident e = 4 = 0 = 0, relatie adevarata pentru orice numar intreg.
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Determinam elementele simetrizabile.

x € Z este simetrizabil daca 3 2’ € Z astfel incat zxx’ = 2’z = e = 4.

x*x:xx—31:—31:+12—4<:>a:(x—3)—3(x—3) 1 <~
(2 =3)(x—3)=1l<=a' =3+ "5, ¢ #3.

Observam ca elementele simetrizabile se determina din conditia:

el L el ar-3=2l<=ure{42}.

Produsul elementelor simetrizabile fata de aceasta lege este 8.

Raspuns corect: .

21. Notam aurcsin%’L =q.

Avem de aflat valoarea lui sin(2a) = 2sin a cos a.

. . . 4 4 _ o4y _ (42
Evident sina = sin(arcsin 3) = £,iar cosa = cos(arcsinz) = /1 — (3)
9 _3
25~ 5
: _ 043 _ 2
Astfel sin(2a) = 255 = 2 9
Valoarea lui sin(2 arcsin ) este 5z
Raspuns corect:
L1 T2 T3
22. Avem: d =det A = Tog X3 T
T3 T1 T2

T+ X9+ X3 To X3
Adunand toate coloanele la prima obttinem: d = | xo + 23+ 21 3 21

T3+ 21 +2x2 T1 2o
11,79, x3 fiind solutiile ecuatiei: 2® + 5z — 2 = 0, verificd relatia:

0 T2 XT3
$1+$2+$3:0:>d: 0 23 x1 | =0.
0 1 T2

Se putea obtine rezultatul corect si prin calcul direct. Astfel avem:
d = det(A) = 3vyz923 — 25 — 23 — 3.

11,79, x3 fiind solutiile ecuatiei: 2® + 5x — 2 = 0, verificd relatiile:
1+ To+ X3 = 2, T1T9 + T1X3 + ToXg = 5, T1T9T3 = 2.

Mai gtim si c& 3 + 5xy —2 = 0,23 + 5xe — 2 = 0,73 + Hz3 — 2 = 0.

Adunand ultimele 3 relatii deducem ca % + 23 + 23 = 6 — 5(xy + 29 +

x3) = 6. Astfel d =6 — 6 = 0.
Raspuns corect: .

2024
23. Pentru dezvoltarea ({V?%—;%) expresia termenului general
este:

& 2024 k(1 202: !k
Thv1 = Capny ( Wi 2024 ‘
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C% o4 este numir natural indiferent de valaorea lui k € {0, ...,2024} .
2024—k

_k -
Pentru ca Ty sa fie rational = (7)” 3 2 € Q < 202; - g € 7.
2024—k ko 2022—k+2 kE k—2 k k—2 k
3 —5_7—5—674—T—§€Z<Z>T+§€Z<:>
s dg

=5k —4=0p,pel k=2 =p+ 2 e {0,..2024}.
Astfel deducem ca p=>5l—4,1 € Z, deci k =5l —4+4+1 =61l —4.
Dar 0 < 61 —4 <2024 < 2 < < 28 — | € {1,..,338}. Astfel
exista deci 338 valori pe care le poate lua [, deci implicit si k.
Numarul termenilor rationali este 338.
Raspuns corect: .
24. S =i+ 2%+ 3 + 4i* + ... + 20240 = iS =2 + 203 + 3t +
-+ 420244202,
Astfel § =S = i+i2 4+ + i 45 4 - 202 = 20244202 = 1505

4506 . 1=(i4)™ . .
2024 ()" i = i - ——=— — 20241 = —2024i.

Astfel S(1 —14) = —2024i = S = =224 = 1012 — 1012i.

Raspuns corect: .
25. Ecuatia 25° — 5*7! + 6 = 0 se poate scrie sub forma:

52¢ —5.5% + 6 = (0 <= t> — 5t + 6 = 0,unde am notat 5% =t > 0.

Rezolvand ecuatia de gradul doi obtinuta gasim: ¢; = 2,t, = 3.

Astfel, intorcandu-ne la substitutia facuta obtinem:

5" =2 = x; =log; 2, 5* = 3 = x5 = log; 3.

Suma solutiilor reale ale ecuatiei va fi: logs 2 + logs 3 = logs 6.
Raspuns corect: @

26. Solutia reala a ecuatiei log, (21og, (logg x)) = 0 este:

log, (21og, (logg z)) = 0 = log, (2log, (logg x)) = log, 1 =

2log, (logg x) = 1 (din injectivitatea functiei logaritm).

2log, (loggz) = 1 = log, (loggz) = 3 = log, 12 = log,2 —
loggr =2 = x = 62

Evident 62 respecta conditiile ca toti logaritmii care apar s existe.

Astfel obtinem suma dintre solutie si triplul inversei acesteia ca fiind:
6°+3 -z =36+ =22

Raspuns corect: @

27. Observam ca sunt indeplinite conditiile de existenta a logarit-
milor, deoarece exponentialele iau doar valori pozitive.

log, (16" + 11) = 2+log, (4” + 2) <= log, (16" + 11) = log, 4 (4* + 2)
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=16+ 11=4(4"+2) <= 4*—-4-4*+3=0

<= 12 — 4t + 3 = 0,unde am notat 4° =t > 0.

Rezolvand ecuatia de gradul doi obtinuta gasim: ¢; = 1, {5 = 3.
Astfel, intorcandu-ne la substitutia facuta obtinem:

4" =1 =1, = log, 1 =0, 4 = 3 = 1, = log, 3 = log, V3.
Multimea solutiilor reale ale ecuatiei log, (16* 4+ 11) = 2+4log, (4" + 2)

este: {0, log, \/g} .

Raspuns corect: .

0 a —3
28. Matricea A= | 2 1 —1 | este inversabila <= det (A) # 0.
a 1l 3

det (A) = —a* — 6+ 3a — 6a = —a® — 3a — 6.

Aflam valorile care il anuleazd —a? —3a —6 =0 <= a® +3a+6 = 0.
Cum A < 0, nu exista valori reale care sa duca la det (A) = 0.

Altfel spus, pentru orice a € R = det (A) # 0, adica A este in-

versabila.

Raspuns corect: .

29. Un sistem de trei ecuatii cu trei necunoscute are cel putin doua

solutii reale daca si numai daca este compatibil nedeterminat, adica ad-
mite o infinitate de solutii. Acest lucru se realizeaza daca si numai daca
rangul matricei sistemului este egal cu rangul matricei extinse si este < 2
(daca det (A) # 0, sistemul are solutie unica).

r+2y+z=1
Pentru sistemul dat: —r+y—az=>0
2r+y—32=2+40b
12 1 (1 21 1
avem A = -1 1 —a iar A = -1 1 —a b
2 1 -3 2 1 -3 2+%b
Deoarece ‘ 1_1 % ‘ =3 # 0 = rang(A4) > 2.
Pentru ca sistemul sa nu aiba solutie unica impunem ca det (A) = 0.
1 2 1
Astfel, deoarece | —1 1 —a | = —-3—4a—1—-2+a—6=—-3a—12 —
2 1 -3

det A =0 <= a=—4.

Impunem acum conditia ca rang(A) = 2. Astfel, toti minorii caracter-

istici trebuie sa fie nuli.

Avem un singur minor caracteristic, deci obtinem:
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1 2 1
-1 1 b =2+4b4+4b—-1—-2-0+2(24+b)=0<=6b+3 =
2 1 2+5b
0<=b=—1.
Astfel, pentru ca sistemul sa admita cel putin doua solutii reale trebuie
caa:—4§ib:—%.

Raspuns corect: .
30. Scazand din cea de a doua ecuatie prima ecuatie deducem ca
2y =32 =4
Cum 2este inversabil in inelul dat (este unitate a inelului, adica simetri-
zabil in raport cu inmutirea modulo 7), 2,7 fiind prime intre ele, exista

-\ 1~ N\ -1 <
o unica solutie a ecuatiei precedente. y = <2> 4, unde (2) =4, este

simetricul lui 2 fata de iInmultire. Astfel y = 1-4=72.
Inlocuind y in prima ecuatie obtinem: 2x 4+ 6 = 4 <= 2z = -2 =

o~

~ -1 ~ A A
5¢$m:<@ D= xr=4-5=6.
Sistemul admite o singura solutie: (6, §) — suma ceruti este: 6 +

2=1.
Raspuns corect: .



356 Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte

Varianta 33

cos(arcsin 3 ) — sin(arcsin 2) cos = =

™

1. sin(§ — arcsin ) = sin

_ 1 /116 _4v3 _ 3-4V3
2 25 52 10 -
Raspuns corect: .

2. Determinand pantele celor doua drepte, dry, dry, observam ca ele
sunt egale. dr; = % = drs.

Deci dreptele sunt paralele. Distanta dintre ele se determina alegand
un punct pe una dintre ele, de exemplu pe prima, si calculand distanta
de la el la cea de a doua dreapta.

Astfel alegem A(—1,505) pe prima dreapta.

d(A,dry) = 2320 — 22080 — ) ja - 2023] = 5 <=

a — 2023 = +5 < a = 2028, a = 2018.
Réspuns corect: .

3. Polinomul P(X) = X* —2X3 + 3X? + mX + n avand coeficienti
reali daca admite radacina complexa 2 — ¢ atunci admite gi radacina 2 +i.

Astfel P(X) este divizibil cu (X —2+)(X —2—4) = X? —4X +5.

Efectuand algoritmul impartirii polinoamelor gasim restul: R(X) =
(m+14) X +n — 30.

Cum restul trebuie sa fie polinomul nul in caz de divizibilitate, obtinem:
m = —14, n = 30.

Raspuns corect: .

4. Cum ecuatia 2% — 422+ 22 — 1 = 0, are radacinile x;, 79, 73, putem
scrie: o3 —4x24+2x,—1 =0, 23— 423+ 229 —1 =0, 25 — 423+ 23— 1 =0,
o34 a3 + x5 — 4(2? + 25 + 235) + 2(z1 + 22 + 23) — 3= 0.

Astfel: A= 4(2? + 23+ 23) — 2(x1 + 29+ x3) + 3 =

= 4(z1 + 9 + 13)% — 8(w179 + T173 + Tox3) — 2(71 + T2 + T3) + 3.

Scriind relatiile lui Viete obtinem: x14+z9+x3 = 4, 129+ x1 03+ 2203 =

us

6

(SN

Obtinem: A =64 — 16 — 8 + 3 = 43.

Raspuns corect: .

e (=34+v5i) (24+v5i)  —11— /5

25 (2—V6i)(2+V5i) 9

Astfel partea reala a lui z este —13.
Raspuns corect: .

~

6. 20 +3=06<= 27 =23
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Rezultatele care pot sa apara la inmultirea cu 2 se pot vedea in tabelul

N AN AN AN AN A AN A AN A

2/0|2]4]6|8]0]2|4]6]8
R Se observi ci nu existi elemente care inmultite cu 2 si conduci
la 3. Astfel p = 0.

Réspuns corect: .

7. Mediana ce pleaca din varful C' uneste acest varf cu mijlocul seg-
mentului AB, notat cu M.

A(4,-1) si B(2,-3) = M (%2, ==3) — M (3,-2).

Se stie ca C(1, —4) =>dreapta C’M are ecuatia:

z—1 _ y+4

51— g r—l=y+td—=ar-y-5=0

Ecuatia medianei ce pleaca din varful C este: x —y — 5= 0.
Raspuns corect: .

8. |z| + 5z =2+ 10i.

Fie z = o + iy, x,y € R. Introducand z in relatia |z| + 5z = 2 + 104,
obtinem:y/x? + y% + 5(z + 1y) = 2 + 10i.

S5y =10—= y = 2.

2+ +br=2= Va2 +4+br=2<= Va2 +4=2— 5.

Evident 2 - 52 >0 <=z < % Cautam solutii in (—oo, %] )

Dupa ce ne-am asigurat ca termenii ecuatiei irationale sunt pozitivi,
putem ridica relatia la patrat.

Obtinem:

2?2 +4=(2-52)° <= 22 +4=4— 20z + 252% < —20z + 242° =
0 <= 4x(6x — 5) = 0.

Cele doua solutii sunt: x; =0, x5 =

5
A 6 ’
Insi nu ambele se gdsesc In intervalul in care cautdm solutia (0 < 2,
dar 2 > 2).
6 5 . v . v . . .
Astfel, exista doar o singura valoare care convine, z = 0, deci z = 241,

iar partea sa reala este 0.

Raspuns corect: .

9. Conditiile de existenta a logaritmilor conduc la
8220 > () <= 32% — 22 > 0 <= 1 € (—00,0) U (2, +00),

AT > 0= 322+ 52> 0 <=z € (—00,—2) U (0,+00).

Astfel cautam solutii in (—oo, —g) U (%, +oo) =D.

Tinand cont ca baza logaritmului este subunitara si ca, in acest caz,
el este o functie descrescatoare, obtinem:
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.’EQ X 127 €T CL’Q X
logé QH < log: SN = FLEL S I s (307 — 20) (2 4 2) >
(322 4+ 5z) (2% + 1) <= z(T2*—32+9) < 0. Cum 722—3z+9 > 0,Vz € R,
obtinem x < 0.

Astfel solutia este: (—oo7 —g) )
Réspuns corect:
P —3(L4z42 2\ _

s 31?' S = R 3 ;‘324 + 3282:1F 2222021 ( i3 T3:t3s T '“20222024) -
5(1. +2-4j’3-§+1 2012220214): . . s 1 . .

—2\1 3 §_Z+§_S+"'2022_2024) :i(i+§_2023_2024) -
3(3 4ot Ty "o :
212 20232024 47 202320242

Partea intreaga a lui S este 2.

Raspuns corect: .

Y _ b _Tm _ bnd4m _ 7w s
11. Stiind ca B = 12,0_3:>A_7T T

Aplicand teorema sinusurilor putem scrie:

e 143 143

N

A~ p —
sin Sln(2 + 12) COS(E)
Se stie: cos § = ‘/75
Dar cos2a = 2cos® a — 1,deci cos® a = 1#es2a,

x V3
1+4cos Z 143
Astfel cos? & = =28 = 2 = 243

2 4
T _ V2+V3 _ \/%‘*‘\/% _ 1+V3

cos {5 = Y = Y22 = I8
143

Deducem ci 28 — 2T Y3 _ 05 R_ V3.
1+v3
2v/2

Raspuns corect: @

12. 2%+ 2mx + 5 = 0 are amble solutii in intervalul (2, +00) conduce
la x1 > 2, 9 > 2.

Facand schimbarea de variabila y = x — 2, obtinem o ecuatie in y care
tebuie sa aiba ambele radacini strict pozitive.

r=y+2=y"+ A+2m)y+4m+9=0.

Conditiile ce trebuie puse pentru ca radacinile ei sa fie strict pozitive
sunt:

A>0,5>0,P>0.

A=(4+2m)* —4(4m+9) =44+ 4m+m? —4m —9) = 4(m? — 5).

A>0<=mEe (—oo,—\/g} U [\/5,—1—00).

S>0<= —(4+2m)>0<=m < —2.

P>0<<=4m+9>0<=m > —1.

Deducem deci ca m € (—%, —\/5] .
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Raspuns corect: .
k
20—k [ —6 k k
13. T = Cly () (25 ) = Gl (-0t b hypoos
Astfel, dupa egalarea puterilor gasim: 3(20— k) —k =20—k — g —
k=15 = Tie.
Réspuns corect: @l
14. Se observa ca d este un determinant Vandermonde, deci d =
(x3—x2) (3 — x1) (x2 — 1) . Se poate deduce expresia si prin calcul direct.
x1, T2, x5 fiind radacinile ecuatiei 2 + 5x + 6, avem: x; + 29 + 3 = 0,
T1Xo + T3x1 + Tox3 = O, T1xox3 = —O6.
Astfel x5 = —(21 + 22) s d = (21 + 222)(221 + x2) (v2 — 1) =
2
(2 (Il + ZE2)2 + l’ll’g) (ZL’Q - Il) — d2 = (2 (ZL’l + (IIQ)Q + 1'11'2) (l’g — 1‘1)2 .
2
@ = (2 (21 + 29)* + 2122) " (2 + 21)% — da129) .
Notam 1+ @y = S, 110y = P = d* = (252 + P)? (52 4P) .

uuuuu

ei obtinem:

P-8=5 -PS=-6=P
(S—1)(S*+5+6)=0.

Cum o ecuatie de gradul trei are trei radacini reale, sau una reala si
doua complexe conjugate, deducem ca S € R, deci S =1 = P = 6.

Astfel d® = (2 +6)% (1 — 24) = —1472.

Problema se poate rezolva si daca se porneste de la aflarea radacinilor
ecuatiei: 3 + 5z + 6 = 0 <

(x+1) (22 —2+6) =0 < 1, 19, 13 € {—1,%,%}.

Trebuie sa tinem cont de faptul ca alegerea valorilor pentru necunos-
cute influenteaza semnul determinantului, deci determinantul poate lua
doua valori egale in modul, dar de semne diferite. Cum se cere valoarea
lui d? calculdm o singura valoare, ficand o alegere arbitrard a radacinilor.

=3 = 5455-6=0<«

Astfel putem considera x; = —1, x5 = 1+“ﬁ , T3 = _“ﬁ
Efectuand calculul determinantului gasnn d = —82\/ — d? =
—1472.
Réspuns corect: @
-1 3
15. A= 5 4

Avem: Tr(A) = 3, det(A) = —10.
Teorema Cayley-Hamilton afirma ci: A?2—Tr(A)A+det(A)l;, = Oy =
A? —3A — 106, = Oy. Inmultim cu A~ = A — 3, — 10A~! = O,.
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Se poate rezolva problema si calculand efectiv inversa, dupa care se
observa ce relatie verifica.

Raspuns corect: .

16. zxy = 3xy+3z+3y+2 = 3x(y+1)+3(y+1)—1 = 3(z+1)(y+1)—1.
rry*x 2z = (xxy)xz =3(x*xy+1)(2+1) -1 =33+ 1)y +

1)(z+1) -1
rxyxz=8<=9(x+1)(y+1)(2+1) -1 =8 <=

(+D(y+1)(z+1)=1.

Putem avea urmatoarele variante:

+)=1=Wy+1)=:z+1)<=ax=y=2=0= (0,0,0).

+1)=1Lwy+1)=:c+1)=-1l<=a2=0y=2=-2—=
(0, —2,—2) . Analog obtinem (—2,0, —2) si (—2,—2,0).

Astfel obtinem 4 triplete ordonate cu proprietatea ceruta.

Raspuns corect: .

17. Fixam pe prima pozitie un numar par. Avem 3 variante de alegere
a acestuia (0 sau 2 sau 4).

Pentru fiecare din aceste alegeri raman restul de 4 numere pe care le
permutam cum dorim, adica avem 4! variante de alegere. Aceste variante
sunt distincte de cele pe care le obtinem cand fixam alt numar par pe
prima pozitie.

Aplicand regula produsului obtinem 3 - 4! = 72 de permutari.

Raspuns corect: .

v V3
: t
18. / Tiifdx = /arctg z-(arctg z) dz = (arctg z)? / alrj—gxf
1
\/§ X 5o 2
rct
— / 1 j_gxf 5 (arctg I)Q ’1 = §(<arctg\/§> — (arctg 1)2)
1

V3

/arctg:c 1 [ /m\2 T\ 2 T2
O -0)-E
14 a2 2 3 4 288

1

Raspuns corect: @

X
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19. Dacd f : R — R, f(z) = vazr?+br?+2 admite y = = +

1 asimptota oblica spre —oo, atunci m = 1 = lim @ sin=1=
T——00
lim (f(z) —x).
T——00
lim L@ — fim LE8 — _ jim V““’s*byz“ —Ya=1=a=1
T——00 y—oo Y y—00
lim (f(z)—2) = lim (Va3 + b2+ Z—x) = lim (/—y® + by? + 2+
T—>—00 T——00 Yy—ro0
y) = lim (y — /57— b7~ 2) =
Y—00
~ i v~ (v*—by?-2)) ~ lim by? 42 -

y—00 y2+y /v —by2 =2+ /(1302 -2)?  y—oo y2+y /v —by?—2+ /(13 —by2-2)?
b=1=1b=3.
Astfel perechea cautata este (1,3).

Réspuns corect: .

20. Cum functia f(z)cosz = g(z) este continua ea admite primitive.
1

1
Fie F(x) o primitiva a sa. Rezxulta /f cosxdr = F(—) — F(_ﬁ)

3\)—'

Avem de calculat lim n (F(1) — F(—%)) :
n—oo

F(z) este continua si derivabila pe R deci satisface conditiile din teo-

rema Lagrange pe [—%, ﬂ :
: 11 F(;)-F(=3) /
Atunci 3, € (=2, 1) astfel incat: I = = F'(c,)

— 1 (F(L) = F(=1)) = F(c,) = n (F(X) — F(—1)) = 2F"(c,) =
2g(cy).

Astfel lim n (F(%) — F(—%)) = hm 9cos(en) _ 9 iy, <os(en)
n—oo

Lt-ecn n—oo lteom

Folosind criteriul clegtelui deducem ca lim ¢, = 0.
n—o0

: R 1 1 _ . cos(cn) _ ol
Astfel obtinem: nlg{}on (F(;) — F(_E>) = 20311—H)0 ot =23
Raspuns corect: .
3 —2

3
21. [ = / |z + 2| e¥dr = /(—x —2)e*dx + / (z +2) e*dx.
_3 -2

Calculén_d integralele prin parti obtinem:
-2

2 1
/ (—x—2)e*dr = (—x _g e + 563’”)

-3

= 1.
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3 3
2 1 14 4 1
/(x+2) dy = (:c—:;— e — 563”6) ‘ = —e’+ —e7C.
-2

9 9
—2
-2

3
4
Astfel deducem ca I = / (—x —2) e3mdx—i—/ (z+2)e¥dr = —§e_g+

-3 -2

2 ¢ 14, 14’ +2e70 —4e7?

—e + —e =

9 9
Réspuns corect: @

22. Se aplica regula lui 'Hospital pentru cazul 8.

1 x
(e-arctg a) _ 5 U)oy (T
2z z—0 x z—0 4z

Raspuns corect: .

23. Primitiva F' a functiei f: R — R, f (z) = In(2® +1) se calculeaza
prin parti. Avem:

F@):/imﬁ+1mx:/}@ﬂmﬁ+qu:

=0.

lim

= lim
z—0 z—0

T
20 4(1+22)

=zln(z?+1) - /x (In(2* + 1)),da:' =

— rln(a® 4+ 1) — /
:xmx-+1—2(/dm—/?ﬂ+1x)

=zln(z?+1)—2(z — arctg ) +C = xIn(z?+ 1) — 2z + 2arctg =+ C.
Se determina constanta C' impunand conditia F'(0) = 1. Obtinem:
FO)=C=1.
Deci, primitiva F' a functiei f, ce satisface conditia F'(0) = 1, este:
F(z) = zIn(z? + 1) — 2z + 2arctg = + 1.
Raspuns corect:

24. Cum functia f : [0, +00) = R, f (z) = arctg fj;ﬁl este continua ea

z+3

2+1-1
x—xln(ar +1)—2/Lda¢:

2 +1

admite primitive. Fie F(x) o primitiva a sa. Se stie ca / f(t)dt = F(z+

3) — F(x). F(z) este continua si derivabila pe domeniul ei de definitie,
deci satisface conditiile din teorema Lagrange pe [z, z + 3] .

Atunci Je, € (z,x + 3) astfel incat:

PSP — pi(ce,) = F(o +3) — F(x) = 3F'(c;) = 3f(ca).
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z+3
. . . c3 42
Astfel lim [ f(t)dt = lim 3f(c,) = 3 lim arctg{>

T—00 T—00

xT
Folosind criteriul clegtelui deducem ca lim ¢, = .
T—00

z+3
Astfel obtinem: lim [ f(¢)dt = 3arctg(
Tr—r00

Raspuns corect: .

25. f este derivabila daca este mai intai continua. Pe R* este in
mod evident continua. Pentru a fi continua gi in 0 trebuie sa impunem

m et ) = 3arctg 0 = 0.

li
1
Com300 14-2c%

conditia:
lin% flz) = lin% f(z) = f(0). Ultima egalitate este evident adevarata,
z—> z—
<0 >0
deci impunem ca liIr(l) f(z) = f(0) =b.
z—
<0
lin% f(x) =243 =5. Astfel deducem ca b = 5.
#<0 -
T+
—= _ +tq, v <0,
f este derivabila pe R* gi are expresia f'(z) = { 2vVat+ed
2 T 0.
Impunem conditia ca ea sa fie derivabila si in 0: liH(l) fl(z) = lir% f'(z).
z— z—
<0 z>0
: 1 : 1 1
alcl—i%)f/(x) = Z—I—a,}&l;)néf’(x) =0=j+ta=0=a=—7.

Deci, f este derivabila pe R <= a = —}l, b=>5.

Raspuns corect: .
26. f ({E) — zta f/ (37) _ €2? —(z+a)2e3® _ eQz(l;fza_Qm) —

e2z (egw)Q
() = (1_2a_2m), ~—2e*" — (1 —2a —2x)2e*  —4+4da+4x
- e2x - 62x 2 - 621‘ ’

Impunand conditia f”(0) = 8, obtinem valoarea lui a.
f'0)=—-4+4a=8<«=4a=12<=a=3.
Réspuns corect: .
27. Fie f : R — R, f(x) = e*’, functie contiuni si deci primitivabild
pe R. Fie F(z) o primitiva a sa. Evident F’ (z) = f (z).
(7 (2) - F (0)

1
. * 2 . .
lim z e dt = lim T = —, o nedeterminare pe care
T—00 0 T—00 ES 0

o calculam aplicand regula lui l’Hogpital.
F(L = F(0 F(3)(=32) 1
i CCLF @) PO

x T
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Astfel, limita nu depinde de valoarea lui a € R si este egala cu 1.

Réspuns corect
(k + 2)In(1 + 2k+1

~ (k)
28. S LWL _ In
Zmz kzzo k+ 2 Zn 2k+1>
- 2
~In (H(1+ 2k+1)> —n (.31 28) —y(2p 4 3).
k=0

n n 1
iy (55 8)" =t 2o+ 3 = Jog et

nliﬁ\moo In((In(2n+3)) % )

Evaluam [ = lim In((In(2n + 3))%) = lim LIn(In(2n + 3)) =
n—oo

T 1 In(In(2n+3)) In(2n+3) _ 2n 3 In(In(2n+3)) In(2n+3)
= ,}ljglo n ln(2n7j|-3) ongs (20 +3) = hm m ln(2n7fi-3) 2n+3
2 3
Cum lim nts = 2, iar lim nr_ 0, obtinem:
n—00 r—00 I
In(2 3 In(In(2 3
lmM_ i 2R E3) i = o,
n—oo  2n + 3 n—oo  In(2n + 3)

Astfel limita din enunt este lim <Z &) o=
n—00 \ .—o k + 2

Raspuns corect:

1 n+2 ' 1, n(,.2 4 4 — 4y — 4
29.[n+2:/<‘r_)dx:/x(x+x+ x )dx:
0 0

x + 2)2 (x4 2)?
1 ,n(,.2 n+1 n
A+ 4) — 4z™+! — 4 2

:/x(x—l—x—l—) x xd:c:/ﬂdx A —

0 (x +2)? o (z+2)?

s ' 1
41, = — 41,1 — 41,. Astfel, I, 41, 41, = .

nl +1 stre +2 +4dp1 + 1

0
Raspuns corect: .

30. Pentru a determina intervalele de monotonie ale lui f, calculam
derivata ei i construim tabelul de variatie.

Inxz 2xlnx 1-— 21nx
:—j
o) =G5 = 1 =5 =
f’(x):0<:>_TM:O<:>1nx:§<:>x:\/E.

1 1
Evident daca x < /e = Inz < 5T > ve=—Inz > 5

Realizam tabelul de variatie corespunzator lui f.
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T Ve +00
f'(x) + 0 -
f) | T /T Ve |\

365

Astfel, f este strict crescatoare pe (0,+/¢] si strict descrescatoare pe

[Ve,+o0).

Réspuns corect: .
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Varianta 34

1 1 Vh—v2  V2+V5
RV TRV AN, Sy S S
_-2V2 W8 V3 V8

= <1 s | E]=-1
—3 3C <3<:>0> 5 > — [E]

Raspuns corect: .
2. V3r—5>1—1x.

Conditii de existenta: 3x —5 > 0= x > g

5
Observaimcadinz > - =—z>1=—=1—-2 < 0.

Astfel, termenul din membrul stang este negativ si deci este mai mic
decat un radical, care este o cantitate pozitiva.
Astfel solutia inecuatiei coincide cu multimea de existenta a radicalu-

5
lui, adica [gﬁ—oo) :
Raspuns corect: .

1
3. I = / dz se calculeaza folosind schimbarea de variabila

COS T
0
X
tg— =1t
1_thd dt 6[0 }:>t€ 0,
COSLY — ——— r= —-7 X — .
1+t2 1+ V3

Astfel avem:

w3

1 2 2
T2 gi—o
1121 +¢2
1
V3 \/Lg_’_l \/—+1
— In — =

1—7§ \/3—1

11—t

I
—
(@]
S|~
S
Q.
8
Il
°\x\~

Raspuns corect:

4. liT f(z) = oco,deci f nu admite asimptota orizontala spre +oo.
T—r+00

Asimptota oblica spre 400 are forma generala: y = mx +n, cu m =

lim f(xx) sin= mh_}r]go(f(x) — mx).
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Va2 +1+In(z? +1) . Vaz+1 In(z% + 1)

1%002 . x T—00 x r—00 x
1
1+ lim M
T—00 €T 50
Aplicam regula lui 'Hospital pentru cazul — si obtinem:
00
2
lim ——— = 0.

Astfel obtinem m = 1.
n = lim (f(z)—z) = lim (V22 + 1+In(z*+1)—2) = lim (V22 +1—
T—00 Tr—r00

T—00

r) + lim In(2? + 1) = lim ( ) + 00 = +o0.
T—r 00

1
oo /a2 + 141
Deci f nu admite nici asimptota oblica spre +o0.
Raspuns corect: .

5. lim (\/xQ—l—ax—l—b—i-x):li_)m (\/yQ—ay%—b—y):
Y—00

T—r—00

. —ay +b
= lim =
v \ Wy —ay +b+y
b
y(—a+-)
= lim J S

y—o0 a b 2
y(h/1—=—+—=+1
(1/ Ry )

Daca lim (\/:£2+a:v+b+x) =1=a=—-2.

T—r—00
Valoarea lui b nu influenteaza valoarea limitei, deci b € R.

Raspuns corect: @l
6. Pentru ca radicalul sa existe impunem conditia: z* — 9 > 0 <=

(z = V9) (2% + V9z + V81) > 0 < z > V/9.

Considerand functia f : [\3’/5, +oo) — [0, +00), f(z) = V223 18,
aceasta este bijectiva (pe (\3/§, —|—oo) are derivata strict pozitiva deci este
strict crescitoare, deci injectiva, f(3/9) = 0, iar xh_)rilo (\/M) =
400, adicd este si surjectivd), deci inversabild. Va3 —9 = y = 2% =
Y+ 9=z = /> +9. Astfel f~!:[0,+00) — [V9,+00), f~(z)
Va2 + 9.

Ecuatia este de forma f(z) = f~!(z) = egalitatea poate s& apard
doar pe prima bisectoare a axelor de coordonate, deoarece graficele lor

sunt simetrice fata de aceasta.
Rezolvam ecuatia f(r) =z < Va1’ — 9=z < 23 — 9 = 2°.
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Pentru a studia cate radicini are acestd ecuatie 2° — 22 — 9 = 0,
considerdm functia g : [v/9, +00) — R, g(z) = 2® — 22 — 9.

Evident ¢'(z) = 32% — 2z > 0 pe [\3’/5, +oo) , deci g este strict
crescatoare si este continua. g(v/9) = —+/81, zh_)rgo g(x) = 4o0.

Astfel, ecuatia g(z) = 0 admite o singura radacina reala.

Raspuns corect: .

7. Dreapta y = 2x + 1 este tangentd parabolei y = 22 + ax + 2 <=
ele se intersecteaza intr-un singur punct, adica daca ecuatia 2z + 1 =
22 + ax + 2 admite o singurd radicing reals.

22+ (a —2)x + 1 = 0 are o singura radicing reald <= A = 0.

(a—2°—4=0<=a—-2=42<=ac{0,4}.

Réspuns corect: .

8. Fie f(z) = e*(2? — 6z + 1)

Studiem variatia lui f pe baza tabelului de variatie.

lim f(x) = 4o0.

T—00
2
lim f(z)= lim f(—y) = lim W +6oy+1)
T——00 Yy—00 y—00 ey
Astfel f admite dreapta de ecuatie y = 0 (axa Ox) drept asimptota
orizontala spre —oo.
f(z) = e® (2* — 42 - 5).
Astfel f'(z) =0 <= 2, = —1, 2, = 5.
Realizam tabelul de variatie a lui f.

=0.

x —00 -1 ) +00
@+ |+ | 0= [0 [+ [+
f(x) |0 18I\ |4’ | N |+
F-1) =2, f(5) = ~4e”

Astfel, pentru ca ecuatia f(r) = a sa aiba trei radacini reale a €

(0,8¢71).
Rdspuns corect: @l
2+ 3
"4 ar+5 T
2?2+ 3

Observam ca numaratorul este strict pozitiv. Atunci - >
x*+ar+5
0= 2> +ax+5>0.

> H4ar+5>0Vr cR <= A< 0<=a’>—-20<0<=ac

(—v/0,/20) .

Astfel, cel mai mic numar intreg a ce respecta conditia este —4.
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Raspuns corect: .

10. Conform teoremei lui Bézout, P(X) = X3 — 3X +a, a € R, este
divizibil cu X +2 <= P(-2)=0<«= -8+ 6+a=0<=a=2.

Notam suma ceruta cu S.
g i+_+i _ $2$3+$1$3+$1$2.

T T2 T3 T1ToX3
Din relatiile lui Viete deducem:
Tox3 + T1T3 + X122 = —3,
T1ToT3 = —a = —2.

-3 3

Astfel gasim S = =3

Raspuns corect: .

sinx + cosx 2 2
11. . = — ltctgr = —— < ctgaxr =

sin x V3-—1 31

2
VRS

7
Solutiile din [0, 27] sunt: = = %, x = %
Raspuns corect: @
s ok b
12. r=—=—2_ = ¢ =l<=bc=a+b+c.

P %’”C a+b+c
Astfel b+ ¢ = be — 10.
Dar b* + ¢ = 100 = (b + ¢)? — 2bc = 100.
(be—10)%—2bc = 100 <= (bc)*—22bc = 0 <= be = 22 = b+c = 12.
gL, 1 _bte 12 6
b oc be 220 11
Réspuns corect: .

b b
13. &> =0+ —2bccos A= 1= | = E —Q—ECOSA:>
a a aa
V3 ~
1:1+3—2\/§COSA:>COSA—7 m(A) = 30°.
Raspuns corect: .
14. mh_)rgof(:c) = zh_}rgox(i% —Inz) = 00 (—00) = —o0; :l%%f( x) =
. 3—Inz
lim
z—0 1
x>0 —

x
Aplicam regula lui I’'Hospital pentru cazul s si obtinem:
00
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1
. 3—Inx o
lim = lim —L = 0.
z—0 x—0 1
x>0 — x>0 ——2
T T

f’(:v):3—(lnx+x-é):2—lnx.

flz) =0<=Inz =2 <= x =€
Realizam tabelul de variatie a lui f.

xz |0 e? +o0
f'(x) + 0 -
flo) o] A1fle®)=¢e] (] —o

Avem f(e?) = 3e? — 2¢* = ¢? = imaginea functiei f este: (—o0,€?].

Raspuns corect: .

2 5+b
15. Fie M mijlocul segmentului AB. M ( —;—a’ + ) verifica ecuatia
dreptei date: z+ 3y —1=0=—
2 5+0b
;a+3- ; —1=0<=>a+3b+15=0.
b— 1
map = —- Panta dreptei pe care AB esteperpendiculara este 3
a —
b—5 1
—= 2-5:—1<:>b—5:2(2—a)<:>2a+b—9:0.
a —_—
Am obtinut un sistem liniar de doua ecuatii cu doua necunoscute.
42 39
Solutiile sale sunt: a = T b= —5

Astfel a +b = %

Raspuns corect: .

16. Observam cd 2% + 3z +4 > 0, Vo € R.
+1

2+ 3r+4
ecuatiei ar fi negativ. Deci, In acest caz, nu exista solutii pentru ecuatia
data.

Putem avea solutii doar daca x + 1 > 0.

De asemenea = + 1 < 22 + 32 + 4 <= 2% + 22 + 3 > 0, care este
adevarata Vx € R, fiind o functie de gradul doi cu A = —8 < 0 si
coeficient pozitiv pentru z2.

. x+1 z+1

Astfel deducem ca 0 < 21351 <l= [902_’_3]:_’_4} =0

2?2+ 3z +4

x+1

Daca z + 1 < 0, atunci < 0 si astfel membrul stang al

Inlocuind in ecuatia data gasim: [ } =3 =



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 371

243 4
_%<4<:>3x+3§x2+3x+4<4x+4<:>
T
0<a?+1
<:>{x2_x<0 <~ z€(0,1).
Raspuns corect: .
3 1
17.\/7_+§izcos%+isin%:>
\/§+1, ( 7T+,_7T>" n7r+4,n7r
—_— —1 = | COS — 7811 — = COS — 781N —
2 2 6 6 6 6
NEE T .. T
—— — —§ =0S — — 1sin — =>
2 2 .6 6
V3 1. ( 7r,,7r>n nwTto .. nw
—_— — =1 = {COS — — 7811 — = COS — — 781N —
2 2 6 6 6 6
3 1.\ 3 1.\
(—{—l—y) —l—(—\g_—éz) :2cos%:\/§:>
3 11
cos%—ﬂzgj%6{%+2kw,k€Z}U{Tﬂ+2kw,kEZ —

e ne{l+12kkeZ}U{11+ 12k, k€ Z} = ne {12k +1,k € Z} .
Réspuns corect: .

18. z=a+0bi,a,beR.

|z —1+i| — (a+bi) = 2+ 4i.

Deoarece |z — 1 +i|—a e R= —b=4<=b=—4;|z—1+i|—-a=

2 la—1+(b+1)il—a=2¢=/(a- 1)’ +(b+1°=2+a

Evident 2+a >0, a > —2.

Obtinem (a — 1) + (=3)° =4 +4a+a? <= 6a—6=0<=a = 1.
Raspuns corect: @l

19. lim {\/n2+n—2} :nh_)rglO (\/n2+n—2— [\/n2+n—2}).

n—oo
Darn<vn?+n—-2<n+1,Vn>2neN= [Vn?+n-2] =n
si astfel limita devine:
n—2)
lim $vn2+n—-2! = lim (Vvn24+n—2—n) = lim (
n—>oo{ } n—}oo( ) n—)oo,/n2_|_n_2_|_n
2
12
(-3
5
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Raspuns corect: .

2 0 =2
20. Prin calcul direct se observa ca A% = 0o 1 0 |,
-2 0 2
22 0 -2
A3 = 0 -1 0
—-22 0 22
22n 0 _22n
Se demonstreaza prin inductie ca A" = 0 -1 0
_22n 0 22n
<A2n+1 — A2n—1. AQ)
n S 0 —S
B=) A*'=| 0 —n-1 0 |,s=1+2242"+ .42 =
k=0 —s 0 S
1— (22)n+1 22(n+1) -1

1-22 3
Rdspuns corect: @l
21. axy =y —ax —ay +ala+1) = (z —a) (y — a) + a.

rxyxz=(r—a)(y—a)(z—a)+a

Prin inductie se demonstreaza cd g *x x x ... x x, = (xr — a)" + a.
H._/
n ori
Astfel obtinem: 5 5% .. %5 = (5 —a)** + a.
2024 ori
Ecuatia devine: (5 — a)?***
b—a=43<=ac{238}.
Raspuns corect: @l
22. S =1-114+2-2143-31+...+2024-2024! = (2— )11+ (3—1)- 21+
4 (2025 — 1) - 2024! = (2! — 11) + (3! — 2!) + ... 4 (2025! — 2024!) —>
S =2025! — 1.
Raspuns corect: .
23. Se stie ca restul impartirii lui P(X) la X + 1 este P(—1).
Deci P(—1) =32 4+ 1= 3" -1 4+4=3" 4+ 1< a=2.
Suma coeficientilor polinomului este:
P(1) =3(3)** +142=23%0% 1 3=3(3202 1 1),
Raspuns corect: .
24. Consideram f : [0,1] — R, f(z) = xzIn(1+x), care este continua
si deci integrabila pe domeniul considerat.

ta=9"4q < (5—a)* =3 =
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f'(x)=In(l1+4+2z) + 1—1—% >0, Yz € [0,1] = f este crescatoare deci
f(x) = F(0) =0, ¥z € 0,1].

Calculand integrala prin parti obtinem:
1 1

z? L z?
0 0
1 1
In2 1/:U(.:E+1—1) n2 1 [z2* /ZL‘+1—1
[ =S s |- | ——dz | =
2 2 (1+z) 2 2\ 2 (1+x)
0 0
1

n2 1 =z, In2 1 In2 1
= — -4+ =]t —=1 Dll==—"4+> - ===,
5 1 g h=F+ -5 =]
Avem, pe intervalul considerat: 1 <143z <4 =1 < (1+ 32)
4w =prin inmultirea cu f(z) > 0 =

rln(l+2z) < (1+ 3:1:)% zIn(1+z) < 4nzln(l + z).
1 1

2=
IN

1
Deducem Cé/ zIn(1+z)dr < /(1 + 327)% zIn(1+z)dr < /4ixln(1+

0 0 0
1 1

1 1 1
x)dr = ) < /(1 +3x)" xIn(l + x)dr < 4n /a:ln(l + z)dz.

0 0
Trecand la limita in relatia de mai sus obtinem:
1

1 11
1 < lim [ V14 3zzn(l + x)de < lim 451 = folosind criteriul

n—00 n—00
0

clestelui ca
1

1
= lim | V14 3zzn(l+2)dr= 7

n—00
0

Réspuns corect: @

25. Calculam integrala prin parti si obtinem:
xT

/ (P —1)e'dt =€'(t—1)* |j=€"(z —1)* — 1.

0

Deci f : [0,00) = R, f(z) = e”(x — 1)? — 1, si evident este o functie
continua.

Evident f'(z) = (2> —1)e* = f'(2) = 0 <= (2?2 —1)¢e" = 0
z ==1.Doar x =1 € [0,00).
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Daca z € [0,1) = f'(x) < 0,= [ este descrescatoare, daca = €
(1,400) = f'(z) > 0 = f este crescatoare, astfel 1 este punct de
minim pentru f. Sau direct: e*(z — 1) >0 = ¢e*(z —1)2 — 1> —1.

f(1)=—-1si ILm f(z) = 4o0.

Astfel imaginea functiei este [—1,00) .

Raspuns corect:

26. Se aplica regula lui I’'Hospital. Astfel avem:
- 332
. In(z® + 2z +4) - tata
lim = lim == =
z—oo In(22t + 22 + 1) 200 25&_‘;22_5:3_1
322 +2 22t +a2?+1 6

3
1

z—oo 13 4+ 20 +4 823 4 2 8
Raspuns corect:

27. t)dt = dt
[ /%wﬂ

Efectuam schlmbarea de variabild t* = u = 2tdt = du, t € [1,2] =

€ [1, 2% si obtinem:
2 2

j t ﬁ_l] 1 d_17 L
213211 2 22 +3urt1 " 4) , 3 1°%7
1 1 1 U+ su+ g
272
332 +3 1 IEQ
1 1 wrT T
:—/ 5 du = 21 4 4 =
4 3 1 4 3.1
( 4) 16 44
:L‘2
1. [2u+1 1 22% + 1 3 1 2 (222 +1)
=—1In =—(In —In-)==(In———~
2 2ut2|| 2\ 22242 4) 2\ 3(22+1)

r 1/ 2(222+1 1 4 9
= Gim [ f)dt = tim = (m 22Dy L4 2
1

Raspuns corect: .

28. Ecuatia tangentei la grafic in punctul de abscisa a este: y— f(a) =
f(a) (x —a).
In punctul de abscisa 1 avem: y — f(1) = f'(1) (x — 1).
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r+1 !
+1>'_ 2 +1
1

x+1 , x
flz) = aurctg:(:2—_’_1 = f'(z) = (ar(:tng—Jrl TR
T\ 2
¢ +1

1—22-2 —2 1
f ’ s = f'(1) = —=——; f(1) =arctg 1 = T
22+ 1)+ (z+1) 8 4 4
1
Ecuatia tangentei este: y—%: —Z(:U—l) —dy+r—n1—-1=0.

Raspuns corect: .

29. Doua drepte sunt paralele daca si numai daca au aceeasi panta.

Panta dreptei din enunt este m = 1. Astfel deducem ca si panta
tangentei trebuie sa fie 1 = f'(z) = 1.

2 2

Cum f(z) = 20° + 7 s () = 2z +12£L’2—7

r+3 (x+3)
T=2?+6r+9 <= xc{-82}.

f(—=8) = =27, f(2) = 3. Astfel, coordonatele punctelor sunt: (—8, —27)
si (2,3).

Raspuns corect: .

30. f(z) = ze® = f'(z) = e **(1 — 2z), deci a; = —2.

Daci f)(z) = 72 (apx + by) , calculdam fD) () = (e72* (apz 4+ b,)) =
ane™ % + (apx + by) e722(=2) = e 2 (—2a,2 + a, — 2b,).

Dar fO*)(z) = €72 (app12 + bpt1) -

Deducem ca: an41 = —2a,. Astfel termenii sirului (a,),-, sunt ter-
menii unei progresii geometrice cu ratia ¢ = —2 si primul termen a; = —2.
Deci a, = ay - "' = =2 (=2)"" = (=2)". §i ag, = (—2)*" = 4"

Raspuns corect: .

=1 <= 222 +122—
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Varianta 35
1. Fiey = 22 = > — (3m +4) y + m? = 0. Aceastd ecuatjie trebuie
sa aiba doua radacini reale pozitive.
A= (3m+4)°—4m? = 5m?>+24m+16; A > 0 <= m € (—o0, —4]U

)

P+y=3m+4>0<—m > —%; produsul radacinilor este evident
pozitiv fiind m?.

Astfel, pentru indeplinirea tuturor conditiilor m > ——.

Gasite radacinile pozitive y; < yo = radacinile ecuatiei date sunt:
+./y1, £4/¥2. Deci doud sunt negative si doud pozitive. Cum progresia

aritmetica e un gir crescator sau descrescator, in functie de cum e ratia
pozitiva, sau negativa, avem, in primul caz ordinea crescatoare:

Y Y2, _\/E7 \/Ea V Y. (*)
Notam —/ys = a.
Fie r ratia progresiei aritmetice. Avem: a, a +r, a + 2r, a + 3r. Insa

2
(%) ne conduce la: —a=a+3r=r = _Ea —
a2 2 = —a?=— si—a—Q——
73a 3a = —Y7 9 = —11.
CL4 a2 a2
Deci: §:m2:>§:j:msia2+§:3m+4.

Cazul 1) mz%z>3m+%:3m—l—4:>m:12.
a m 12
Cazul 2 =—— = -3m—— =3 I=m=——.
azul 2) m 123 m= m + m 19
Astfel m € {_E’ 12} .
Daca ratia era negativa, ordinea se schimba astfel: /ya2, /Y1, —/Y1,
—+/¥2, dar acest lucru nu aducea modificari in rezolvarea problemei.

Raspuns corect: .

2. Punand conditiile de exisitenta pentru radical si pentru logaritmi

deducem ca x € (g, 6) .

1
Inv2r—3 =16 —z) — §lnx <= 2Inv2r -3+ Inz = 2In(6 —
T) <=
< Inz(2r —3) =In(6 — z)? < 2+ 92 — 36 = 0.
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Astfel gasim: z; = 3,29 = —12. Convine doar prima valoare.

Raspuns corect: .

3. E(1)=1+a+b+2i.
E(i) = —1+ai+b+ 2.

: _ a+b=3+1 . ,
Avem de rezolvat sistemul: { Gt b—2 42 —a—at=1—1=
a=1=0b=2+1.
L A S P Sl I S S
-+ —-=— j=2"1 i = i
b a 241 bt 5 19 5
—>partea reala a numarului gasit este 2 + A

Raspuns corect: @
4. Ca sa existe radicalii impunem conditia: > 1. Folosind formula
radicalilor dubli, sau formand patrate sub radicali, obtinem:

Vet — 1o Ve —2i—1=/(Va— T+ 1)1/ (Va—1-1) =
=Ve—T+1+|Ve-1-1].
Pentru ca egalitatea sa fie indeplinita trebuie ca \/m+1+|\/m — 1‘ =
W -1l |Ve-1-1=Vo-1-1<Vz—-1-1>0.
Rezolvand inegalitatea obtinem: o — 1> 1 <=z > 2.

Raspuns corect: .

5. Aranjam suma sub forma unei sume Riemann, astfel:
/{32

n

Z(Bk +n3;n3<7+1)_2(35) N

(3z)* + 1
tinua, deci integrabilé pe domeniul de definitie, observam ca

Alegand f : [0,1] — R, f(z) = , care este o functie con-
e , adica o suma Riemann atasata functiei
> e ot

date, unel d1v1z1un1 a mtervalulul 0, 1] cu n parti egale, cu norma tinzand

k
la 0 ( — 0) si cu puncte intermediare de forma —, 1 < k < n.
n’
Astfel. ) .

n 2 2 1 2
i (S ) L
n——oo Pt (3k) +n3 J 27x3 4+ 1 81
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1/ 28 1\ 1
= (m2 - )= (In28) =
. 81( 27 n27) 51 (1n28)

= 31 (2In2+4+1n7).

Raspuns corect: @
6. Pornim de la faptul ca 0 < {2z} <1 =0 <2{2z2} < 2.
Astfel [x + 3] € [0,2) , deci avem doar doua cazuri de analizat: [z + 3] =
0, [x+3]=1.
Cazul 1)
[t+3]=0<=2+3€[0,1) <=z €[-3,-2).
Dargi2{22} =0 = {22} =0 =20 — 22| = 0 = 22 = [22] =

B [2x]
=5
r €[-3,-2) = 2z € [-6,—4) = [22] = -6 = z = —3 sau
5
2z] = -5 = x = —3
Astfel x € {—3, —§} .
2
: ¢ . [22]
Sau puteam proceda si astfel: dupa obtinerea conditiei:z = 5 -
kE k
=—, -€|-3,-2).
r=g5,5€[0-3,-2) 5
= ke[-6,—4)=kec{-6,-b}=1xc€ {—3,—5} .
Cazul 2)
z+3]=1<=2+3€[l,2) <= 2ec[-2,-1).
1
DargiZ{Qx}:1:>{2x}:§:>2 — [22] = =
= 2r = [2z] + ! = 2 1
rTERTy TR Ty Ty R
€l-2,-1)=2r€[-4,-2) = [21]=—4d=— 1= _2+Z =1
sau 3 1 5
2 —_ — = —— - = ——,
[2x] 3=z 511 ) 1
Sau puteam proceda si astfel: dupa obtinerea conditiei z = % +

Lk 12k
1 Ty Ty

€[-2,—-1)



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 379

:>2k+1e[—8,—4):>2ke[—9,—5):>ke{—g,—g)zﬂce
7 5
—4. — —— _Z
{4, 3}:>we{ i

5 7 5 5 7 5
Astfel x € {—3,—5} U {_4_17_1} = {—37_57_17_1}_

Raspuns corect: .
7. Avem: x1 + 290 = —(2a + 1) i 2129 = 2. (%)

1 1 ) 3 + a3 5} T1+ 12)° — 3111y (11 + 2
It 3= 1332:_:(1 2 3§2<1 2):
vy wy 8 1T, 8 3

oo | Ot

Introducand valoarea produsului radacinilor in relatia de mai sus obtinem:

3
—6 5
A7) = OER) 5 (0 )’ (st ma) —5 =0

8
Notand z;+z5 = S, obtinem: S?—65—5 = 0 < (S+1)(S?-S5-5) =
1++v21 1-v21
2 T2

0= 5 =-1,85=
Astfel obtinem:
—(2a+1)=—-1=0a=0
1 21 3 21

1—+21 3 —v21
T

—(2a+1):T:a:

Raspuns corect: .
8. Prin calcul direct, sau folosind teorema Cayley-Hamilton, se arata

ca: A2 —5A + 91, = O,.
Raspuns corect: @

9. Intersectia celor doua curbe este multimea vida daca si numai daca
nu exista puncte din plan ale caror coordonate sa verifice ambele ecuatii,
altfel spus, daci si numai dacd ecuatia —x + 3 = 2% — (3a+ 1)z + 2 nu
are radacini reale.

2?2 — 3ax — 1 = 0 nu are radacini reale== A < 0 <= 9a®> + 4 < 0,
fals. Nu exista astfel de valori ale parametrului real a.

Raspuns corect: .
10. Rezolvam sistemul prin substitutie. 3* —y = 10 = y = 3* —

1 10
10 = 37% — —
37 — 10 9
Notam 3% = ¢ > 0.

3
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110

Obti - P2 -10t+9=0=1t,=1,t,=9
T 10 9 - T REE

Ne intoarcem la substitutia facuta si obtinem: z; = 0, x5 = 2. Aflam
apoi valorile corespunzatoare ale lui y : y; = =9, y, = —1.
Perechile obtinute sunt: (0,—-9), (2,—1).
Raspuns corect: )
11. Se foloseste tabelul cu semnul functiei de gradul al doilea. Obtinem
urmatorul tabel.

x —00 —V3| |1 V3| 5] [+oo
z? — 3 + |+ 0 === 0 [+[+][+] +
> —6r+5] + [+ 4+ [+[0[-] - [-[O[+] +
v 3 + |+] 0 || +] 0 ||+ +
22 — 62 +5
Se observa ca solutia este: (—oo, —v/3] U (1,v/3] U (5, +00) .
Réspuns corect: .
12. Prin calcul direct se observa ca det(A) = 0si ca 5 _35 ’ =

1 # 0 = rang(A) = 2.

Impunem conditia ca rang(B) = 2 = det (B) = 0.

det(B)=1-3a*+2a+a*—6—a=—2a*+a—5.

Ecuatia —2a? + a — 5 = 0 nu admite radacini reale pentru ca A =
-39 < 0.

Astfel, nu exista valori reale ale lui a care sa conduca la det(B) =
0 =rang(B) = 3 # rang(A).

Raspuns corect: @
13. Observim cid zxz = 3+ (2 — 3" — (zx2)xz = 3 +

In(z—3)
(wxw =3 =34 (2= 3)") " =34 (2 —3) ",

Prin inductjie se demonstreaza ca g x x * ... x xt = 3+(x — 3)(1n(m,3))n—1 .
Astfel: gxx* .. xx =3+ (v — 3)(1H($—3))2022 .
2023 ori
Astfel ecuatia devine: 3+(z — 3)(ln(173))2022 =1 <= (z— 3)(1ﬂ(3«“*3))
(x —3).
Se poate ca ¢+ —3 = 1 < x = 4 sau (In(z — 3))2022 -1

2022

1 1
Ih(zr—-3)=+tl=2r-3=e=cs=34+esaur—3=—-=1=3+—.
e e

Astfel suma solutiilor ecuatiei este 10 + e + %



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 381

Raspuns corect: .

14. Din teorema impartirii cu rest putem scrie: P(X) = X(X —1)-
Q(X)+ R(X), cu R(X) =aX +0.

Pentru X = 0= P(0) = 0+ R(0) = b.

Pe de alta parte P(0) este termenul liber al polinomului P(X), deci
b=2.

Pentru X =1= P(1) =0+ R(1) =a+b.

Pe de alta parte P(1) reprezinta suma coeficientilor polinomului P(X),
decia+b=10= a =38.

Astfel obtinem: R(X) = 8X + 2.

Raspuns corect: .

15. Notam cu E(z) = sinz(l + ctg z) + cosz(1 + tg ) = sinz +
cosx + cosx + sinx = 2(sinx + cos z).

Dar sin®z + cos?z = 1 = (sinz + cosx)? — 2sinzcosz = 1 =

V3

(sinz +cosx)? =1+ 2sinzcosz =1+ -

3
g) — sinz+cosx < 0 = sinz+cosx = —/1 + \/7_

Astfel E(z :—2\/1+— —V4+2 3—\/ f+1

Raspuns corect:

Cumzx € <7T,

7-7 _243m o 243m
Vi+m? /149  Vi+m?V10 VA4 m?y10

1 —2+3m
— =1+ —24+3m=V4+m2.
V10 V4 + m?2

2
Astfelpentrumz§:>4+m2:9m2—12m+4<:>2m2—3m:

16. cosa =

<= m=—

Réspuns corect: .

sin x 4
17, 381n:1;+4cosa::3cosx.+ :3tgx+4:19.
6cosx —sinx 6_SID$ 6—tgx

COS X

Raspuns corect: .

18. Fie M mijlocul laturii BC = M(1, —2).
_9_

Panta medianei AM este m = 3 = —2
1+1 2
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Paralela prin C' la mediana trebuie sa aiba aceeasi panta —5
5
Obtinem astfel ecuatia: y 4+ 3 = —§(m —0) <= 2y+5x+6=0.

Raspuns corect: .
19. Verificam daca f admite asimptota orizontala la —oo.

: : : : ly> — 4] —
1 =1 —qy) =1 — 2_4|) =1 _—
im f(x) yggof( Y) yggo< y+/y |) Jim (?ﬁm

Atunci cand y ia valori foarte mari avem y? — 4 > 0, deci obtinem:

—4
lim [ ————— | =0.
Yy—00 y_% y2__4
y = 0 este asimptota orizontala la —oco a functiei.

Raspuns corect: .

|| |z + 1 v —1
20. f(x)=9 (x+1)(22—z+3)’ ’
a, T=—1,
- e ( 1) U0, +00)
D e— 1 —00, — o
(,’];'2 _x+3)? ) 7 )
flz) = a, r=—1,
X
_—7 6 _]"O )
@_zrg * L0
. . T —1
o = ey T
r<—1 rz<—1
. . —XT
o )= e T
r>—1 z>—1

Observam ca f are limite laterale diferite in (—1), deci nu are limita
in acest punct, deci nu poate fi continua.
Deci nu exista valori reale ale lui a care sa verifice cerinta problemei.

Raspuns corect: .
x (\/ x?2+1-— x)

21. F@):/mdw:/(wr\/xul) (Va2 +1-2)

r(Val+1l—u 3
/ ( . )dx—/x\/a:2+1d:v—/x2dx—/x\/a:Q—i-lda:—%.
Notam x? + 1 = u (), observam c& v’ (x) = 2z si putem scrie:
1 3 1luz 3
F(a:):—/u’(x)ué(m)dx—x—:—%@)—x——i-C:
3 2 ¢ 3

dr =




Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 383

3

:%(x2+1)\/x2+1—%+0.

Determinam constanta C' impunand conditia: F(1) =

1 1 2—2v2
Astfel expresia primitivei cerute este:

3 _
F(x):%(xz—l—l)\/ 2 4 —%—F#.
Raspuns corect:

T T
2 2 2
4sin x 4sinx l—coszx .
22. de = [ 4sinz (1 — cosz)dx =
0 0 0

1—|—cosx 1+ coszx

™

-2

sin2zds =4+ cos2z [Z=4-1—-1=2.

Raspuns corect: .

23. lim f(x) = +o0; lim f(x) = +o0.

= —4cosz |

o\l\ﬂ:}

>0
3.4 .2 3., .2
fla) = x +§ +3 — fz) = 2z +x32: —3'
flle)=0<= 203 +22-3=0< (z—1) (22 +32+3) =0 <=
=1
Realizam tabelul de variatie a lui f.
x 0 1 +00

f'(x) — 0 + +

F@) [Foo| [ 7 [ A Foo
Avem f(1) =5 =imaginea functiei f este: [5,+00).

Raspuns corect: )

24. Cum |z —1| =2z - Lz € [1,2]si |z —1] = -z + 1,2 € [0,1]

obtinem:
2 2

1
= / |z — 1| e*dx = /(1 —x)e"dx + /(:1: —1)e"dz.
0

0 1
Calculand integralele de forma urmatoare, pe baza integrarii prin
parti, avem:
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b b

/xexdm = /x (e®) dox = ze® — e® = e"(x — 1) V.

Astfel, T =e® |§ —e®(z — 1) |} +e(z — 1) |7 —e® |3=2(e — 1).

Raspuns corect: .

25. lim f(z) = oo; f nu admite asimptota orizontala spre +oc.
T—>00

In® 2lnz - 1 1 1
limm—l e hm——thH—th——O
Am aplicat regula lul I’'Hospital pentru cazul 2. Astfel, f nu admite

asimptota oblica spre 4o0.
:gérg) f(z) = +oo.
fl(z)=2mnz- 1
f(x)=0<=lzr=0<=z=1.
Realizam tabelul de variatie a lui f.

T 0 1 e +00
['(x) - 0 +

flo) [foo| N JM=0] | +
fl/ + + 0 _

Avem f(1) = 0 =imaginea functiei f este: [0, +00).
f(x) = (2lnx~%), =2(% - %hz) = 31 —-Inz) = [f'(z) =
0= hr=1<=zxr=c¢
Evident pe (0, e) functia este convexa, iar pe (e, +00) ea este concava,
deci x = e este punct de inflexiune.
Raspuns corect: .
26. | = lim (1 +sinz)arctg’s = 0 - (4+00), nedeterminare pe care

—3
o eliminam prelucrand expresia cu ajutorul formulelor trigonometrice

cunoscute.

(1+ sinx)sin?x (1+ sinx)sin® x

[ = lim 5 =1 —5 =
z—-2 cos® x z—>—3% 1 —sin“z
P2
. sin“ x 1
= ILHPE I-smz 2

Se poate calcula limita si aplicand regula lui I’'Hospital.

Raspuns corect: .
-2 —2 6 6
27- ! xXr) = + e " ) = _|_
fe) (z—17°  (z+1)° fe) (z -1 (z+1)*

0 = nu exista puncte de inflexiune.
Raspuns corect:
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> —2r+a (:L‘2—2a7+a>,_2x2—2x(a+1)+2

B f0) =g == (2 1)

3
Daca 2 este punct de extrem local— f/(2) = 0 <= a = 7

Réspuns corect: .
29. f(z) = 22 +az +1 o) = (x2+ax+1)’: z® + 3z + 2a
Va2 +2 Va2 2 2 42 (22 + 2)

Punctele de extrem local se gasesc printre zerourile derivatei, deci ea
trebuie sa aiba cel putin 3 zerouri.

f(2) =0<=2*+32+2a=0.

Alegand g : R — R, g(z) = 23+ 32+ 2a, observam ci ea este o functie
continud, derivabild iar ¢'(r) = 322 + 3 > 0.

Astfel g este strict crescatoare. Cum lim g(x) = —oo, xl_i)m()()g(x) =

T——00

+00, atunci ecuatia g(z) = 0 are o singura radacina reala.
Astfel, nu exista valori reale ale lui a, pentru care f sa admita trei
puncte de extrem local.

Raspuns corect: @
1 1

dx,avem [, 1—1, = /
0

n xn-ﬁ-l — "

30. Notam I,, = /

- — dx <
24+r+1 2+rx+1  —

0
0. Astfel I, 1y < I,,,¥n > 0. (¥)
1 1
xn+2 + (I?n+1 + " /xn(IQ + o+ 1)
dr =

I, 1, I, =
2+ Do F / 2+ao+1 2+ao+1

0 0
1
1
/a:”dx:—.
n+1
0

Folosind (%), deducem ca:
3y 2 Ingo+ Iy + 1, > 3140 < 31, > #1 > 3l 40.

1
- <, < —
3(n+1) — 3(n—1)

(3n+1)m.

Trecand la limita in relatia precedenta obtinem:

= (3n+1) < (Bn+ 1), <

3(n+1)
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1

1 < lim (3n+ 1) / A < 1, si, din criteriul clegtelui, de-
n—o00 1‘2 + x + 1

1

0

n—0o0

0
Raspuns corect: .

ducem ca: [ = lim (3n + 1) / L —
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Varianta 36

1. Pentru progresia aritmetica 3, 9, 15,.., 117 ratia este 6.
Ultimul termen se scrie 117 =3+ k-6 — Lk = 19.
Deci suma ultimilor 10 termeni este

(3+10-6) + (34 19-6)
2

S = (3+10-6)+...4+(3+19-6) = 10 = 5-30-6 = 900.

Raspuns corect: .

2. Graficul functiei are doua puncte comune cu axa Oz este echivalent
cu ecuatia 22 —2(a+ 1)z + 1 + a = 0 are doua radacini distincte, ceea
ce are loc daca si numai daca A > 0.

Deci A = (=2(a+ 1)) —4(14+a) >0 < 4(a+1)(a+1—-1)>0
<~

a € (—oo,—1) U (0, +00).

Réspuns corect: .

3.
V3+V5i| V34 V5 .
V35| V3 - V5|
Réspuns corect: .
4. Avem

. ™ . ™
sin <§ + mr) = sin <§> =1 pentru n par,

s s
sin (5 + mr) = sin (5 + 7r> = —1 pentru n impar.

Sirul are doua subsgiruri convergente la limite diferite, deci girul este
divergent.

Raspuns corect: .

5. In dezvoltarea binomului (1— x2)7 apar numai puteri de forma

3

(x2)", deci coeficientul lui 23 este zero.

Raspuns corect: .
6. Punctele A (1,0), B (1,1) au aceeasi abscisa, deci AB este perpen-

dicular pe Oz.
In plus OA = AB =1, deci triunghiul OAB este dreptunghic isoscel.
inél@imea dusa din A este si mediana si egala cu %OB = %\/5
Réspuns corect: @l
7. Avem conditiile 22 =1 >0,1—-22>0,deci 2> -1 =0 =
x =1, x = —1 gi ambele solutii verifica ecuatia.
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Raspuns corect: .

1 1
sinzx+cosr=1 <= ——sinxr+ —=cosx =—,
V2 V2 V2
T . .
cos — sinx + sin — cos & =
4 4

. <+7T> 1 +7T s +7T 3
S —_ = — —_ = — _ = —
inlz 1 \/5 — 1 , T 1

si obtinem solutiile z = 0, z = 7.

Raspuns corect: .

9. Punctele A, B au aceeasi ordonata 0, deci dreapta AB coincide cu
axa Oxr si AB=5—1=4.

Punctele C, D au aceeasi ordonata 2, deci dreapta C'D este paralela
cuOxsgiCD=7—-3=4.

Prin urmare ABC'D este un paralelogram.

Indltimea paralelogramului este distanta dintre AB si CD, care sunt
paralele cu Ox, deci inaltimea este 2, iar aria paralelogramului ABC'D =
2-4=28.

Raspuns corect: .

10. Avem succesiv

(fofofof)O)=f(fFO))=r5{f(FQ)=F(fB)=f(7)=15

Raspuns corect: .

11. Ecuatia se rescrie (3%)2—2-3* 41 = 0, care este ecuatie de gradul
al doilea cu A = (—2)> —4 =0 si solugia 3* =1, z = 0.
Raspuns corect: .

0

12. Determinantul matricii este det < 0 -1

) = —1 # 0, deci ma-
tricea este inversabila.

Matricea transpusa este A! = , matricea reciproca este

A—< 0 1>§1mversaA —(0 _1).
Raspuns corect: .

13. Derivatele functiei sunt

f'(x) = (z +cosz) =1—sinw,
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f"(z) = (1 —sinz) = —cosz.
Derivata a doua se anuleaza in punctele cosx =0 x =73,z = 5
si f"(z) are semne contrare de o parte si de alta acestor puncte, deci

sunt puncte de inflexiune.

Raspuns corect: .

14.
1
3 1 1
/0 (:E - §x2 +41:3) dx = <§$2 —3

Raspuns corect: .
(x +sinx) =1+ cosz > 0, deci functia

15. Derivata este f'(x) =

este crescatoare pe intervalul [—7, 7].
—7 este punct de minim, 7 este punct de maxim.

Raspuns corect: .
16.
e —e3 0

3 _ 2
T3 X 3

Folosim regula lui I’'Hospital

/
(eQx _ 63) 26238 5
(x - 5) 772
deci limita initiala este
2x 3
e’ —e
= 2¢°,

lim —§

x—>% [L'—Q

Raspuns corect: .

17. Avem o integrala pe un interval simetric [—4,4] dintr-o functie

impara sin z cos® x, prin urmare
4
/ sin z cos® xdx = 0.

—4
Réspuns corect: @

18. Are loc egalitatea
X - 1=X-DX4+X "+ X'+ X+ X2+ X +1),

deci catul este X6 + X° + X4 + X3 + X2+ X + 1.
Raspuns corect: .

19. Ecuatia 2° — 1 = 0 are solutiile z;, = cos %’r + 7sin %”, k

0,5.
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Aceste puncte sunt varfurile unui hexagon regulat cu latura egala cu
raza cercului = 1.

Prin urmare perimetrul hexagonului este 6.
Raspuns corect: .
20. Pentru x # 0 derivata este
1

fl(x) = (Vz) = 3

Pentru x = 0 limita pentru derivata este

3
— 1 1
limM = limﬁ = lim = — = 409,
x—0 z—0 z—=0 T 20 y) 2 +0
deci functia nu este derivabila pentru z = 0.
Raspuns corect: .
010 010 0 01
21. Avem A2 = 0 0 1 001 ]=10001],A4=
0 00 000 0 00
0 00
0 0 0 |, deci matricea (4)**** = O.
0 00
Raspuns corect: .
22. Avem
1 1 1 - T1T9 + T1X3 + Tox3
Ty X2 T3 B L1X2T3
si din relatiile lui Viete avem x1x9 + x123 + X223 = 1, 212923 = —1,
1 1 1
deci — + — 4+ — = —1.
T i) T3
Raspuns corect: .
23. Avem
ror=e"" =4 2r=In4 , x=In2.

Raspuns corect: @

24. FEcuatia tangentei la graficul unei functii intr-un punct x = b este

y = f(b) = f'(b)(z D).
Pentru f(z) =z avem f’(z) = 32
Ecuatia tangentei la grafic in z = 0 este

y—=f0)=f(0)(z-0) < y=0
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Raspuns corect: .
25. Pentru z € [2,4] avem |z +1| =2+ 1, |z -2 = 2 -2,
|z —4| =4 —x.
Ecuatiadevinez +1+2—-2—-4+2=0, 2 = %, dar g ¢ [2,4], deci
nu este solutie.
Raspuns corect: .
26. Functia parte fractionara este periodica cu perioada 1.
deci

/O4f(x)da: :4/01 f(z)dx :4/01xdx: 22° jZé =2.

Raspuns corect: .

27. Sirul z, = 1+ % este descrescator, x11 < x1g

14 1 12 - 1 11
xr — _— = —, = _— = —,
H 111 10~ 10
In intervalul (%, %) nu se afla nici un termen al sirului.

Raspuns corect: .

28. Calculam limitele la infinit

lim f(x)= wgrfwarctg xr = g,

T—r+00
. . 7
lim f(z)= lim arctg x = ——.
T——00 T——00 2
Asimptotele orizontale sunt y = 7 la +o00, y = —7 la —oo.
Réspuns corect:

29.
w/2 w/2 2
/ (arcsin x + arccos x) do = / Tde = zg -

0 0

Raspuns corect: @l
30. Limita este de tip
. sin (220%) 0
lim ————————— = —.
2—01n (14 2202%) 0
Putem folosi regula lui I’'Hospital sau limite cunoscute,

lim _ i 2O+
u—0 u u—0 u

sin (u) 1
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Deci

2023) 2023) 2023

sin (z _ sin(w x 1

ey In (1 + 220%3) 2202 n (1 + 22023)

Raspuns corect: .
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Varianta 37

1. Din 2® = Z deducem ci |23| = |27| <= |2’ = |z] <= |2|’—|z| =0
<~ |z|(]z]> = 1) = 0, pentru care avem solutiile |z| = 0 <= 2 =0 si
|z| = 1.

Pentru |2| = 1, avem 2 -z = 1, deci z = 1

P

In acest caz, ecuatia initiala devine

din care obtinem:
pentru z2—1=0 <= (2—1)(z+1) =0 cusolutiile z =1, z = —1,
pentru 22 +1=0 <= (2 —1i)(z+1) =0 cu solutiile z =14 , 2 = —i.
Raspuns corect: .
2. Un sistem liniar omogen are solutie unica daca si numai daca
determinantul sistemului este diferit de zero.

1 _7:13 £0 <= —-m>-—m#0
—m(m?+1) #0 = doar m # 0 , deoarece m* + 1 = 0 nu are solutii

reale.
Raspuns corect: .

3. Polinomul (X® — 7)” are termenii de forma C¥ (X?)". (=7)5*.
Niciunul din acesti termeni nu contine X%, prin urmare coeficientul
lui X°© este zero.
Raspuns corect: .

4. Punctele de intersectie ale parabolei y = 22 + 6 cu dreapta y = 5z
sunt solutiile sistemului

{y:xQ—i—G

In acest caz det

y = 50 — brx=22+6 <= ,2?>— 51+ 6 =0 ecuatie de

gradul al doilea cu A = (=5)? —4-6 = 1 si solutiile z = % =3,
—(=5)—1

= 2, cu valorile corespunzatoare y = 15, y = 10.

Raspuns corect: .
5. Forma trigonometrica este

xr =

1 3
§+i§:cosg+ising,
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deci
3
1+.\/§ ( 7r+_.7r>3 Lis 1
—_ _ = —_ 1n — = 1n = —1.
B 1 B COS3 18 3 COs T 181 7T

Prin urmare

Raspuns corect: .

6. Punctele A(4,0) si B(4,4) au aceeasi abscisa, deci AB este per-
pendicular pe OA.

Triunghiul OAB este dreptunghic cu unghi drept in A si isoscel deoarece
OA = AB = 4, deci mediana dusa din A este si inaltime si este egala cu
10B =142 =22,

Raspuns corect: @

7. Mai intai avem conditia x +2 > 0 <— = > —2.

Ridicam la puterea a doua (V22 + 2)2 = (\/x——|—2)2 si obtinem 2 +
2=2+2 <= *—2=0 < z(r—1) =0, care are solutiile = =0,
r=1.

Ambele solutii verifica conditia x > —2.

Raspuns corect: .
8. Avem o limita de tip 1°°, pentru care

n2+1

1\~
(1+ﬁ) ] =In(e') =1,

2 41 1
lim (1+—2>:1.
n

n—00 n2 n—00

Raspuns corect: .
9. Punctele A, B au aceeasi ordonata 0, deci dreapta AB coincide cu
axa Or si AB=5—1=4.
Punctele C, D au aceeagi ordonata 2, deci dreapta C'D este paralela
cuOzxsiCD=7-3=4.
Prin urmare ABC'D este un paralelogram.
AD = /(1 -3)2+(0—2)2 = /8 = 2v/2, perimetrul este 2AB +
2AD = 8+ 4v/2.
Réspuns corect: .

1 n“+1
lim In (1 + —2) = lim In
n

n—oo n—o0

deoarece
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10. Avem f (%) = —8111— =
(fofofof)(5)= ( (f(f 3
Raspuns corect: .

11. In Z, existd divizori ai lui 6, din acest motiv descompunerea in
factori nu este utila.
Verificam direct:
pentru r = 0 avem 0%+
pentru r = T avem 12+
pentru 7 = 2 avem 22 +
pentru 7 = 3 avem 32 +
Raspuns corect: @

—
SN—
SN—
I
~
—~
~~
—~
S
—~
B
N~—
SN—
SN—
I
~
—~
B
N~—
I
B

I
O) ) 1) )

0
1
2
3

12. Calculam determinantul matricei det ( (1) (1) ) = —1 # 0, deci

matricea este inversabila.

Matricea transpusa este A = , matricea reciproca este A* =

01

10

0 -1 .. (01

(_1 0 >§11nversaesteA —(1 ())'
Raspuns corect: .

13. O functie derivabila este neaparat si continua.
Studiem continuitatea in x = 0.
Deoarece [sini| <1 = |2%sinl| < |27 — 0, conform criteriului
T—r
majorarii rezulta
) 1
limz® sin — = 0 = £(0),
x—0 x
deci functia este continua in x = 0.
Derivata pentru x # 0 este

1\’ 1 1 /-1
fl(x) = <x3 sin —> = 3x%sin — 4+ 2% cos = (—2> ,
T T T\ T

Limita derivatei in £ = 0 este

z—0

1 1

lim [3:{;2 sin — —  cos —] =0
x x

din acelasi motiv de majorare

1
rdsin —| < |x3| ,
T

1
mcos—‘ < |z|,
T
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1
322 sin —‘ +
T

396
1 1
xrcos—| <
T

3x%sin — — xcos —
T T

<

< |32*| +|z| — 0.
z—0

Prin urmare derivata are limita in « = 0.
Réspuns corect: .

14. Pentru x € [4,5] avem

1 1 1 1
I<—-—<-, 0<—=<—
x4’ x2 T 427
deci
O<1+ L <1+ L
xr x2 "4 16

Integrala este
5 5
1 1 1 1
0< —+ = |dz < -+ = ]dz <1
[ G [ (o)
deci partea intreaga a integralei este zero.

Raspuns corect: .

15. Calculam derivata functiei
fl(x) = (" —x) =e" — 1.
Punctele in care se anuleaza derivata sunt
" —1=0 <= e"'=1 <= z=0.
Derivata este f'(z) <0 pentru xz < 0si f'(z) >0 pentrux >0
Deci x = 0 este punct de minim.

Raspuns corect: .

16. Limita este de tip
r—arctgzr 0

lim .
z—0 :L‘g O
Folosim regula lui I'Hospital
(x—arctga:)'zl—ﬁ: 1 _>1
(z3) 32 3(1 4 x2) a—0 3’
deci limita initiala este
. x —arctgr 1
lim ————— = -.
z—0 3 3

Réspuns corect: .
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17. Avem o integrald pe un interval simetric [—20m, 207 dintr-o
functie impara cos x sin 5z, deci integrala este zero.

207
/ cos z sin bxdz = 0.

207

Raspuns corect: .
18. Are loc descompunerea in factori

X +1l=(X+DX - X"+ X' - X3+ X? - X +1),

deci catul impartirii este X® — X% + X4 — X3 + X? — X 4+ 1.
Réspuns corect: .

19. Ecuatia se rescrie
(5")2 = 5-5" +6 =0,
care este ecuatie de grad doi, cu A = (—=5)2 —4-6 = 1 si solutiile

—(=5) +1 _3 . —(=5)—1 _o
2 2
Obtinem solutiile
5"=3 < z=log;3 , 5" =2 <= z=log;2.

Raspuns corect: @l
20. Functia se rescrie

f(&?) — x:p — elnac“E — exlnx.

Derivata este
f/(l’) — (eaclna:)

Raspuns corect: .

/

SR

_ ezlnz (LEIHLE)/ — emlnm (11’11‘+$ ) =" (lnx—i— 1) .

01 01 0 0 L
% 2 _ _ 3 _
21. Calculam A _<O O)(O 0)—<0 0),de(31A +A=
A.
Raspuns corect: .
22. Avem
i+i+i:$112+$1$3+$2$3

T T2 T3 T1T9T3
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din relatiile lui Viete avem zixo + x123 + X213 = —1, x120903 = —1,
deci
1 1 1
+—+
Ty T2 I3

Raspuns corect: .
23.

xox:uzl — =142 — 22-224+1=0
l4+z-x

(z—172=0, =1
Raspuns corect: @
24. Ecuatia tangentei la graficul unei functii intr-un punct x = b este

y = f(0) = f()(z—0).
Pentru a determina punctele de inflexiune, calculam derivata a doua
F@) = (&= 1] = 3(c — 1)
) =[Bx-1)?"=3-2x-1).
Punctele in care se anuleaza derivata a doua sunt
6(r—1)=0 «<— z=1

Ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul x = 1 este

y—f)=fW(z-1) < y=0
deoarece f(1) =0, f'(1) = 0.
Raspuns corect: .

25. Avem sinx < 1, cosz < 1, deci 2sinx 4 cosz < .3
Avem egalitate numai daca sinz = 1, cosx = 1, ceea ce este imposibil,
ecuatia nu are solutii.

Raspuns corect: .

26. Observam ca
. ! .
(e*sinx) = e"sinz + e” cos z,
deci integrala este

K
/ (e"sinz +e” cosx) dr = (e"sinx)|I_y = e"sinm — e’ sin 0 = 0.
0

Réspuns corect: .
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27. Au loc inegalitatile

1 < 1 n 1
n
vn24+n Vn2+1
Calculam limitele

1 1
+ ...+ <n )
Vn? +2 vn?+n vn?+1

1
Imn——— = limn—— =1,
n—oo \/ n—o0 n 1 + %
. ) 1
lim n = limn =1
— —
e T L
Conform criteriului clegtelui, limita initiala este

1

1
m + + it ———==1
nooy/n24+1  n?+2 vn?+n
Raspuns corect: .

28. Pentru a determina o asimptota oblica, calculam limita

. fl(o) . 42?431 N 4
lim ——= = lim — 3 —.
r—+00 I z—+oo 3x +3 x mﬁJrOO,I‘Q 3+ ; 3
Apoi calculam limita
4 422 +3 4
2> o0 (f(x) 3x) o0 ( z+3 3 >
) 472 + 3 — 42?2 — 4 . 4—|— 4
lim = hm — ——.
T—+00 3+ 3 z—+ool 3 + 3
Ecuatia asimptotei oblice la 400 este y = gaz — %.
Raspuns corect:
29.
22 + 1 22 (1+ %) 1+ %
11 2 1 01 2 = 1 a1l — 17
Zsin: (Fsm;—l—l)x —ssin + 1 a=do0
deoarece
1 .1 1 1
—sin—|<|—=|] - —=0
s x 23 | 2—+00 400

Raspuns corect: .

30.

. s
lim arctgr = —,
Tr—+00 2
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deci
arctgr z
im AR _ 2 _ 0.
z—+oo 22 + 1 +00

Raspuns corect: .
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Varianta 38

1. Scriem in forma algebrica z = x + y.

Ecuatia devine |z + iy +1| = [z + iy — 1| <= (x+1)24+9y% =
(x —1)2 4+ y2.

Ridicadm la puterea a doua (z + 1)* + y* = (v — 1)? + y*.

Obtinem 2z = —2x <= x = 0.

Solutiile sunt z =1y, y € R.

Raspuns corect: .

2. Ecuatia mz? — (m+ 1)z + 1 = 0 are 2 radécini reale distincte daca
i numai daca A > 0, deci (m + 1)* — 4m > 0.
Obtinem inecuatia m2 —2m+1>0, (m—1)?> 0, deci m # 1.

Réspuns corect:

3. Pentru z € ’T 7T avem cosx < 0, deci valoarea lui cosx =
9

27
—V/1—sin’z = — \/1— 1-— ,/;—g:—é.

Raspuns corect:

4.

—1
Cl4+C? =10 < n+%:10,

2n+n?—n=20 <= n*+n-20=0
A=1-4-(-20)=81,decin= 1+9_4 n==1=2__g5

2
Deoarece n € N solutia acceptablla este n = 4.

Raspuns corect: .
5. Avem (144 =1+2i—1=2 i (1-4)°=1-2i—1= -2,
deci
1+ +01 =) =0+)°A+i)+(1—-0)1—1i)=

= (20)*(1 +4) + (=2i)*(1 — i) = =8i(1 +4 — 1 + i) = 16.

Raspuns corect: .
6. Sa observam ca in triunghiul OAB avem OA = AB = 4 si AB
este perpendicular pe OA.
Deci AOAB este triunghi dreptunghic isoscel.
C este mijlocul lui OB, deci mediana dusa din C' = %OA = 2.

Raspuns corect: .
7. Avem conditiile 2 — 2 > 0, z + 3 > 0, deci z € [-3,2].
Ridicim la puterea a doua (v/2 — z + vz + 3)2 = 3? si obtinem
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2—r+24+3+2V2—avVr+3=9 <= 2v2—-xvVxr+ 3 =4, apoi
ridicam din nou la puterea a doua
2—z)(r+3)=4 <= 2*+12-2=0.
—1+3 —-1-3
i =1, z= 5 = —2.

A=1*-4(-2)=9 deci z = 5

Avem 1, -2 € [-3,2], deci solutiile sunt {1, —2}.

Raspuns corect: |E |
8. Putem scrie
€T
% = elnav — exlnx,
apoi calculam limita

. . Inx  —
lim(zInz) = lim—— = —.

N0 p “+00

N\ 0

Folosim regula lui I’Hospital
1
= =—z — 0.
\0

(Inz)" e
) =

x
= 0, iar limita initiala este li{nx’” = =1
\0

fay

Deci lim(zInx)
\0
Raspuns corect: .
9. Daca desenam punctele A, B, C' in sistem de axe ortogonale xQOy,
se observa ca punctul D de coordonate (1,1) este mijlocul segmentului
AC si ca unind B(2,1) cu punctul D(1,1) obtinem mediatoarea lui AC.

Deci aria triunghiului ABC = JAC - BD = 32-1=1.
Raspuns corect: .
10. Ecuatia se rescrie 3 - 3% + 3 - (3%)2 — 1 = 0 care este o ecuatie de
+v21  =3-V21
23 ° 23 -

gradul al doilea cu A = 3% — 4(—1) - 3 = 21 si solutiile =2
Deoarece 3 > 0, singura solutie acceptabila este
—3+ \/21>

deci z = log, ( 5

3x—_3+‘/ﬁ
23

Raspuns corect: .

11. Functia cosinus este functie para, deci cos(x — 7) = cos(m — ).
Ecuatia devine cos(x + m) = cos(m — z) egalitate adevarata pentru

orice v € R.
Réspuns corect: @l
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0 1 0 1 -1 0
g 2 _
12. Calculam A® = 10 107 ( 0 1 ) =1
Matricea A20% = (A2)1012 = (_[)1012 — T

Raspuns corect: .

13. Functia se poate scrie
f(z) = (sin x)sinx — oIn(sinz)*™® _ sinzIn(sinz)
Calculam derivata
fl(x) = (esinxln(sinz))/ _ sinzln(sinz) (sinzIn(sinz)) =

. 1 .
= (sinx)*"* (Cosarln(sin x) 4 sinz—— cos :v) = (sinx)*"** cos x(In(sinz)+1).
sin

Réspuns corect: .
14. Integrala este

4 rx=4
1 1 1 1 1
/ St —x+ = )de = (2° — 2?4+ ==z =4° — 4% 4 —.
0 8 2 8 Jlieo 2 8
Partea fractionara ese %.
Raspuns corect: .
15. Calculam derivata functiei
1
'(z) = (tgz — 2z) = —2.
') = (g — 20 = —o-
Punctele in care se anuleaza derivata sunt
1 1
— —2=0 1—2cos’z=0 = cosx:—,x:j:z.
cos? x 2 4
Deoarece pentru z € (’7”, g) avem coszx > (.

Derivata are acelasi semn cu functia 1—2 cos? z, deci f'(x) < 0 pentru
x € (%,%) si f'(x) >0 pentru z € (—g,%) U (%, %’T)

s

Prin urmare £ = —Z este punct de maxim, iar x = I este punct de
2 ) 4

Raspuns corect: .
16. Limita este de tipul

minim.

. In(142) +o0
lim = )
z—too 1+ 22 +00
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Folosim regula lui I’'Hospital

(In(l+2) w1 IR
(1+22) 2z 2z(1+x) 2=+00 00

deci limita initiala este

In(1
lim —n( + ) =
z—too 1 4 2

Réspuns corect: .

17.
4 ) 4 — 42° — 5 + bt 0

— = ———

l—zt 1—2° (1—2Y(1—2°) 210
La numitor avem (1 — 2*)(1 — %) =1 — a* — 2% 4+ 2°.
Folosim regula lui I’Hospital

(4—42° —5+52%)  —4-52 +5- 423 4523 (—x +1)

(1—at—a5+ 29  —423 —5rt + 928 23(—4 — bz + 927)°

Folosim din nou regula lui I'Hospital pentru —=£t—

(—z+1) —1 L,
(=4 -5z +92%)  —5+9-5zxta=18-5

Prin urmare

45—z +1)  4-5(-1) -1

I - S —
elz3(—4 — bz +97°) 85 2

Limita initiala este

! 4 5 —1
im — = —.
=1\ 1—2% 1—25 2

Raspuns corect: @

18. Putem scrie
X3—X-6=X3-8-X+2=(X-2)(X?+2X+4)— (X -2) =
(X —2)(X?+2X +3).
Obtinem radacinile X —2 =10, X = 2.
X?2+2X4+3=0,A=2"-4.-3=-9, X =28 X = =250
Réspuns corect: .
19. Mai intai avem conditiile z >0,z #1,x+1>0

log,(r+1)=2 <= 2*=z2+1 < 2*—2-1=0,
A = (—1)? — 4(—1) = 5, cu solutiile:
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—(=D+v5 _ 1+V5 —=D—V5 145
5 =5 = 5> < 0.

’ 2
Acceptabila doar z = %5

Raspuns corect: .

20. Calculam derivata functiei f'(z) = (2sinx — )’ = 2cosx — 1.

Punctele in care se anuleaza derivata sunt 2cosz — 1 =0, cosx = %,
x = % derivata este f/(z) > 0 pentru z € (0,%), f/(z) < 0 pentru
T € (731, 7T).

Functia cregte de la z = 0 pana la x = %, descreste pana la r = 7.

Obtinem z = 0 punct de minim, x = ¥ punct de maxim, x = 7 punct
de minim.

Raspuns corect: .

21. Avem (a+a)’>=a+a <= a*+a+a+a*=a+asipentru cd
a’ = a si rdmane a + a = 0.
Raspuns corect: .
22. Se observa ca functiile log, x , logs = , log, = sunt strict crescatoare,
deci si suma lor este strict crescatoare.
Pentru x =1 avem log, 1+ log; 1+ log, 1 = 0.
Pentruz < 1 avem log, x+logs x+log, x < log, 14logs 1+log, 1 = 0.
Pentrux > 1 avem log, x+log, x+log, x > log, 1+logs 1+log, 1 = 0.
Deci singura solutie este x = 1.
Réspuns corect: @l
23. Putem scrie in forma (22)? + 42% — 1 > 0 care este inecuatie de
gradul al doilea cu A = 4% — 4(—1) = 20 si ridacinile =£Y2 = —2 4 \/5,
#ﬁ = —2—+/5. Inecuatia este verificatd pentru = € [ 2 +/5, —|—oo),

deci z € [ —2+\/5,+oo> U <—oo,— —2+\/§].
Raspuns corect:

24. Calculam derivata f’ (x) =
derivata a doua f”(x) = (e™* —xe™™)

Derivata a doua se anuleaza pentru x = 2 si functia are un punct de
inflexiune.

Raspuns corect: .

25. Avem conditia x +4 > 0, deci = > —4

Ecuatia devine z+4—+vx +4 =1 <= z+3 = v/x + 4, care impune
si conditia z 4+ 3 > 0.

(xe ) = e ¥ — xe™®, calculam
=—eT—(eT—ze ") =e"(-2+
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Ridicim la puterea a doua (z+3)> =244 <= 224+5x+5 =0,
cu A =5 —4.5=5, solutiile =55 =5=V5,

Din conditii rezulta doar solutia x = %

Raspuns corect: .

26. Sa observam ca

rarctgr| = arcter +z
[zarctgz] g a2

deci integrala se calculeaza astfel

1 T
arctgxr +
/0 ( & 1+ 22

Raspuns corect: .

27. Avem o integrala pe un interval simetric [—1, 1] din functia impara

x(x2+cos )
x2+sin? z+1’ . )
z(x” +cosz
/ ( — ) dx = 0.
g \x2+sin“x+1
Raspuns corect: .

28. Calculam derivata f'(z) = (e*%)’ — e = (—1)' — e*%@%,
Limita derivatei in « = 0 este

> dx = xarctg:c]izé = arctgl — 0 - arctg0 = %

deci

.1l
lime = —.
z\,0 X

Facem schimbare de variabild ( sau notatie) = =y.

Pentru z \, 0 avem % — 400, deci y — 4o00.
Limita devine
1 2
lime s — = lim e Yy? = lim L—
2\0 x y—r+o0 y—+oo ey

Deoarece este limitd de tip 22 folosim regula lui I'Hospital de doud

ori

W 2w 2 2

(ev) ev 7 (ev) e " 400

Valoarea limitei derivatei f'(z) in = 0 este zero.
Raspuns corect:

=0.

29.

1 sin® x 4 cos® sin? cos? x
1 dx = —4(:11[: I dr + 7 dx =
sin* x sin sin? z sin? z
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1 1 1
- / ——dx + / (ctgz)? — s—dr = —ctgr — ~ (ctgz)® 4 C.
sin sin® 3

x
Raspuns corect: .
30. Avem
sin ‘ <1,
x JR—
) 1
(x —1)sin ‘S]m—l]—)O.
r—1 z—1
Conform criteriului majorarii
i ) 1
}}1_)11%(1‘— 1)smx_1 = 0.

Réspuns corect: .
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Varianta 39
1. Dacéz%—% = —1 atunci (z+§)2 =1, deci z2—|—2+zi2 =1
22+ Z% = —1.
Apoi (22 + Z%)Z = (—=1)%, deci z* + 2 + L=1giz"+5=-1
Raspuns corect: .
rz+my =20
mx 4+ 2y =0
Un sistem liniar omogen are solutie unica daca gi numai daca deter-
minantul matricei sistemului este diferit de zero.

det(nll 73 ) £0 <= 2-m?#40 < (m+V2)(m—V2)#0.
Decim;ﬁﬂ,m#—ﬂsaumeR\{\/_,—\/ﬁ}.
Raspuns corect: .
3. Suma a 10 termeni ai unei progresii aritmetice aq, ..., a;o cu ratia r
este

10(&1 + alo) . 10(&1 +a; + 97’)

S = = = 100.
2 2

Deci
10(a1 + a1 + 95 17
(@ 21 2 _ 100 — 201 =20~ 3, a1 = .
Raspuns corect: .
4. Ecuatia se rescrie Va2 +1+ 2> +1—2 = 0 sau (Va2 + 1)

Va? 4+ 1—2 =0, care este ecuatie de gradul al doilea, A =1—4(-2) =
cu solutiile

2
+
9

’

—1+3 ] -1-3
2 72
Deoarece V22 4+ 1 > 1 > 0, este acceptabila doar solutia

Vat+1l=1 <= z=0.
Réspuns corect: .

5. Din dezvoltarea celor doua binoame (3 —

-2

3 1 3
) +<4+\/—5> ,ter—

Sl

menul ce contine \/LE este
—1 1
C33°— + C34°—,
3 \/E + 3 \/5



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 409

coeficientul ciutat este 3(—3%) + 3 - 4% = —3.

Raspuns corect: .

6. Punctele A si B se afla pe prima bisectoare y = z, punctul C'(3, —3)
se afla pe a doua bisectoare y = —x, deci pe mediatoarea segmentului AB,
prin urmare triunghiul ABC este isoscel cu AC' = BC.
Sau putem calcula lungimile segmentelor AC' = /(=2 — 3)2 4 (-2 + 3)% =
V26 , BC = /(2 —3)2+ (2+3)? = V/26.
Raspuns corect: @

7. Mai intai avem conditiile z —3 >0, z + 3 > 0.
Apoi ridicam la puterea a doua

2
(\/x—3+\/x+3) —32 = 7 -3+20+3+2V7 _3Vr13=09,
9 —2x =2vVx —3Vx+ 3, cu conditia 9 — 2z > 0.

Ridicam din nou la puterea a doua

(9—2x) =4(z® - 3?) = 92 —2.9-2z+42° = 42 — 4. 3

13
4x:9+4,xzz,

care verifica conditiile z > 3 , x < %.
Raspuns corect: .

8.
. 1 z i
(sm fE)x _ eln(smx) _ exlnsmx'
Apoi limita
. . . Insinx —o0
limzInsinz = lim — = .
z\,0 z\,0 P “+00
Folosim regula lui I'Hospital
Insinz)’ 2
(Insinz) cos x° cos T
(l)’ sin x =% sinz
€T X
pentru care limita este
. % cosx
lim | —— =0,
N0 sinx
deci h\rxnlns# = 0 si limita initiala este
z\0 =

lim (sin 7)® = lime” ™% = ¥ = 1.
\0 z\,0
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Raspuns corect: .
9. Se observa ca dreapta AC' este paralela cu axa Oy, deci perpen-

diculara pe Oz, iar AC' = 6, AB = 6, prin urmare triunghiul ABC' este
dreptunghic isoscel.
Deci BC' = 6v/2. Lungimea iniltimii dusd din A este %2 = 3v/2.

Raspuns corect: .

10. Ecuatia se rescrie (3%)2+5-3% —6 = 0, care este ecuatie de gradul
al doilea cu A = 5% — 4(—6) = 49 cu solutiile
54T, =T _
2 ’ 2
Dar 3 > 0, deci este acceptabila doar solutia 3* =1 — x = 0.

Réspuns corect: .

11. Pentru |z| > 2 avem

—6.

0< L 5 <1<Z,
14+ 22" 4422 — 2
Deci sin (ﬁ) = sin (H%) — ﬁ = H%, deoarece pe intervalul
(0, %) functia sinus este injectiva.
Ecuatia
4 5

= — 424+ 422 =5+ 522
1422 4+ 22 T tor

=11 = z=-VI11,z=+VI1L
Raspuns corect: .

) . 1
12. Determinantul matricei este det (

5 3 ) =1 # 0, deci matricea

este inversabila.
. N 2 5 . . o 3 -1
Matricea transpusa este 13 ) matricea reciproca este | 5 9 ,
inversa este A7! = ( _35 _21 )
Raspuns corect: .

13. Mai intai functia se poate scrie astfel zV* = e
Apoi calculam derivata

(xﬁ)/ = (eﬁln:”)/ — eVelnw (VzIn m)/ =

InzV® — eﬁlnx
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1 1 1 1
_ Vzlnz 1 — ) = NZ ] —
e (_2\/5 n:l:—i-\/Ex) x (2\/_ nx—l—ﬁ)
= —Inx .
Vo \2

Raspuns corect: @

1 1
/ i g 5 (Inz)”

Raspuns corect: .

15. Calculam derivata functiei

1y —2x
f'(x) = 2] — 22"
1+ (14 22?)
Derivata se anuleaza pentru
—2x
(14 22)?
Pentru z < 0 avem f’(z) > 0, pentru z > 0 avem f'(z) < 0.
Deci functia are un punct de maxim in z = 0.

Raspuns corect: .

16. Putem scrie

r=2

(In2)*.

(In2)* — % (In1)* =

N | —

1
2

=1

=0 = z=0.

In(1+4=x) n(ltz
x —1In(1+ x) x[l_T] 1 — 0+

x? x? x
Apoi determinam limita de tip

In(l+z) +oo
lim = )
T——+00 T +00

Folosim regula lui I’Hospital
In(1 ' 1 1
(n(i+2) 1

= — =0.
(x)/ -+ 1 z—+c0 +00
Prin urmare lim M =0.
r——+00

Valoarea limitei initiale este

oz-In(l4+z) 1Ry

lim — = lim = =0.

T—+00 x T—+00 €T +00

Rdspuns corect: .
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17. Limita este de tip
. x—sinx 0
lim———— = —.
=0 tgr — o 0
Folosim regula lui I’'Hospital

(x—sinz) 1—cosz  (1—cosz)cos’s cos® x

1
= = = - =,
(tgr —x) =% —1 (1—cosz)(l+cosxz) 1+cosz a0 2

z—sinz __

=1
5

Prin urmare valoarea limitei initiale este lim
T

=0 tgx—a:
Raspuns corect: .
18. Se observa ca diagonalele AC' si BD sunt egale, se injumatatesc
si sunt perpendiculare (deoarece coincid cu axele Oz respectiv Oy).
Prin urmare ABCD este un patrat cu latura AB = 3v/2.
Deci aria patrulaterului ABCD = (3v/2)? = 18.

Raspuns corect: .

19. Calculam determinantul astfel:
- adunam la linia intai, liniile doi si trei

m 1 1 m+2 m+2 m+2
det 1 m 1 = det 1 m 1 =
1 1 m 1 1 m
1 1 1
(m+2)det | 1 m 1
1 1 m

Apoi scadem coloana intai din coloanele doi si trei si dezvoltam de-
terminantul dupa linia intai
1 0 0
(m+2)det| I m—1 0 =(m+2)(m—1)%
1 0 m— 1
Rezultd ecuatia (m+2)(m —1)2=0 = m= -2, m=1.
Determinantul este diferit de zero pentru m € R\{1, —2}.
Raspuns corect: @

20. Derivata functiei este
T . T ! ' T
< / arcsin tdt + / arccos tdt) = arcsinx + arccos r = 5
0 0

pentru orice x € [0, 1].
Raspuns corect: .

~

21. In inelul Zg avem 2.3= 6, deci 3 nu este inversabil.
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Prin urmare solutiile ecuatiei 7 - 3 = 0 se determind testand toate
valorile posibile.
Se constatd ci 0-3 =
5.3-3 o
Solutiile ecuatiei sunt 0, 2, 4.
Raspuns corect: .
22. Mai intai avem conditia x > 0.
Ecuatia se rescrie log, z + 3 log, © = log, 22 <= log,(zy/7) = log, z*
— /r=1"4 2P —2/r1=0 = xyz(yz—-1)=0.
Solutia # = 0 nu este acceptabila, singura solutie este /x — 1 = 0,
deci x = 1.
Raspuns corect: .
23. Sd observam ca (z — 1)(2® + 22 + 2+ 1) = 2* — 1.
Prin urmare radacinile ecuatiei 22 + 22 + x + 1 = 0 verifica si ecuatia
z*—1=0,deciai=1,253=1,23=1.
Valoarea lui 27 + x5 + 23 = 3.

Raspuns corect: .

24. Pentru ca o functie sa fie derivabila, este necesar sa fie continua.

Prin urmare functia trebuie sa fie continua in x = 0, deci limitele

laterale in x = 0 sa fie egale lim f(z) = lim f(z) (Bx+a) =a =
z 0 \0

lim (bx — 5) = =5, deci a = —5.
z\,0

.3=0,4-3=0sical-3=3, 3-3=3,

=)
Do)

, lim
z 0

Apoi daca si limitele laterale ale derivatei in x = 0 sunt egale, atunci
functia este derivabila in x = 0.

Limitele laterale ale derivatei sunt li;r(l) (Br+a) = li;rtl) (3) =3 =
lim (bz — 5)" = lim(b) = b, deci b = 3.
2\ 0 2\ 0

Valorile cautate sunt a = —5, b = 3.

Réspuns corect: .
25. Suma coeficientilor unui polinom P(X) este P(1).

Deci in acest caz P(1) = (14+4)° — (2-1—3)° = 5% — (—1)% = 126.
Réspuns corect: .
26. Sa observam ca

2

1

((2* + l)lnx)/ —2zlnz + 2 i :
x
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Deci integrala se calculeaza astfel

=2 2
1 z=
/ <2wlna:+m i )dx— (a:2+1)ln:c‘m:f:

=1 X

22+ 1)In2—(1*+1)In1=5In2.
Réspuns corect: @l

27. Si observam ci functia 23 cosz este o functie impara, deci inte-
grala pe un interval simetric [—27, 27] este zero.

27
/ 22 cosxdr = 0.

2m
Raspuns corect: @l

28. Mai intai avem x; = 3, x5 = V3 , Ty = m

Inductiv rezulta ca termenii sirului sunt x,, > 1.

Apoi sirul este descrescrescator, deoarece x,41 < T, <= /T, < T,
— 1, <12 &= 22 —-1,>0 < z,(x,—1)>0.

Deci girul este §i marginit 1 < z, < z; = 3.

Prin urmare sirul este convergent. Notam L = lim z,.
n—oo

Trecem la limita in relatia de recurenta
limz,; = lim+/z, <= L= VL = [*=1L.
n—oo n—oo

Obtinem L? — L =0 <= L(L —1) = 0, care are solutiile L = 1 ,
L=0.
Dar x,, > 1, deci doar L = 1 este acceptabila.

Valoarea limitei lim x, = 1.
n—o0

Raspuns corect:

29. Mai Intai cos 2z = 2 cos® v — 1, deci cos? z = (cos 2z + 1).

1 11 1
/Cos2mdx:/§(cos2x+l)dx: §§sin2x+§x+0.

Raspuns corect: .

30.

e (VI—2)'—(vV2—2)"
VI—r—V2—u= Vi—z+V2—-z
—1

o l—z-2+4x
CVI—z+V2—2 V1—z+2—x
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i —1 —1
im -
-0/l —x++2—2 +00

Réspuns corect: .

415
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Varianta 40
1. Daca z + 1 = 1, atunci (z+%)2 =1, deci z2+2+i =1si
22+ % = —lapoi (2% + Z%)Q = (—1)*, deci #2445 =1 §1 4L =1,
i final (224 %) (514 &) = (“1)(-1) = Lsi 204 &+ 22+ &
Deci 28 + Ziﬁ = 2.
Raspuns corect: .

2. Un sistem liniar omogen are o infinitate de solutii daca si numai
daca determinantul matricei sistemului este zero, deci

HN

1.

det(m %)‘0 = mP—dm=0 < m(m>—4)=0.

1
Solutiile sunt m =0. m =2, m = —2.
Réspuns corect: @
3. Progresia aritmetica 2,4,6,... are ratia r = 2.

Primul termen se scrie 2 = 2 + 0 - r, termenii de rang par se scriu
242k-2=244k,k=0,1,2, ...
Suma primilor 100 de termeni de rang par se scrie
100(2 +2+4-99)
2

Réspuns corect: .

4. Amplificam fiecare fractie cu conjugatul corespunzator
(1+14)? (2 —1i)? _1—|—2i—1+22—4z'—1_ +3—4@'
(1—i)(1+4) (2+49)@2-4)  1+1 2241 5

Partea reala este %

Raspuns corect: .

5. In dezvoltarea binomului (4 + /Z)" termenul 22 = (y/z)" este

7654
Cf (Va)' - 4° = —— = a? = 7.5 4%" = 22400

Raspuns corect: .

6. Din sistem deducem cosx = cosy, deci x = y, deoarece functia
cosinus este injectiva pe intervalul [0, 7].
Prima ecuatie a sistemului devine cos2x = cosx <:> 2cos’x — 1 —

= 50 - 400 = 20000.

cosx = 0, o ecuatie de gradul al doilea cu A = (—1)* —4-2(—1) =
Solutiile sunt cosz = 7(72.12&3 = 113 , deci cosz = 1 r=0y= 0,

1 _ 27r
COSZE——§,$ 3,y
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Raspuns corect: .

7. Avem conditiile x +1>0,2—12>0.

Ridicam la puterea a doua si obtinem z+14+x—1+2vz + 1vVoxr — 1 =
4.

Deci 2?2 — 1 = 2 —x , ridicam din nou la puterea a doua cu conditia
2—1x > 0si obtinem 22 — 1 = (2 — z)°, deci 22 — 1 = 4 — 4z + 2% | rezulti
T = Z, valoare care verifica toate conditiile.

Raspuns corect: @l

1 2
(\3/n3+1—\/n4—|—2n>:<n13/1+—3—n2\/1—|——3>:
n n
g1 2
n( 1+$—n 1+$ njoo(—oo).

Réspuns corect: .
9. Punctele B gi D au aceeasi abscisa 4, deci BD este perpendiculara
pe AB.
Triunghiul DAB este dreptunghic cu unghi drept in varful B.

8.

Tangenta unghiului DAB este

DB 3
tg(DAB) = — = = 1.

AB
Raspuns corect: .

10. Ecuatia de gradul al doilea (3%)> —5- 3% +a = 0 are doui solutii
daca gi numai daca A > 0 si solutiile sunt strict pozitive.

Deci A = (=5)° —4a >0 <= a< B

Obtinem solutiile % v2h-da _ 3w > ),
Deci =552=2 > 0 <= 5125 —4a >0+ a>0.
In final a € (0, %)

Raspuns corect: .
11. Avem conditia z + 2 > 0.

Ecuatia de gradul al doilea (\/a:' + 2)2 —Vx+2—-6=0are

A = (—1) — 4(—6) = 25.
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Solutiile sunt

—(—1) %5
v 2—%,\/:15—1—2—3, vr+2=-2

Se accepta doar solutia pozitiva v +2=3 <= x =1T1.
Raspuns corect: .

e (27 . (21
12. Transpusa matricei A = ( 1 4 ) este A" = < 7y ), deter-

. . 27 . . v
minantul matricei este det ( 14 )= 1, matricea reciproca este A* =

4 -7 . 1 4 -7
(_1 9 >cu1nversaA —(_1 9 )

Raspuns corect: .
13. Pentru a determina asimptota oblica la +oc calculam limita
f(z) Y r? 41 o1+ L) 1

lim — = lim ——— = lim ————+ = -,
z—+00 I x—)—‘rooq,’(?)x + 1) z—+oo 2 (3 + %) 3

apoi calculam limita

1 241 01
lim | f(z)— -z ) = lim v —r | =
z—+00 3 e+ \ 3z +1 3

. 3P +3-32%—x , 3—x 1
= lim = lim ——— .
Asimptota oblica este y = %x -4

9
Raspuns corect: .

/ . _
L' = 2z cost 4+ 22 (—sind - =L) = 2z cosd +
X X X

T x

14. Derivam (x2 coS
1

sin —.
X

Raspuns corect: @
15. Calculam derivata functiei
flx)=(xe ™) =e® —xe® =e"(1 —2x).
Derivata se anuleaza pentru e *(1 —z) =0 = z = 1.
Derivata este e (1 —x) > 0 pentruz <1 §i e *(1—x) <0 pentru
x > 1, deci x = 1 este punct de maxim.

Réspuns corect: .

16.
z+1 1 t=x+1
lim —_dt = lim (2\/E ): lim (2\/a:+1—2\/5):
T——+00 x \/% T—~+00 t=x T——+00
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N ) e L) S T St
x——+00 \/-T—H—i_\/i x——+00 \/l'—‘H—F\/E
lim 2 ! = 2 =
Raspuns corect: .
1

17. Pentru n — oo avem % N\, 0. Inlocuim N0 cuxr N\ 0si
calculam limita de functie

.1 : . x—sinz 0
lim— (z —sinz) = lim——— = —.
a\013 \,0 3 0
Folosind regula lui | "Hospital
(r —sinz)  1—cosx ; ’ l1—cosz O
= entru care lim————— = —.
(z3) 322 P N0 312 0

Folosim din nou regula lui | "Hospital

(1 - cosa) _ —(—sin) (Csng) 1
T pentru care lim——— = —.
(322) 3-2x N0 3-2r 6
Prin urmare limita initiala de functie este
1
lim— (z — si = _.
xl{l(l) = (x —sinz) G

In particular, pentru z \, 0 de forma unui gir z = % cun — o0

obtinem
1 1 1
lim n? (— — sin —) = —.
n—o0 n n 6

Raspuns corect: .

18. Se observa ca punctul C' se afla pe mediatoarea segmentului AB,
deci CO este naltime in triunghiul ABC, aria triunghiului ABC' este

AB-CO 2-3
2 2

3.

Raspuns corect: @

19. Ecuatia se poate scrie (352)2 — 2% +m = 0, care are radacini reale
dacd si numai dacd A = (—1)% —4m > 0, adica m < i.

Pentru A =0 <= (-1)>—4m =0, m = 1.

Se obtin solutiile 22 = =1 = 1 gi deci z; = \%, Ty = \’/—% doua solutii

2 2
distincte.
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Pentru A > 0 <= (-1)>—4m >0, m < 1.

Se obtin solutiile 2 = =ELEVIZAm 02 —(CED=VIZAm - qyn5 care

2 2
se obtin doua solutii distincte

1++vV1—4m 1++v1—4m

=\ T 5

2 1—/I—4m

Raman doar aceste doua solutii, numai daca ecuatia x 5

are solutii reale, ceea ce se intampla numai daca

1—+1—4m
2

nu

< 0,
adica
1—vV1—-4dm <0 «<— 1<+vV1—-4m <= m<O.

In final, ecuatia are exact 2 solutii distincte pentrum € {}L}U(—oo, 0).

Raspuns corect: .

20. Pentrut € [%, %] avem arctgt, arcctgt € (0, %), pentru care avem

arctgt + arcctgt = 7 pentru orice ¢ € (0, +00).
Prin urmare integrala devine

8/4 8/4 o (3 1 s
arctgt 4 arcctgt) dt = / —dt = — <— — —) = —.

Raspuns corect: .
21. Pentru f(z) =In(zx + 1) avem f(0) =In(0+1) =
Prin urmare fo fo fo f(0)= fo fo f(0)= fo f(0)

Réspuns corect: |B.
22. Mai intai trebuiecax +1 >0, —1 >0, z > 0, deci = > 1.
Ecuatia logy(x 4+ 1) 4 logy(z — 1) = log, = se rescrie

logy(z+1)(x — 1) =logyr <= (z+1)(z—1)==x.

Obtinem ecuatia 22 — 1 — z = 0, pentru care A = (—1)? —4(—1) =5

0.
— J(0)=0.

si solutiile 1 = w , T = #
Tinand seama de conditia z > 1, ramane doar solutia z = ”2\/5.
Raspuns corect: @
23. Daca tgx = %, T € (O, g), atunci
.2 .2 2
sin” x sin” x tg“x .
(tga:)2 = = — BT sin? x,

cos?z 1 —sin’z 1+ tg’x
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2 tg’x (%)2 Lo 1
sin x = — = 5 =— gl sine = —.
L+tg’z 14 (1) 5 V5

Raspuns corect: .

24. Pentru ca o functie sa fie derivabila, este necesar sa fie continua.

Prin urmare functia trebuie sa fie continua in z = 0, deci limitele

laterale in # = 0 sa fie egale, lim f(x) = lim f(z) (ax +3) = 3 =
z 0 \0

(sinx 4+ b) = b, deci b= 3.
Apoi daca gi limitele laterale ale derivatei in x = 0 sunt egale, atunci

functia este derivabila in = = 0.

Limitele laterale ale derivatei sunt h}% (ax +3) = h}% (a) = a =

lim (sinz + b)" = lim(cosx) = 1, deci a = 1.
\0 \0

Réspuns corect: .
25. Pentru orice polinom P(X), P(1) reprezinta suma coeficientilor.
In acest caz pentru P(X) = (z 4 4)° — (22 —3)°, P(1) = (1 +4)> -
(2-1-3)°=5241=26.
Raspuns corect: .
26. Si observam ca (e” sin 27)" = 2e® cos 2x + e sin 2z.
Deci [ (2¢” cos2x + e"sin2z)de = (e“sin2x)[;_g
e’sin2-0=0.
Raspuns corect: .
27. Sa observam ca este vorba de o integrala pe un interval simetric
fata de zero fj‘A si ca functia In(z% + 1) este o functie impara.

, lim
z 0

lim
z\,0

= e"sin 2w —

x
244

. . . 4
Prin urmare valoarea integralei este zero, [, W In(z? + 1)dz = 0.

Raspuns corect: .

28.
3 .
lim (V¥ +1-n) = lim SR _
nee no (VP 1)+ nV/nd +14n?
lim n+1-—n? _ 1
o (YD) /T 12 0
Réspuns corect:

29. Primitive de acest tip se pot determina folosind integrare prin
parti.
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Integram de doua ori prin parti.

Mai intai integram e® si derivam cos x

/e’” coszdr = e” Cosa:—/ (/ ex) (cosz) dz = e” cos :r—/ex(— sin x)dz,

apoi integram din nou prin parti.
Integram e* si derivam sin x

=e"cosx + /ew sinzdr = e*cosz + e*sinz — /em cos xdzx.
Obtinem

2 / e’ cosxdr = e*cosx + e"sinx.
Deci

1
/e” coszdr = 3 (e"cosz +e“sinx) + C
Réspuns corect: .

30. Folosim regula lui I’'Hospital, deoarece

. xsinx —tgr 0
lim ——— = —
z—0

x 0
. /
(xsinz — tgx) : 1
7 =sinr +xrcosxr — 5 )
(x) cos?
. . 1
lim | sinx +xcosx — — =—1
7—0 cos?
Deci valoarea limitei initiale este

. xsinz —tgr
lim —— = —1.
z—0

x
Raspuns corect: @l
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Varianta 41
—4
Loy/(2v2-3)"—23-v2|+ (&) =[2v2-3]-23- 2|+

V2 =3-2/2-6+2/2+4=1.
2v/2 < 3 deoarece (2\/5)2 =8 < 9 = 3% rezultd ca ‘2\/_—3‘ =
3 —2v/2.
Réspuns corect: .

2. bagaz = bopao - ¢?9%372929 unde q este ratia progresiei.

Deci, ¢* = 64, de unde ¢ = 4. Deci:
b2021 = bao20 * ¢, adica bapa = 200.
Raspuns corect: .

3. Cazuri posibile: 100,101,102, ...999, care sunt in numar de 900.

Cazuri favorabile: numerele pare: 100,102,104, ...998 care sunt in
numar de w + 1 = 450.

Numerele divizibile cu 5 : 100, 105,110, 115, ....995 care sunt in numar
de 20100 41 — 180.

Trebuie sa scadem numerele care se termina cu cifra zero (adica 100,
110, 120, ..., 990, care sunt in numar de w + 1 = 90), deoarece
acestea au fost numarate deodata cu numerele pare.

Deci: numarul cazurilor favorabile este: 450 + 180 — 90 = 540.

P =50 _0 6.

900 ’
Raspuns corect: @
4. Pentru functia de gradul al doilea f(x) = Az + Bz +C
Im f= [—ﬁ,oo) ,deci a = —£& adicd a = —1.

T A 4
Raspuns corect: .
5. |2 =o' = |2+ 2i]' = V2T + 22" = 64.
Raspuns corect: .
6. M N este linie mijlocie in triunghiul ABC, MN = BTC, MN = 4.
Raspuns corect: @l
" —
7. Vectorii @ = (a4+1)7 +25 si ¥ = (a+2) 7 sunt ortogonali
daca produsul lor scalar este 0. Deci:
(a+1)-(a+2)+2-0=0, adicd a = —1 sau a = —2.
Raspuns corect: .

8. Mijlocul segmentului AB este M (%, 2) , iar simetricul fata de ori-
ginea axelor de coordonate este N (—l —2) , care are abscisa —=.

2 2.
Rdspuns corect: .
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9. cosz =+ 1 —sin’z
cosT = :I:%.

Cum z € (1}7”, 1%) = (27r + %’T, 2m + %), rezultd ca cosx = —

Raspuns corect: .
10. X = A~!. B, deci
11 1 3 1 2
X:<1 2)'(0 —1>:(1 1)'
Raspuns corect: .
11. det (A?) = (det A)* = (1 — 3a)
(1-3a)?=4=1—3a =42, deci a = 5 sau a = 1. Cum a este
numar natural = a = 1.
Raspuns corect: .
12. o2y —de—y+5=ay—4do—y+4+1=(r—-1)(y—4) +1
deciloy=1=102030....02023 = 1.
Raspuns corect: .
13. zoe = ze—3r—2e+8, re—3x—2e+8=x=e(x —2) =4 (v — 2)
pentru orice z, deci e = 4.
Raspuns corect: @l
14. Sistemul este:

Ut

21’1 + 22+ 23 = 1
T+ 21’2 +x3 = 1
x|+ xo + 21E3 =1
d = det A =4 # () = sistem de tip Cramer, deci:

Ti = %7 = T
1 11 2 11 2 11
di=|12 1|=1,do=|11 1|=1,d3=|1 2 1|=1
11 2 11 2 111
Deci solutia sistemului este (}1, %, }1) .

Réspuns corect: .

1 2 3
15. A= 2 2 3
3 3 3

Raspuns corect: @

16. f(=1) = (=1)" " — (=) 41, dar n® + 1 = n(n+ 1) este
par. Deci f(—1) =3,
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F(0) = 07 — 020 41, £(0) = 1,
F) =17Fn 1204 10 (1) = 1.

Raspuns corect: .
17. Din relatiile lui Viete avem 1 - 29 - 3 = —1. Cum x7 - 5 = 1,

avem r3 = —1.
Raspuns corect: .
. in(3n2+ . .
18. lim % = lim g - sin (3n® +n).
. 2 . . . . 1 _ . 1

Cum (sin (3n° 4+ n)),, este marginit si nh_g)lo s = 0 = nh_}r{)lo IiTn

sin (3n* +n) = 0.
Réspuns corect: .

agaryse . 50(5k
19. 3}1_{201+21+71 = 3311_{2071(7%

Raspuns corect: .
20. 22 -3z +2# 0=z € R\ {1,2}.

2(1 1
xgrinooxf = 1+2 = xgrﬁm% = 1 =dreapta de ecuatie y = 1
este asimptota orizontala la +oo.
glcllﬁ m;’f 3:@ 1+2 = +00 = dreapta de ecuatie z = 1 este asimptota verti-
cala.
lim 522l = 400 = dreapta de ecuatie x = 2 este asimptota verti-

T T2 =3x+2

Raspuns corect: .
21. f'(z) = (In(2® + 2 +1) —sin (22)) = w;ﬂil — cos (2z) (22)" =

S —2c0s (22), [1(0) = gy —2c0s(2-0) =1 —-2=—1.

Réspuns corect: @
22. lim f(z)=a

z—0,2<0

lim f(z)=0,decia=0

z—0,2>0

(@) = 0, pentru z < 0,
T 2%e® + 2xe® + b, pentru x > 0,

f5(0) =0
f5(0) = b, deci b= 0.

Raspuns corect: @
23. [ ZHetlgy = [Zdyy [ 2do+ [ Lde = [adr+ [1do+ [ 1dr =
1 1 1 1 1 1 1
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2 _
Inl = %

.’EQ e e e
=%5/i+ta/i+Inz/{ =
Raspuns corect: .

24. j|e$(q:—1)|d:c:fle”"(1—x)d:c:

1
of (1—z)dr=e"(1—-2)/}— fe (1—2)de=—-1+e/} =
=—l4+e—1=e—2.

Réspuns corect: .

n

25. hmf dx = lgrgo{(;j—i)dx—r}grgo (In(x—1) —Ilnx) /%) =
z—1 n—1 __ 2—-1 _ 1
nh_)rrolo 111 /2 = nh_{go (In2=! -zl =Inl—Inl =2

Raspuns corect: .

2

26. lim (%) —lim (1+4)" =e.

T—>00 T—00
Raspuns corect:
2 2
27. ff Ydx = fmdx—i—fxzexdx =T /b4 a2 3 — [ 2zetdr =
1

———|—4€ 2xex/2—|—2633/2
: +4e® — —462—|—26—|—262—26:262—6+%.

Réspuns corect: .

1 1 1
28. [In(z+1)dr= [2/In(z+1)dz=azln(z+1) /i~ [2z(n(z+1)) dr =
0 0 0
1 1
:1n2—fmm+r1da::1n2—f$+1 Hldy =2 —a/f+In(x+1) /} =
0

= 211?2 — 1.
Raspuns corect:
29. [’ (z) =sina® = F' ({/3) =sin§ = L.

Raspuns corect: .

1

1 2 1 1 1
30. [|2e =1 = [ (=20 + Do+ [ (20— 1) dr = 28 /8 4 xfE +
0 1
2

29/ e/l =—f+i+1-f-1+)=1

Raspuns corect: .
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Varianta 42

1. Amplificam fiecare fractie cu conjugata:

VB-vE Vi-V3
(VZ+VB) (VB—3)  (VB+VA) (Vi- V)

Vb5 — V4 V1058 — /1057

(VA+V5) - (V5 - V1) e (V1057 4 v/1058) - (v/1058 — /1057)
V3= V24 VA—V3+ V5 - Va4 4 V1058 — V1057 =
V1058 — V2 = 23v2 — V2 = 22V/2.

Raspuns corect: .
2. 22 —dr+y* —6y+13=0
2? =4z +4+y*—6y+9=0
(z—2)°+(y—3)*=0
Deci x =2,y = 3.
Raspuns corect: .
3. |[r—2/<3«= 3<1r-2<3<= -1<zx<5
Deci A ={-1,0,1,2,3,4,5}.
B4 -2 -2=0< (z+1)(2*-2)=0.
B={-1,v2,—V2} = AnB = {-1}.
Raspuns corect: .

4. V( b —%) adicéV(%,—}L)

—-2
f este injectiva pe orice multime inclusa in intervalul [%, oo).

Raspuns corect: .
5. Notam /4 —x = u,v/xr — 3 = v.

o u+v=1,
Rezulta w2 ? = 1,
r=4saux = 3.

Raspuns corect: .
6. Punctele B si C' se afla pe axa OX, iar punctul A pe axa OY. Se
observa ca triunghiul AABC este isoscel (AO este mediana si inaltime).
Deci, centrul de greutate G se va gasi pe AO, adica pe OY, la o treime

de baza. Cum AO = 6, rezulta GO = 2.

Réspuns corect: .
at+l __

7. Vectorii sunt paraleli daca = = %, de unde a = 1.

a+2
Réspuns corect: .

+

de unde u-v = 0, deci v = 0 sau v = 0, adica
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8. Fie C(z¢,yc). Punctul B este mijlocul segmentului AC. Rezulta
i 23 = 4 ¥t — 1. Deci z¢ = 11, yo — 7.

Raspuns corect: .

9. 180° — (23°15" + 80°50") = 180° — 104°5" = 179° + 60" — 104° — 5’ =
75°557, 23°+80° = 103°, 15'+50" = 65’ = 60'+5" = 1°5/, 23°15'+80°50" =
104°5'.

Raspuns corect: @

a1 . (1 3 (11 4 7
10. X =B A ,de(:lX—(O_l 1 2)=\ 21 o)

Tr(X) (urma matricei X ) este suma elementelor de pe diagonala prin-

cipala.
Raspuns corect: .

11. det (A(a)- A(b)) =det (A(a)) - det (A (b)) = (1 —3a)- (1 — 3b)

Cum a gi b sunt numere naturale, rezulta ca 1 — 3a si 1 — 3b sunt
numere intregi, deci avem doua posibilitati:

1—3a=1si1—-3b=1deundea=05b=0.

sau

1—3a=—1sgi1—3b= —1 care nu are solutii naturale.

Raspuns corect: .
12. Relatiile lui Viete:
Ty + X9+ T3 = 3,
$1'I2+$2'ZE3+1’1'ZE3: —]_,
$1'$2'$3:—3.
Deci x oy = zy + 32 — 3y — 6,
roy=ux(y+3)—3(y+3)+3,
rzoy=(r—3)(y+3)+3.
Observam ca 3 oy = 3, prin urmare:
304050---02024 =3050---02024 =--- = 3.
Raspuns corect: .
13. Inversiunile sunt: (1,4),(2,3),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5).
E|

Raspuns corect:

14. Sistemul este:

l’2+2$3:1
r1+x3=1
2(131+LU221

d=det A =4 # (0 = sistem de tip Cramer, deci:

r,=%i=13
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11 2 01 2 011
di=|101|=2dy,=|1 1 1]|=0,ds=|101|=2
110 210 2 11

Deci solutia sistemului este (%, 0, %)

Réspuns corect: .

1 11
15 A= 1 2 2
1 2 3

Raspuns corect: .

16. Potrivit teoremei lui Bézout restul impartirii este f(—1).
Dar f(—1) = (—1)"2+n — (=) —1—1lsicamn?+n=n(n+1)
este par, rezulta f(—1) = 0.
Raspuns corect:

17. Din relatiile lui Viete: x1 + 29 + 3 = —1. Cum x; = —x5 rezulta
ca I3 = —1.
Raspuns corect: .
(VaFi—vn)(VaFi+yn) 1

18. W \/_ Vn+l+y/n T Vntl+y/n n:>>oo 0. Dect:
e i ) G
n—00 ntl—yn ’

Raspuns corect: @

(1+=)° - (142)°-1
19. hmm = glgli% p : (1+;)7_1.
Cum lim &2 =1 — r, rezulta:
xﬁ50 ( )r :

- (14z)°—1 x 9 142)°— 1 _5
:lvlg(l) x ) (14z)"—1 }EIL% x T Ote) -1 7

Raspuns corect: .

20. 2 +2# 0=z R\ {-2}.

2 1

. 2 . 2 (1+—=5 . v . .

lim % +21 = lim ( ;”2) = +00 =nu exista asimptote orizontale
x—+oo TT T—+o00 I(l‘f‘;)

la +o00 sau la —oo.
Cautam asimptote oblice:
x2+1
. . 5 . 2
m= lim £ = lim =2 = lim T =1
rx—toco ¥ z—+oco T oo 2

lim 22 +1—22—22 = _9
r—+o0 z+2 '
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Deci, dreapta de ecuatie y = © — 2 este asimptota oblica.

. 2 . . . v
hm;x J‘rgl = 400, deci dreapta de ecuatie x+ = —2 este asimptota
T——

verticala.
Raspuns corect: .
21. f'(z) = (3 +sinz)In (22 + 1)) =
(3+sinz) In(z2+ 1) + (3 +sinz) In (x + 1),
f'(x) = cosxIn (2?2 + 1) + (3 + sinz) -2 2+1,
f/(0) = cos0In (0% + 1) + (3 + sin 0) 525
Raspuns corect: .

22. lim f(z)= lim (r+a)=a

rz—0,2<0 rz—0,2<0
lim f(x)= lim sin32) iy G2 3 = 3,
—0,2>0 z—0,2>0 % z—0,z>0 5%

Pentru ca f sa fie continua in 0, rezulta ca a = 3.

Raspuns corect: .
1 1 1
23. /\/4:1:2 — 4z + ldx = / \ (22 — 1)dx = / |22 — 1| dx =
0 0 0

1
1

/2(1—2x)dx+/(2a:—1)dx:(x_xQ) :

+ (2% — )

0
1

2

Raspuns corect: .

1 1
2 —r41-1
24./udx:/x /l" L
2 —x+1 —x+1 2_gx+1
0
1
x—x+1 1 1
= — dr = x’ + | —————dz
x2—x+1 —x—l—l 0 l 43
0 0 0 2 T

1
- _ 1 o3|
1—|—\/§arctg\/§0

1
= _1+\/l§ (arctg%—l—arct ?) =—1+4+-2 = -2 arctgf
—1+2

4 —

Raspuns corect. .



Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte 431

ontl_g
. 2 3 on . — . 2n+171
25. lim 428242 442" iy 2L — [jmjm 2 2 =L =
n—00 143432+43%4...43" n—oo 37?_1_1 n—o0 3ntt—1
n+l(q__1 __1
lim 2. 2 0mmm) g (2)" S
gnt1(1—_1L o 3 1——1 -
n—o00 InFT n—00 InFT

Raspuns corect: @

26. Deoarece x tinde la %, putem presupune ca z € (1,2), deci [z] = 1,
iar |[r — 2| =2 —x.

[a]+e Lo

5
2 _
hm| 2‘—ign2z—% d.
2 2
Réspuns corect: .
e 1 e
21 2 e
27. /f( )dx:/xdx—i-/xlnxdx— 5 —i-?lnx —
1 1 1 2 !
2 2
r x2 1 1 1 e? r x2 3 e2 z2 ¢ 542¢2
{7 ne)dr=35-§5+5 - {7';d$—§+3—1127
Réspuns corect: @l
1
28. Observam cd functia f (z) = 2725 S’;fl dxr = 0.

Raspuns corect: .

29. Aplicam formula Leibniz-Newton, apoi regula lui 'Hospital:
2

[e¥dt = F (22)—F (0), unde F este o primitiva pentru f (z) = e=*".
0

. . F(a?)=F0) .. - .
lim :hm#:hm—Qzlmzx;—zl.
z—0 & x—0 z z—0 z r—0 z

Réspuns corect: .

30. Vom face schimbarea de variabild 22 = ¢, apoi folosim formula de
integrare prin parti:

1 1

1
1 1 I | 1.1 1
/$36x2d$ = — /tetdt = _te!| — = /etdt S Zetl =2,
2 2 lo 2 2 2 lo 2

0 0 0

Raspuns corect: .




432 Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte
Varianta 43

1. Sy =255 =310 1.
Raspuns corect: .

2. Dy = [-30b+ 1)) —4(1+0b) =90 +14b+ 5, by = —1, by =
Raspuns corect:

3. Ampliﬁcém cu 1 + /5i si obtinem

2
E = /(3 (8) =1
Raspuns corect: .

546 __ 1 5z46 __ __ e—6
4. In377 =Ine’, 359 =e, v = .

Raspuns corect: .
5. Tjy1 = Clab™" (i)k, 3 k=2
Raspuns corect: .
6. Fie M mijlocul segmentului AB. Atunci M(—1,2) si BM =
V(=1+3)2+(2-5)2 =13
Raspuns corect: .
7. (sinz)? + (cosz)? =1, cosz = 3,
251nx+6cosx:2(—‘2[) 6(3) =
Raspuns corect: .
8. ﬁ-ﬁzO,(m—3)(m—1)+4(i): (m—2)2=0,m=
Raspuns corect:
BC _ AC _ AB _ 9R sin60° = %3, AC. — 4 —2R R=2.

* sinA sinB ~ sinC sinB

Raspuns corect: )
10. (fo f)()=fa®+1) = (e +1)*+1, (fo f)(2) =
Raspuns corect: .
11. Notam 3* = t. Ecuatia devine t> =4t +3 =0, t; = 3, to = 1, deci
T = 1, To — 0.

Raspuns corect: .

3 2

2 _ 3 _

12.A—<12),A—(
Raspuns corect:

o )3+1—L— -
13. ILISH;>3f( T) =55 = Goy = to0, = 3.

@IU‘

—V3+3.

W Ot
N O
N———
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Raspuns corect: .

14. Integram prin parti /xexd:r = ze® — /1exdx =ze’ —e" + C,

1
/ ze"dr=(e—e)—(0—-1)=0+1=1.
0

Raspuns corect: .
15. f'(x) = 237“5 Din f'(z) = 0, x = 0 si din tabelul de variatie
rezulta ca x = 0 este un punct de minim.
Raspuns corect: @l
16. f'(z) =62 — 6z + 1, (f'(v)) =122 — 6 = 0, deci = = 2.
Raspuns corect: .

1
2x ) ) 17
17./0 o = In(a? + 16)], = 17— In16 = In 2.
Rispuns corect: [E|
18, i 20 TIT T8y @@ A gy
T—2 x—2 r—2 xr—2

Raspuns corect: .

T +5 1 2x dx
19. | —der == | ——do+5 | —— =
/x2+4x 2/:52+4 T /x2+4
= 1ln(a? +4) + Sarctg £ + C.
Raspuns corect: .

/ /ol -
20. (1) = L2542, f(a) =3, ¢'(0) = 5555

Réspuns corect: .

21. Aplicam regula triunghiului sau regula lui Sarrus pentru calculul
determinantului.

Raspuns corect: .

1 1 1 1 ToX3Ty4 + X1X3T4 + T1T2T4 + T1T2X 5
22, — 4 — 4 — 4 — 24344 14L344 14244 123:_'
T T2 T3 Ty T1T2T3T4 7

Réspuns corect: @

=2 o = 3,

23. zoe=ux,ve—2r—2e+6=1x, e="—"",

Raspuns corect: .
24. y— f(xo) = f'(xo)(x —x0), f'(r) ="+ 1, y—1=2(z—0). Deci
y=2x+ 1.

Raspuns corect: .
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25. Aducem la acelagi numitor si avem
22 4+2r 2 -2 62
— = lim
x—1 x+1 z—oo 12 — 1
Réspuns corect: .

26. Ecuatia devine 2(z? + %) + 3(z + 2) + 4 = 0. Dacd notdm
(z+ 1) =y, atunci (22 + %) = y*> — 2 si avem y; = 0, yQ —3. Atunci
3 _ VT, _3 t

obtinem ry = —i, x9 =i, 13 = —§ — i, 1y =

|+ ol s s = 1414+ 1—76+\/E + L= 1hl+141 =4
Raspuns corect: .
27. 107978 ---T3 =0, 012 =2,2T1 =2, 270 = 2.
Raspuns corect: .
28. Cum F'(z) = f(z) = (2? — 42 + 3)e”, din tabelul de variatie
rezultd ca In £ = 1 avem un maxim iar In x = 3 avem un minim.
Raspuns corect:

2 +3 22 +1 2
29. /$2+1dx:/x2+1dx+/x2+1da:::U+2arctgx+C.

Raspuns corect:
30. /x\/xQ +2 /x\/x2
2 +4 2 + 4 2 +4

= V2 + 4+ arctg —+C’

lim = 0.
T—00

z Rezulta

2/ x2
Raspuns corect. .



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

.sin?z +cos’z =1, cosz = =

. v_1>:bv_2>;2:3ab;7:4b;b:£;a:§.

Capitolul 2. Solutii si raspunsuri corecte

Varianta 44

L= BB _ 16 2 _ 256
. (3—0)(3+1) 10’ 100
Raspuns corect: .
cxy=2,1, =3, d(M,C) = 4v/2.

Réspuns corect: .

. f(1)=0,a=5, f(0) =5, B(0,5), G; N Oy = {B}.

Raspuns corect: .

.m=2,d:y=mx+n, Ac€d, decin=—1;d:y=2x+ (-1).

Raspuns corect: .

. Folosind tabelul de variatie avem x € (1, 2] U (2, +00).

Raspuns corect: @l

=7
4 )

sin 2z = 2sinx cosx = %ﬁ.

Réspuns corect: @l
(x+1)Bz+7)=02=-1;2=—

Raspuns corect: .

[SHEN]

Raspuns corect: .

O =t 2 =0; 29 =1—log; 2.

Raspuns corect: @
a1:3;q:5;S:a1ﬂ:%(58—1).

—q
Raspuns corect: .

_ (G+TOG—40) _ 58 4 11 (L) _
r= e =t ab Rl =

Raspuns corect: .
Folosind tabelul de variatie z € (—2,0].

Raspuns corect: .
f(0)=4, f(2)=8,b=4,a=0.
Réspuns corect: .

S—all—_q,al—z,q—z,S——’..

1—3
Raspuns corect: .

Folosim tabelul de variatie pentru T—_l:f <0,z € [-12,3).

Raspuns corect: .
7:x7,x:$,k:§.

7
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Raspuns corect: .
17. AB = BC = CA,C(x,y), 5 = 2> +y* = (z — 1) + (y — 2)?,
C 1+2v3 2-V3 C 1-2v3 2+V3
1( 2 s 9 )7 2( 2 D) )

Raspuns corect:
18. sin(45° + 30°) + 3sin(60° 4 45°) = v/6 + v/2.
Raspuns corect: .
19. 51+ 2 +7 - 22 =6+ 3i+ 8+ 9i+ (6 — 3¢)(8 — 9i) = 11 — 66i.

Raspuns corect: .
20. 7v2+ /5 + 2v6 — /5 — 21/6 =
W2+ |V2+ V3| = [V3 - V2| =9v2.
Raspuns corect: .
21. AB:y=2x—-2,d:y=mx+n,m=2,Ced= —-3=4+n
—n=-7d:y=2x—1.
Raspuns corect: .
22. Folosind tabelul de variatie = € [—3,1) U [3,400).
Raspuns corect: @
23. 2<l,24+2>-22+9, 2> % xe€(f+00).
Raspuns corect: .
24. AC? = (6cm)*+(7em)?~2-6cm-7em-1 = 43 em?, AC = V43 cm.

Aplicand teorema sinusurilor, avem A% = % =2R= R = %-

2
Raspuns corect: .

2 1 2
25. £ f(z)dx = £ f(x)dx—l—lff(x)dx = (—ze® + 26““”)|1_2+ (xe® — Zex)ﬁ

=2e¢ —4e 2.
Raspuns corect: .
fxf(t)dt 3x—111n |[4x+5] ‘ 4x+5 ‘
26. lim %= = lim ——— 3 — 3 11 ljm —3z55
z—0 z z—0 z L z—0 z
=3—1nlim(532); =3 - 11nes =3 - F =3
Raspuns corect: .
—12 r—4 1 r—4
27 i AW T2 g 0y
N4 T — z—=4 x —4 z—4 1

Réspuns corect: .
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28. Cum F'(z) = f(z) = (2? — 4x + 3)e”, din tabelul de variatie
rezulta ca in x = 1 avem un maxim, iar in = 3 avem un minim.

Réspuns corect: .

29. Avem f(x) > 0 pentru orice z € [—3, —2] si aria este
-2
-2
/f(m)dx = / e+ Dde = (" +x)| 3=14+e2—e2
-3
3

Raspuns corect: @

1 1
30. tim 7% — i T o = g,
=00 I T—00 I z—oo |

Réspuns corect: .






CAPITOLUL 3

Subiectele date la examenul de admitere 2023

1. Enunturile subiectelor date la examenul de admitere 2023

1. (3p) Se considera progresia aritmetica 2, 4, 6,... Suma primilor 50 de
termeni ai acestei progresii este:

2450; 2500; 2550;  [D]5100; 4900.

2. (3p) Se considera functia f: R = R, f(z)=2>-2(a—1)z+1—a.
Multimea valorilor parametrului a € R pentru care graficul functiei f are
un singur punct comun cu axa Ox este:

{_27_1}; {071}; {_172}; @{2};
{-1}.

3. (3p) Valoarea modulului numarului complex z =

1 2
5 5 2; @ 3; 1.
4. (3p) Solutia ecuatiei lg (—3z + 23) = lg (2x) + 1 este:
1
6; 2’ 2; D] 1; 0.

5. (3p) Coeficientul termenului care il contine pe z* in dezvoltarea

<x + %) este:
C8%; Cg8%; cz8%, D] css; Cg8°.

6. (3p) Valoarea sumei S = C? + 3C} +9C2 +27C2 + - - - + 3"C", unde
n € N*, este:

2”; 0; n; @3”; 4”.

439

+ V6i
2 —\/6i

este:
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7. (3p) In reperul cartezian 20y se considerd punctele A (2,0), B (0,2)
si C'(2,2). Simetricul punctului C' fata de dreapta AB este punctul:

(171); (17—1); (07())7 @(_17_1);
(—1,1).

8. (3p) Daca BC =10, AB =6 si AC = 8, atunci raza cercului inscris
in triunghiul ABC este:

Ae Bl [@ve DB @Y

9. (3p) Solutiile ecuatiei sin 2z = sinz, care apartin intervalului [0, 27},
sunt:

[A]o, g TT; [B]o, %,m %ﬁ,%; %;
) g7 27T7 O, g, v, 2.

10. (3p) Aflati numarul = natural astfel incat 2+5+8+---+z = 155.

[A]16;  [B]25;  [C]31;  [D]29;  [E]39.

11. (3p) Determinati numarul real x, stiind ca aria triunghiului ABO
de varfuri A(z, 1), B(2z,—1), O(0,0) este 3.

Al2; [B]s; [Clx2; D] [E]VE;
12. (3p) Multimea solutiilor reale ale ecuatiei v/x — 1 =5 — 2z este:

Dey BTl @fFh Do EBoo

13. (3p) Fie polinomul f = X+ X?+aX +b € R[X]. Si se determine
a, b € R stiind ca 1 — 7 este radacina a polinomului f.

[Ala=12,b=0; Bla=—4,b=6; (ClaeR, b>0;
D]a=0,beR; [Ela=0,b=12.

14. (3p) Derivata functiei f(z) = -
x J—

N in punctul zy = 0, f'(0), este:
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1
1; ln2; 0 @—1; 5

15. (3p) Dacid z; i 7o sunt raddcinile ecuatiei 22 + mz — 2 = 0, cu
m € R, atunci avem:

x1>x2>0; x1<0<x2; x1<x2<0;
@(L’1§l’2§0; 1‘121‘220.

16. (3p) Inversa matricei A = ( _11 (2) ) € M5 (R) este:
p L 0 2+ 0 1
1 12 ; 1 12 ; ) 12 ;
2 2 2 2 2
0 -1 0 1
D] ( 11 ) ; < 11 ) :
2 2 2

1
17. (3p) Valoarea integralei / (" + 27) da este:
0

1 2 1 2
e—g; e—g; e+§; @e—l—g; e+1.

213 — 5x% + br — 2
18. (3p) Valoarea limitei lim ’ v este:
z—1 r—1

005 -1 0; @ L —00.

este:

— =
ISV V)
O =

19. (3p) Valoarea determinantului matricei A =

—_
D

(A2 [Blo [¢]-2  [D]1 [E]

1
2
20. (3p) Valoarea integralei / x2+ 4d3: este:
0

ln2; —ln4; —ln2; @lnél; O.
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1 -1 -1
21. (3p) Se considera matricea A= [ 2 —1 —2 | € .43 (R). Numarul
1 2 1

natural n pentru care (det (A))" = 256 este:

[A]11;  [B]S6; 10, [D]s;  [E]12.

22. (3p) Se considerd functia f : R — R, f(z) = e . Tangenta la
graficul functiei f, care este paralela cu axa Oz, are ecuatia:

1

y=0; y=—; y=1; @y=2;
2

[Ely=-1.

1
23. (3p) Valoarea limitei lim — (tg # — 2x) este:

z—0
03 1§ OO; @—1; —oo.
rt+z=1
24. (3p) Solutia unica a sistemului liniar ¢ z+y =1 este:
y+z=1

(171_11711% (117171_1)1 (1717_1)a
@ (57575)7 <§a07§)

25. (3p) Daca se considera polinomul f = X?—X245X +2 cu radacinile
Ty Tz X3

T1, T9, T3, atunci valoarea determinantului A = | xo x3 7 | este:
T3 Tip X2

1
(Al Bl ¢y [D]s [E]s

26. (3p) Calculati limita

. et —e?
lim —
z——o00 e¥ 4 =%

L [Bfoo; e;  [D]-1; — 0.

2023
dx are valoarea:

27. (3p) Partea intreaga a numarului [ = / 3
2022 7+
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1; 0; 2022;  |[D]2023; 2.

a® + b*

1
28. (3p) Daca lir%( ) = 1, unde a, b > 0, atunci valoarea
T—

produsului ab este:

1 1
L; 4 2 D] 5 1
: . sin x .
29. (3p) Valoarea integralei / mdx este:

[NIE]

us
2

1
(AL B]-1; [C]o; [D]2; 5-

30. (3p) Valoarea limitei lim (V22 + 2z +4 — 22+ 22 +2) (z — Inz)

T—00

este:
1
[A] 1 B oo [C]o; D] 2; 5-

2. Raspunsurile corecte de la examenul de admitere 2023

© PNk N

e
W N = O
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15.
16. (D]
17.
18. (D]
19.
20.
21. [D]
22.
23. (D]
24. [D|
25.
26. [D]
27.
28.
29.
30.



[1]

[13]

[14]
[15]
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